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REZILIENTA:

DE LA ECOLOGIA SISTEMICA LA ECOLOGIA SISTEMELOR TERITORIALE

Alexandru-lonut PETRISOR

CSl dr. ecol., dr. geogr., habil. urb., Director si conferentiar universitar, Scoala Doctorald de Urbanism,
Universitatea de Arhitecturd si Urbanism ,,lon Mincu”, Bucuresti, Romania

Director stiintific, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism

si Dezvoltare Teritoriald Durabild URBAN-INCERC, Bucuresti, Romdnia

e-mail: alexandru_petrisor@yahoo.com

CONTEXT
Conceptul de ,rezilientd” a cunoscut, pe parcursul a aproape jumatate de secol de utilizare in domeniul ecologiei, numeroase rafinari si
reinterpretari. In pofida acestora, desi in planul pragmatic operatjonalizarea sa a realizat progrese semnificative, in plan teoretic opiniile difera,
mai ales odata cu aparitia unor abordari interdisciplinare. Lucrarea de fa{a isi propune sa prezinte cateva dintre cele mai importante repere ale
evolutiei teoretice ale conceptului, in special in ceea ce priveste particularizarea sa in ecologia sistemelor teritoriale.

PRINCIPALELE REPERE
Evolutia conceptului a fost interconectata cu interpretarea notjunilor de echilibru si stabilitate. Odata cu noua intelegere a conceptului de
echilibru, trecand de la homeostazie la homeorezie si masurarea sa prin prisma capacitatii de suport, reinterpretarea conceptului de stabilitate
prin prisma echilibrului dinamic, dinamica sistemelor ecologice a fost regandita si remodelata prin intermediul ciclurilor adaptive in locul celor de
succesiune.

REZILIENTA SISTEMELOR TERITORIALE
Odata cu utilizarea modelului ciclurilor adaptive pentru a analiza dinamica sistemelor teritoriale s-a modificat si infelegerea conceptelor de
rezilientd urbana si teritoriald, desi in acest domeniu predomina inca abordéri sectoriale si fragmentare.

CONCLUZII
Cu toate ca exista o buna operationalizare a conceptului de rezilientd, este necesara o rafinare teoretica, realizata prin unificarea holistica a
teoriilor si conceptelor existente.

CERCETARI INTEGRATE
PENTRU ORASE REZILIENTE, CONFORTABILE $I SIGURE

URBANISM
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PLATFORME TEHNOLOGICE EUROPENE DE CERCETARE PENTRU
EVALUAREA $§1 OPTIMIZAREA MEDIULUI ELECTROMAGNETIC DE LOCUIRE

Alina COBZARU

CS lll, ing. INCD URBAN-INCERC,

Laboratorul de Cercetdri Higrotermice, Climatice,

Mecanice si Seismice pentru Constructii, Instalatii si Echipamente IHS,
Sucursala lasi, Romania

CONTEXT
Este cunoscut faptul ca in orase, la locul de munca sau in spatiile rezidentiale, habitatia este afectatd de o dezvoltare semnificativa a emisiilor
EM artificiale si c& acestea pot avea efecte nedorite asupra oamenilor. Imbunatatirea confortului de locuire in zone construite, presupune a
putea evalua interactjunile mediului EM asupra conditiilor de viatd si a controla efectele lor asupra utilizatorilor. Lucrarea prezinta rezultate
obtinute la nivel european (2010-2015), privind dezvoltarea unei platforme tehnologice de cercetare destinata a evalua nivelul de expunere a
utilizatorilor la radiatii EM si a optimiza mediul electromagnetic de locuire.

DOCUMENTE DE REFERINTA S| METODE
Pentru a studia impactul expunerii asupra sanatatii, CSTB, Franta a decis sa dezvolte prin expertiza stiintifica pluridisciplinara cu parteneri
nationali, in cadrul parcului stiintific si tehnologic INTEGRA, dedicat dezvoltarii durabile, in Saint Martin D'Heres, langa Grenoble, platforma de
incercari PHELINE care, cu ajutorul unor instalafji tehnologice specializate propune masurarea nivelului de expunere la radiatii EM si efectul
acestui fenomen. Proiectul a reunit, institutii majore in cercetare din Franta: CSTB, Institutul de Microelectronica, Electromagnetism si Fotonica
IMEP-LaHC, Centrul National de Cercetare stiintifica CNRS, Institutul Politehnic National INP si Universitatea Joseph Fourier UJF, Grenoble.

REZULTATE SI DISCUTII
Domeniile de aplicare ale platformei:

o telefonie mobila, retele wireless, radio si TV, Internet

e echipamente electrice si electronice profesionale si efecte asupra publicului larg

CERCETARI INTEGRATE
PENTRU ORASE REZILIENTE, CONFORTABILE $I SIGURE

URBANISM
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instalatji electrice de distributie in interiorul si in exteriorul cladirilor

lucrari si cladiri: materiale si sisteme de constructii, elemente de anvelopa, echipament tehnic (incalzire, energie din surse
regenerabile, iluminat)

domotica, automatizare, gestionarea tehnica a cladirii

sanatate si domeniul biomedical

Platforma de incercari PHELINE abordeaza probleme prin furnizarea de servicii privind performanta si respectarea standardelor in domeniul
sanatatii publice. Sprijina solicitantji si partenerii sai, in evaluarea proprietatilor electromagnetice ale materialelor, echipamentelor si fiintelor vii
care traiesc in mediul construit, promovand n acelasi timp imbunatatirea performantelor echipamentelor care se utilizeaza sau genereaza

emisii EM.

CONCLUZII
Obiectivul declarat al colectivelor de cercetare si incercari: punerea inovatiei tehnologice in serviciul cresterii calitdii vietii in mediul urban
(cladiri, urbanism inteligent, aplicarea in dezvoltarea durabila a noilor tehnologii furnizate de domeniul electronic).

CERCETARI INTEGRATE
PENTRU ORASE REZILIENTE, CONFORTABILE $I SIGURE

URBANISM
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CONSIDERATII URBANISTICE CU PRIVIRE LA CRESTEREA CONFORTULUI
$I SIGURANTEI DEPLASARILOR PIETONALE, IN ORASELE ROMANESTI

Mihaela Hermina NEGULESCU
Conf.dr.arh. Universitatea de Arhitecturd si Urbanism “lon Mincu”, Bucuresti, Romadnia

CONTEXT
Adaptarea neconditionata si nediferentiata a oraselor roméanesti la exigentele functionale si spatiale ale unei automobilitati in continua crestere
a condus la transformarea majoritatji spatiilor publice intr-o infrastructurd pentru trafic si stationare, golindu-le de substanta comunitara si
calitafile peisagistice. (Re)alocarea si (re)amenajarea spatjiilor urbane ca si organizarea deplasarilor pe care le contin s-a facut deseori intr-un
mod discriminatoriu, avand ca efect deteriorarea considerabild a calitdtii functionale si ambientale a infrastructurii pentru pietoni si a
accesibilitatii pentru persoanele cu mobilitate redusa - teme de actualitate pentru Planurile de Mobilitate Urbana Durabila, recomandate de
Comisia Europeana in "Pachetul pentru mobilitate urbana” / “Urban Mobility Package” (2013).

REZULTATE $I DISCUTII
Remodelarea zonelor urbane Th mai mare masura orientata catre exigentele pietonilor se sprijind pe planificarea contextualizatd a unui raport
echilibrat intre vocatiile majore ale spatjilor publice, acelea de infrastructuré pentru circulatie si de locuri cu estetica si substanta sociala care (ar
trebui) sa constituie un mediu sigur, sanatos si agreabil de viata urbana.
Lucarea de fata identifica, intr-o perspectiva preponderent urbanistica: 1. seturi de masuri pentru incurajarea mersului pe jos in conditii de
sigurantd si confort, pe diverse paliere de abordare - retea rutieré (ierarhie, clasificare, conectivitate si configurare), morfologia spatiului urban
(partajare resurse de teren, configurare-amenajare), modul de utilizare a spatiului urban (culoare de circulatie, prioritdti, viteze); 2. criterii si
modele de (re)organizare a spatiilor publice cu prioritate pentru pietoni: spatji pietonale sau cu utilizare comuna (shared-space).

CONCLUZII
Studiul defineste repere ale unui cadru teoretic pentru o planificare spatiald, integrata cu o (re)modelare a mobilittii, atenta la nevoile pietonilor,
cu accent pe aspectele de sigurantd a deplasarilor.
Lucrarea prezinta rezultate ale cercetarii autorului intreprinse in cadrul proiectului SAFENET - Cercetari pentru estimarea si cresterea
performantelor de siguranta intrinsecd a retelelor traficului urban, proiect PN-1I-PT-PCC A-2011-3.2-1439 realizat prin programul Parteneriate in
domeniile prioritare - PNII, PCCA Tip 2, derulat cu sprijinul ANCSI CNDI - UEFISCDI, in intervalul 2012-2016.

CERCETARI INTEGRATE
PENTRU ORASE REZILIENTE, CONFORTABILE $I SIGURE
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PROPUNERI DE MONITORIZARE A DEZVOLTARII DURABILE

Raluca PETRE

CS Il Sociolog, INCD URBAN - INCERG, Sucursala Urbanproiect, Bucuresti, Romania
Alina VARZARU

Urb., INCD URBAN - INCERG, Sucursala Urbanproiect, Bucuresti, Romdnia

CONTEXT
Dezvoltarea durabila reprezinta un concept central in politicile de dezvoltare ale UE. Pentru Roménia dezvoltarea durabila reprezinta un scop in
sine pentru o racordare deplind a teritoriului Romaniei la filosofia si politicile Europene, fiind prezenta in toate cele 3 orizonturi strategice: pe
termen scurt, mediu si lung. Atingerea unei dezvoltéri durabile a teritoriului este principala preocupare a politicilor de dezvoltare mondiala si
nationale, in special pentru tarile in curs de dezvoltare, in incercarea acestora de a se alinia la nivelul celorlaltor state care au adoptat si
implementat politicile de dezvoltare durabila.

MATERIALE SI METODE
Studiul de fata face parte dintr-o cercetare mai ampla prin care se urmareste identificarea unor solutii inteligente pentru consolidarea directiilor
strategice In domeniul dezvoltarii teritoriale durabile. A fost utilizatd ca metoda principald analiza documentelor.

REZULTATE SI DISCUTII
Prima aparitie a termenului de durabil pe teritoriul european, dateaza din anul 1713 in cartea "Sylvicultura Oeconomica" a padurarului si omului
de stiinta Hans Carl von Carlowitz. Termenul s-a raspandit rapid incepand cu anul 1987 in urma Raportului Bruntland realizat de Comisia
Mondiala de Mediu si Dezvoltare, avand scopul de a examina degradarea mediului global. in cadrul acestui raport dezvoltarea durabila a fost
definita ca "satisfacerea nevoilor de azi fara a sacrifica abilitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi”.
Conceptul de dezvoltare durabila (sustainable development) este larg explorat la nivel international, atét prin lucrarii de cercetare, propuneri de
calcul a unor indici si a unor indicatori de masurare a "sustenabilitatii”, cat si practic, prin programe si proiecte desfasurate in mediul rural sau
urban care au la baza principii generale ale dezvoltérii durabile. Existd cateva incercari notabile de cuantificare a nivelului de dezvoltare

CERCETARI INTEGRATE
PENTRU ORASE REZILIENTE, CONFORTABILE $I SIGURE

URBANISM
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durabila a oraselor, cum ar fi: China Urban Sustainability Index — dezvoltat de Urban China Initiative; European Green City Index — dezvoltat de
Economist Intelligence Unit; Siemens etc. Particularitatea acestor indici consta in faptul ca ei abordeaza dezvoltarea durabila din punct de
vedere sectorial (al apelor, al energiei etc) si au o metodologie de calcul adaptata teritoriilor pentru care au fost conceputi, utilizand date
statistice disponibile pentru acele zone.
Conceptul de durabil este inca unul putin explorat in dezvoltarea teritoriald din Romania, atét in cercetare cat si in planificarea urbana. Totusi,
termenii durabil si sustenabil (desi acesta din urma nu este inca introdus in Dictionarul Explicativ al Limbii Roméne) sunt des utilizati in domenii
conexe precum arhitectura si constructiile, in special in sfera eficientei energetice si a tipurilor de materiale.

CONCLUZII
In ciuda faptului ca dezvoltarea durabila constituie un obiectiv al strategiilor nationale inc de la aderarea Romaniei la UE, documentatiile de
amenajarea teritoriului si urbanism continué sa se realizeze conform unor metodologii si ghiduri neactualizate conform normelor europene.
Tn Romania existad mai multi indici de cuantificare a nivelului de dezvoltare locald, umana sau sociala a localitétilor (vezi Sandu Dumitru: IDUL,
IDS, IDL), insa dezvoltarea durabild nu a fost inca analizatd din perspectiva posibilitatii de cuantificare sub forma unui indice.
Tn ceea ce priveste incercarea de a determina printr-un demers riguros anumiti factori/ masuri cu probabilitate sporitd de a influenta in mod
pozitiv nivelul acestei dezvoltari la nivel local, aceasta este inca la stadiul de pionierat.
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CRESTEREA REZILIENTEI PRIN FORMAREA
UNEI "CULTURI A SIGURANTEI" LA NIVELUL COMUNITATILOR LOCALE

Alina CHICOS

Alina HUZUI-STOICULESCU

Georgiana TOTH

INCD URBAN-INCERG, Sucursala URBANPROIECT, Bucuresti, Romdnia

CONTEXT
Pentru reducerea riscurilor la dezastre naturale domeniul planificarii spatiale interfereaza cu cercetari si studii din domeniul seismologiei,
inundatiilor, alunecarilor de teren si al schimbarilor climatice. Rolul planificarii spatiale in zonele afectate de riscuri naturale este de a corela sia
reglementa dezvoltarea spatiala astfel incat aceasta sd conduca la cresterea rezilientei teritoriale la aceste riscuri. Planificarea este deci o
prima etapa in pregatirea sistemului pentru incertitudine. Conceptul de rezilientd este util pentru intelegerea si analizarea sistemelor urbane
contemporane, pentru a defini 0 noua abordare si a stabili noi principii in elaborarea politicilor de planificare urbana.
Din aceasta perspectiva, lucrarea scoate in evidenta problematica dezvoltarii teritoriale in contextul expunerii agezarilor umane la cutremure,
inundatii si alunecari de teren. Rezistenta la risc necesita o evaluare a componentelor vulnerabile ale localitatilor. Participarea populatiei in
structuri ale societatii civile Si in cele de voluntariat in cadru institutionalizat este relativ redusa, iar aceasta pasivitate este dublata de
mentalitatea conform careia structurile statului sunt singurele care ar trebui sa intervind si s& minimizeze efectele unui dezastru. Este necesara
o campanie de educare si constientizare sustinuta a populatiei din zonele afectate de diverse tipuri de hazard, fiind extrem de important modul
de comportare al acesteia in raport cu sistemele existente la nivelul locuintelor in cazul producerii unor dezastre.
Planurile de dezvoltare spatiala, prin caracterul lor interdisciplinar, fac posibila suprapunerea mai multor tipuri de variabile, observarea modului
in care acestea interrelationeaza si luarea celor mai bune decizii pentru dezvoltarea dezirabila a zonelor studiate, pe termen scurt, mediu i
lung.

CONCLUZII
Cea mai stringenta problema existentad din acest punct de vedere la nivelul planificarii spatiale din Roménia este atét lipsa informatjilor
teritorializate din aceste domenii conexe, cat si insuficienta utilizare a acestora. Explorarea atitudinii actorilor sociali fata de politicile de
prevenire si protectie in cazul producerii dezastrelor analizate arata ca parteneriatul intre comunitafj si structurile institutionale reprezinta solutia
dezvoltarii sustenabile a acestor teritorii expuse la risc. Astfel, in conditiile existentei unui sentiment real de implicare a localnicilor, se va forma
si dezvolta o "cultura a sigurantei" la nivelul comunitatilor locale.
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REZILIENTA INFRASTRUCTURALA $I INSTITUTIONALA -
MODEL DE EVALUARE A REZILIENTEI
S| PROPUNERI DE MINIMIZARE A VULNERABILITATII LA ALUNECARI DE TEREN

Constantin CHIFELEA
INCD URBAN INCERG, Sucursala Urbanproiect, Bucuresti, Romania

CONTEXT
Scopul strategiilor de rezilienta infrastructurala si institutionald este functionarea in continuare a infrastructurii critice in fata tuturor pericolelor,
astfel cum aceasta infrastructura critica sustine apararea si securitatea locald sau natjonald, stand la baza economiei, prosperitétii si bunastarii
sociale. Infrastructuri critice mai rezistente vor ajuta, de asemenea, la furnizarea in continuare de servicii esentjale pentru comunitatile afectate
de fenomene distructive.
Administratiile definesc infrastructurile critice ca fiind acele infrastructuri fizice, lanfuri de aprovizionare, tehnologii de informare si retele de
comunicare, care distruse, degradate sau indisponibile pe o perioada indelungata, ar avea un impact semnificativ asupra bunastarii sociale sau
economice sau ar afecta capacitatea de a gestiona apararea si siguranta nationala.
Este important sa se retina ca& unele elemente ale infrastructurilor critice nu sunt active, fiind in fapt retele sau lanturi de aprovizionare (de ex.
alimentatia, transportul).
Tn contextul infrastructurii critice, rezilienta se refera la:
+ planificarea coordonata in toate sectoarele si refelele
+ masuri de redresare reactive, flexibile i in timp util
+ dezvoltarea unei culturi organizationale care are capacitatea de a asigura un nivel minim de servicii pe durata intreruperilor, situatjilor
de urgenta si dezastrelor si a reveni la normal complet i rapid
De asemenea, trebuie apreciat ca managementul alunecarilor de teren poate implica reconcilierea unui numar de cerinte contradictorii,
incluzand reducerea riscului zonelor vulnerabile, a distrugerilor resurselor economice importante si a dotarilor, precum si protejarea zonelor de
importanta peisagistica, geologica sau ecologica.
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Este important ca decizile de management s& se bazeze pe mai buna intelegere a sistemelor alunecarilor de teren si a mediului pe larg,
precum si a modului de a gestiona si a proteja. Managementul alunecarilor de teren va presupune, in general, un parteneriat intre 0 gama larga
de interese, incluzand planificatorii, dezvoltatorii, asiguratori, manageri de mediu si publicul, impreuna cu ingineri constructori si cercetatorii
geologi.
Acest mod de a gestiona si proteja zone extinse cu alunecari de teren se poate realiza prin adoptarea unor strategii de rezilienta a mediului fizic
si institutional fata de riscuri naturale si amenintari din mediul social.

CONCLUZII
Desi abordarile managementului alunecérilor de teren variaza, atat la nivel national, cat si pe mai multe dimensiuni, existand un mare numar de
competente (sau instrumente) de care analistul are nevoie pentru elaborarea unei strategi, aceste competente sunt comune pentru toate
abordarile, fie ele teritoriale sau urbane.
Bazéndu-se pe aceasta observatie, lucrarea isi propune sa schiteze conditiile generale pentru planificarea spatjald si urbana in scopul obtinerii
rezilientei infrastructurale si institutionale in cazul zonelor cu riscuuri de alunecari de teren.
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PLANIFICAREA PARTICIPATIVA:
CONSERVAREA CAPITALULUI NATURAL Sl IMBUNATATIREA MIJLOACELOR DE TRAI

Alina HUZUI-STOICULESCU

Georgiana TOTH

Alina CHICOS

Cristina IVANA

INCD URBAN-INCERC, URBANPROIECT, Bucuresti, Romania
e-mail: huzui.alina@incd.ro

CONTEXT
Utilizarea conceptului de servicii ecosistemice in planificarea utilizarii terenului are potentialul de a constientiza factorii decidenti asupra
importantei interactiunii in luarea deciziilor cu privire la utilizarea capitalului natural. in acelasi timp, poate contribui la imbunététirea legaturilor
dintre tipologia utiliz&rii terenului si intelegerea structurarii capitalului natural, precum si a importantei acestuia in formarea bunéstarii
comunitatilor rurale.
Acest concept poate fi dezvoltat astfel incat sa fie aplicat in evaluarea sistemelor socio-ecologice in care natura si societatea se influenteaza
reciproc i isi potenteaza rolurile in mod reciproc.
Astfel, cercetarile dedicate intelegerii mecanismelor specifice serviciilor ecosistemice aduc in discutie rolul planificérii participative in
managementul capitalului natural. Conceptul de servicii ecosistemice este asociat tot mai frecvent cu interventiile vizdnd dezvoltarea durabila,
avand ca scop reducerea saraciei prin aducerea in prim plan a masurilor de prevenire a saraciei prin imbunatatirea modului de utilizare a
serviciilor ecosistemice.
Exista o recunoastere globala a necesitatii consolidarii eforturilor de a reduce saracia prin infelegerea dinamicii ecosistemelor si a serviciilor
ecosistemice de care depind mijloacele de trai ale comunitailor rurale. Cu toate acestea, demersurile de a integra masurile de reducere a
saraciei i de conservare a biodiversitatii nu sunt sustinute de cercetari empirice asupra diferitelor categorii de teritorii, in special asupra ariilor
naturale protejate.
Astfel, integrarea acestor masuri necesita intelegerea interacfiunilor dintre saracie si serviciile ecosistemice, precum si identificarea legaturilor
dintre componentele bunastarii si serviciile ecosistemice corespunzatoare. Obiectivul este asigurarea unor decizii informate pentru valorificarea
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serviciilor ecosistemice in vederea reducerii anumitor dimensiuni ale saraciei. Pornind de la definirea serviciilor ecosistemice ca tip de capital
natural, n cadrul acestui studiu am urmarit sa raspundem la intrebarea: care sunt beneficiile aduse de ecosisteme si care sunt actorii care au
acces la aceste beneficii?

CONCLUZII
Contextul participativ, cu prezenta tuturor actorilor sociali interesati de utilizarea resurselor naturale, favorizeaza identificarea variantelor de
compromis in utilizarea resurselor.
Planificarea participativd stimuleaza astfel consolidarea sustenabilitati pe doua directii: functionarea ecosistemului prin constientizarea
constrangerilor biofizice si formularea unor decizii si strategii bazate pe preferinte si nevoi, depasindu-se in acest mod obstacolele ce ar
perturba starea de echilibru a ecosistemului.
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REZILIENTA SOCIO-SPATIALA A ORASELOR DIN ROMANIA -
CONTEXT IDEOLOGIC $1 ECONOMIC

Bogdan SUDITU

Facultatea de Geografie, Universitatea din Bucuresti, Romani
Liliana DUMITRACHE

Facultatea de Geografie, Universitatea din Bucuresti, Romania
Daniel-Gabriel VALCEANU

INCD URBAN-INCERG, SucursalaUrbanproiect, Bucuresti, Romania
Mariana NAE

Facultatea de Geografie, Universitatea din Bucuresti

Daniel VIRDOL

Institutul National de Statisticd, Bucuresti, Romadnia

CONTEXT
Obiectivul cercetarii este acela de a analiza rezilienta socio-spatiala a oraselor din Romania in contextul ideologic si economic actual.

MATERIALE Sl METODE
In cadrul cercetarii sunt utilizate studii de caz relevante pentru analiza capacitétii comunitatilor urbane, in special a celor marginale, de a face
fata presiunilor exterioare ca rezultat al modificarilor ideologice, socio-economice i medio-ambientale.

REZULTATE Sl DISCUTII
Rezilienta socio-spatiala poate fi definite ca si capacitatea sistemelor sau comunitatilor urbane de a face fatd presiunilor generate de
modificarile ideologice $i economice. Legatura dintre capacitatea de adaptare sociala si teritoriald a oraselor din Roménia este indiscutabila,
comunitatile urbane fiind dependente de resursele economice si de mediu necesare vietii.

CONCLUZII
Studiul vulnerabilitatii si rezilientei sistemelor urbane actuale din perspectiva socio-spatjald si in contextul transformarilor ideologice si
economice, contribuie la atingerea principalului obiectiv al strategiilor de dezvoltare teritoriald, respectiv acela de orase reziliente, confortabile i
sigure. Rezilienta creste capacitatea unui ecosistem urban de a face fata oricarui tip de riscuri.
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5 CONCEPTUL DE REZILIENTA IN ABORDAREA
DEZVOLTARII TERITORIALE A ZONELOR AFECTATE DE RISCURI NATURALE

Jianca STEFAN-GORIN
INCD URBAN-INCERC, SucursalaUrbanproiect, Bucuresti, Romdnia

CONTEXT
0 abordare eficienta privind preventia si atenuarea efectelor unui dezastru natural va lua in considerare nu numai factorii geofizici, dar si pe cei
economici, sociali si politici care influenteaza societatea in ansamblul ei. Vulnerabilitatea, impreuna cu riscul si rezilienta, concepte care sunt
stréns legate, reprezinta elemente esentiale in reducerea impactului negativ al hazardelor naturale, permitandu-ne sa intelegem posibilitatea de
a face fata la dezastre. Conceptul de rezilienta este util si pentru intelegerea si analizarea sistemelor urbane contemporane, pentru a defini o
noua abordare si a stabili noi principii in elaborarea politicilor de planificare urbana. Astfel, notiunea de rezilientd oferd o noud metoda de a
incadra si de a raspunde incertitudinii si vulnerabilitatii din urbanism si dezvoltarea urbana si, de asemenea, ofera o paradigma alternativa
pentru elaborarea de strategii si abordari pentru a face fatd unor schimbari sociale, de mediu si economice la scara larga in orase.

MATERIALE SI METODE
Pentru a putea dezvolta modele conceptuale pentru evaluarea complexitatii relajilor socio-teritoriale, este mai intai nevoie sa intelegem
conceptele de baza din domeniul rezilientei la dezastrele naturale. In consecint3, analiza se concentreazé pe abordarea teoretica a conceptului
de rezilienta si a celor mai importante concepte asociate acestuia, precum hazardul natural, dezastrul, vulnerabilitatea, criza, expunerea la risc
si managementul riscului.

REZULTATE Sl DISCUTII
Examinarea literaturii de specialitate privind abordarea teoretica a conceptului de rezilienta, dar si a celui de vulnerabilitate si risc a relevat
faptul ca nu exista definitii inechivoce pentru acestea. Vulnerabilitatea si rezilienta sunt concepte complexe, folosite in mod extins si adeseori cu
intelesuri diferite, in functie de disciplinele care au adoptat acesti termeni. Conceptul de rezilienta nu beneficiaza de o definitie larg acceptata la
nivelul literaturii stiintifice, ins& este un termen cheie Th domeniul managementului riscului expunerii la dezastre naturale.

CONCLUZII
Nu putem vorbi despre crearea unei paradigme sau stiinte a rezilientei Thainte de a rezolva problema intelegerii diferite a acestui termen in
diverse discipline. Mai mult, absenta unui consens cu privire la conceptualizarea rezilientei, precum si a vulnerabilitatji si riscului poate crea
dificultati in operationalizarea acestora, precum si in dezvoltarea de strategii de preventie si management eficiente in caz de dezastru.

CERCETARI INTEGRATE
PENTRU ORASE REZILIENTE, CONFORTABILE $I SIGURE

URBANISM

Pagina 20



Cea de-a Xl-a Conferinta a INCD URBAN-INCERC

URBAN Cercetare in Constructii, Economia Constructiilor,
INCD Arhitectura, Urbanism si Dezvoltare Teritoriala
INCD URBAN INCERC Bucuresti

'NCERG 13 mai 2016

INFLUENTA STRUCTURII STRATURILOR ZONELOR UMEDE CONSTRUITE
CU FLUX SUB-SUPRAFATA ASUPRA PERFORMANTEI
TRATAMENTULUI APELOR UZATE MENAJERE

Ciprian ENE

INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti, Romdnia
Melania CRUCEANU

INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti, Romania

CONTEXT
Tratamentul apelor uzate constituie in prezent o problema la nivel mondial, deversarea acestora in emisarii naturali conducénd la o serie de
probleme de mediu. Tehnologia conventionald de epurare nu poate fi intotdeauna aplicatd, din cauza operarii complexe si a masurilor de
intrefinere costisitoare. Zonele umede construite (ZUC) sunt considerate o solutie tehnica, economica si de mediu durabild pentru tratarea
apelor uzate in comunitati mici urbane sau rurale, fara acces la sistemul public de canalizare, acestea fiind capabile sa reduca costul de
tratament fara a sacrifica gradul de control al poluarii.
Conditiile de operare care afecteazd performanta zonelor umede construite sunt in continuare slab definite. Rolul prezentei sau absentei
vegetatiei specifice in definirea performantelor ZUC este inca neclar, unele studii aratdnd o imbunéatatire semnificativa a performantelor de
epurare, in timp ce altele prezinta doar variatji minore a eficientei.

MATERIALE S METODE
Este analizata structura zonelor umede construite, sisteme concepute pentru a utiliza procesele naturale care implica vegetatia specifica
zonelor umede, solurile, precum si flora microbiana asociata, pentru tratarea biologica a apelor uzate. Existéd diferite abordéri in proiectarea
sistemelor in ceea ce priveste substratul utilizat, precum si regimul de curgere. Cele mai frecvente sisteme sunt proiectate cu un flux sub-
suprafata orizontal (ZUC-FO), dar sistemele cu flux vertical (ZUC-FV) devin tot mai populare. Deoarece multe dintre apele uzate sunt dificil de
tratat intr-o singura treaptd, au fost introduse sisteme hibride (mixte) care constau in utilizarea de diferite tipuri de zone umede construite
montate Tn serie pentru atingerea unei eficacitati mai ridicate a tratamentului, in special pentru azot.
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REZULTATE $I DISCUTII

O eficienta ridicatd a ZUC poate fi atinsa prin alegerea corespunzatoare a mediului de crestere. Dimensiunea particulelor, natura suprafetei
acestora, porozitatea constituie factori importantj in acest sens. Mediul de crestere furnizeaza nu numai suport pentru dezvoltarea plantelor ci i
pentru dezvoltarea biofilmului si absorbtia nutrientilor si sustine sedimentarea si filtrarea poluantilor. Degradarea aerobica/anaerobica a
compusilor organici in ZUC-FO de catre bacterii este in general foarte ridicata: pentru sistemele analizate se constata o eficienta de reducere
de cca. 82% pentru consumul biochimic de oxigen (CBOs), 75% pentru consumul chimic de oxigen (CCO) si 83% pentru solidele in suspensie
(SS). Indepértarea fosforului total (P-total) si a azotului total (N-total) este mai redusa, find de cca. 41% si respectiv 42%. ZUC-FV analizate
realizeaza o buna indepartare a materiilor organice si a solidelor in suspensie: cca. 82% pentru CBOs, 71% pentru CCO si 78% pentru SS.
Procesele de denitrificare sunt limitate, deoarece azotul amoniacal este convertit doar in nitrati. Indepértarea azotului se realizeaza cu o
eficientd de cca. 40% iar a fosforului de 53%. Sistemele de ZUC hibride demonstreaza o capacitate de tratament foarte buna a apelor uzate
menajere. Eficienta unui astfel de sistem hibrid analizat, alc&tuit din patru ZUC-FV n prima treapta (64 m2), doud ZUC-FV (60 m2) in a doua
treapta si 0 ZUC-FO (60 m2) in a treia treaptd, pentru 60 l.e., este de cca. 91% pentru CBOs, 89% pentru CCO, 98% pentru SS, 84% pentru N-
NHa si de 39% pentru P.
CONCLUZII

Sistemele de zone umede construite cu flux sub-suprafatd constituie alternative viabile pentru tratamentul apelor uzate menajere, in special
cand se doreste in principal reducerea incarcérii cu materie organica si solide in suspensie. Capacitatea acestora de tratament se mentine
constant3 de-a lungul anilor de functionare. indepértarea nutrientilor de sistemele ZUC este scazuté in principal (si nu depaseste de multe ori
50%) din cauza incapacitatii de a oxida amoniacul, forma predominanta a azotului din apele uzate menajere, si a capacitaii reduse de sorbtie a
fosforului manifestatd de substratul filtrant. Sistemele ZUC-FV necesita o arie mai mica (1-2 m?/l.e.) comparativ cu sistemele ZUC-FO (5-10
m?/.e.), dar implica o intrefinere si o operare mai substantiala. Sistemele hibride, prezintd o capacitate ridicata de indepartare a materiei
organice (CBOs, CCO) si a materiilor in suspensie. In comparatie cu un sistem simplu cu flux orizontal, se remarcé o indepartare sporit3 a
azotului total ca rezultat a nitrificarii ridicate din sectiunea cu flux vertical, nitratji rezultati fiind apoi redusi succesiv in sectiunile cu flux orizontal.
Totusi, indepartarea fosforului este in continuare scazuta.
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DISPARITATI TERITORIALE

IN NIVELUL DE DOTARE TEHNICO-EDILITARA
N VALEA DUNARII ROMANESTI.

URBAN VS. RURAL

Bianca MITRICA

Nicoleta DAMIAN

Irena MOCANU

Paul SERBAN

Institutul de Geografie al Academiei Romdne, Bucuresti, Romania

CONTEXT
Infrastructura in general, si cea tehnico-edilitara in particular, reprezinta baza activitafilor economice atat in mediul urban, cat si in
cel rural. Nivelul de dezvoltare afecteaza in mod direct atractivitatea sau inatractivitatea spatiilor respective, infuzia de resurse de
capital si in final crearea de noi locuri de munca. Este o conditie necesara pentru imbunéatatirea calitatii locuirii populajei si este
baza organizarii sociale (Jasiulewicz, 2002; Quoted by Gadysz, 2009). Sectorul roméanesc al Vaii Dundrii cuprinde un areal larg,
lungimea totald a Dunarii in acest sector fiind de 1075 km. Valea Dunérii include partial LAU2 din 12 judete (Carag-Severin,
Mehedinti, Dolj, Olt, Teleorman, Giurgiu, Calarasi, lalomita, Constanta, Braila, Galati and Tulcea).
In prezent acest sector cuprinde 266 unitati administrativ-teritorial, dintre care 238 de comune si 28 de municipii si orase cu o
populatie totald de peste 1,7 milioane locuitori in anul 2014.

MATERIALE SI METODE
Pentru evaluarea calitaii dotarilor tehnico-edilitare in Valea Dunarii Roméanesti au fost utilizate o serie de date statistice. Studiul s-
a bazat pe datele furnizate de Institutul National de Statistica - rezultatele Recensdméantului Populatjei si Locuintelor, 2011 si baza
de date TEMPO Online. Pentru a ierarhiza LAU2 in functie de nivelul de dotare cu infrastructura tehnico-edilitara s-a utilizat
Clasificarea Ascendent lerarhica (CAH) pentru a grupa unitaile administrative teritoriale (in cazul de fata comunele si orasele) in
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functie de valorile variabilelor. Unitdtile administrative care prezinta valori asemanatoare ale variabilelor selectate ca fiind
reprezentative sunt incluse in aceeasi clasa, realizandu-se in felul acesta tipologii teritoriale.

REZULTATE SI DISCUTII
Multe comunitdti din Valea Dunarii incd nu sunt conectate la infrastructura localad de alimentare cu apa potabild si cea de
canalizare, ceea ce reprezinta un factor restrictiv in atragerea de potentiale investitii in economiile locale. Studiul a scos in
evidenta faptul ca marile orase-porturi dunarene sunt caracterizate prin cele mai extinse retele de alimentare cu apa si cu gaze
naturale si prin cele mai ridicate ponderi ale locuintelor conectate la acestea.
O situatie buna inregistreaza si unele asezari rurale localizate langa municipiile mari sau cu funciji turistice (in Defileul Dunarii si in
Delta Dunarii). Aproximativ 75% din totalul unitatilor administrative din Valea Dundrii sunt caracterizate printr-un nivel foarte redus
de dotare cu infrastructura tehnico-edilitara, multe dintre acestea nefiind conectate la sistemele de canalizare sau de alimentare cu
gaze naturale.

CONCLUZII
Multor comunitati din Valea Dunarii, atat urbane, cat mai ales din mediul rural, continua sa le lipseasca infrastructura locald de
alimentare cu apa potabila si cea de canalizare, consecintele sunt multiple si pot contribui la intarirea cercului vicios al saraciei.
Neracordarea unor localitati la infrastructura de utilitati publice reprezinta un factor restrictiv in atragerea de potentiale investitji in
economiile locale si explica partial si disparitatile inter-regionale de dezvoltare, dintre Valea Dunérii si alte regiuni ale Romanie, dar
si pe cele intra-regionale, din cele doua medii de rezidenta, pe de o parte, si dintre centre urbane dunarene mari si mijlocii si
orasele mici si erealul rural din Valea Dunarii, pe de alta parte.
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REZILIENTA ORASELOR ISTORICE

S| PREVENIREA EFECTELOR SCHIMBARILOR CLIMATICE
Adrian PELE

Edmond OPRITESCU

Anca ILE

Radu BOCANICI

Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Arhitectura si Urbanism, Timisoara, Romania
Nicola CHIEFFO

Universitatea din Napoli Frederico Il, Facultatea de Inginerie, Napoli, Italia

Alexandra KELLER

Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Arhitectura si Urbanism, Timisoara, Romania
Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Inginerie Civila, Timisoara, Romania

Marius MOSOARCA

Andrei RACOLTA

Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Arhitectura si Urbanism, Timisoara, Romania

CONTEXT
In ultimii ani, au fost realizate numeroase studii in contextul analizarii rezilientei oraselor si a centrelor urbane istorice luand in considerare
schimbarile climatice. Schimbarile climatice sunt una din provocarile acestui secol avand un impact major asupra societatii si economiei din
orase, dar si asupra cladirilor. Conform scenarilor de schimbari climatice, orasele vor infrunta in urmatorii ani din ce in ce mai mult evenimente
meteorologice extreme precum secete, valuri de caldura sau precipitaii abundente.
Insa de-a lungul timpului foarte putine studii au incercat sa analizeze problemele generate de schimbérile climatice si efectele acestora din
diferite perspective si sa genereze strategii si soluii care sa reduca impactul schimbarilor climatice asupra oraselor si cladirilor, imbunatatind in
acest mod calitatea vietji locuitorilor.

CONCLUZIE
Din acest motiv, se propune o strategie de evaluare a impactului schimbarilor climatice asupra orselor si de interventie, bazata pe studiul de caz
Oravita, un oras de munte din sud-vestul Romaniei. Strategia are rolul de a imbunatati rezilienta orsului printr-o abordare multidisciplinara si de
a adapta orasul la contextul climatic actual si viitor din perspectiva mai multor specialisti: arhitecti, peisagisti, istorici, sociologi, economisti sau
geografi.
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INCEPUTURILE URBANIZARII:
EVOLUTIA TEHNICILOR DE REPREZENTARE PANORAMICA
A PRIMELOR ORASE ALE LUMII

Oana POPESCU

INCD URBAN-INCERC, Sucursala URBANPROIECT, Bucuresti, Romdnia
Jianca STEFAN-GORIN

INCD URBAN-INCERC, Sucursala URBANPROIECT, Bucuresti, Romdnia

CONTEXT
Sase orase antice, reprezentand originile urbanizarii, sunt analizate, pe de o parte, din punct de vedere al felului in care sunt reflectate in hartile
panoramice si ilustratiile vechi si, pe de altd parte, in fotografiile aeriene, obtinute prin utilizarea de tehnologii moderne, precum fotogrammetria
aeriana. Daca hartile panoramice ale oraselor antice au o valoare estetica si o importanta istorica, permitdndu-ne sa aflam despre primele
orase ale lumii si inceputurile urbanizarii, tehnicile digitale moderne, utilizate in prezent pentru a identifica, vizualiza si analiza ramasitele
oraselor antice pot fi un instrument util in demersul unui arheolog de a descoperi lumi de mult apuse.
Tehnicile de observatie si fotografiere aeriana pot oferi informatji care nu sunt vizibile de la nivelul solului, fiind folosite pentru a descoperi noi
situri arheologice sau pentru a dobandi mai multe informatii despre alte situri deja examinate si, prin urmare, pot contribui la 0 mai buna
intelegere a asezarilor antice.

MATERIALE Sl METODE
Metodele utilizate de-a lungul istoriei pentru a reprezenta cartografic orasele antice sunt ilustrate prin intermediul mai multor hari si ilustratii ale
unor orase bine-cunoscute, create de gravori celebri intre secolele XVI si XVIII, pentru oragele Gatalhdyiik, Uruk, Ur, Babilon, Persepolis si Al
Rawda. Aceste harti urbane aeriene datand din Evul Mediu si perioada moderna timpurie, realizate intr-un stil artistic si necesitand mii de ore
de munca, au fost inlocuite in prezent cu fotografia aeriana care permite reprezentari realiste.
Utilizarea de noi metode de cercetare in arheologie, precum fotogrammetria aeriana, imaginile satelitare de inalta rezolutie, UAV-urile, tehnicile
GIS si GPS in combinatie cu instrumentele clasice de studiu este exemplificatd in cazul acestor 6 orase, constituite in primele 4 milenii I.H.
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REZULTATE $I DISCUTII

Ca o consecinta a dezvoltarii tehnologiei, limbajul fotografiei si, ulterior, al fotografiei aeriene ofera o noua conceptie si perceptie asupra istoriei.
Arheologii si specialistii in amenajarea teritoriului ce utilizeaza tehnicile de observatie aeriana lucreaza impreuna cu imagini digitale si fotografii,
interpretandu-le si contribuind la protejarea siturilor arheologice si a peisajelor. in afar de studiile pe teren si de sapaturi, incepand cu anii '90,
informatja aeriana (fie provenita din fotografii vechi sau din explorarile aeriene recente) impreuna cu alte metode si tehnologii moderne, precum
teledetectia, contribuie la 0 mai buna intelegere a istoriei oraselor noastre. Mai mult decat atat, utilizarea noilor tehnologii in localizarea si
cartografierea ruinelor agezarilor urbane antice reprezintd o modalitate de a asigura protectia acestora, precum si 0 modalitate de a prezerva
trecutul.
CONCLUZII

Disciplinele ce au un pronuntat caracter spatial, precum amenajarea teritoriului sau arheologia, nu mai folosesc metodele clasice - care dau
adesea rezultate aproximative, incomplete sau eronate — bazandu-se in schimb pe noile tehnologii. Tehnologii precum fotogrammetria aeriana
si imaginile satelitare, Radar si LiDar, sistemele de navigatie spatiale, geo-procesarea informatjilor, sistemele de detectare a schimbarilor, care
initial au avut un spectru de aplicabilitate limitat, pot fi acum utilizate cu succes in domeniul utilizarii terenurilor, al planificarii urbane si teritoriale
sau in arheologie. Analiza comparativa a metodelor si tehnicilor utilizate de-a lungul istoriei pentru a reprezenta cele 6 orase, din cele mai vechi
timpuri pana in zilele noastre, a ilustrat valoarea utilizarii tehnologiilor moderne in cartografierea si protejarea ramasitelor oraselor antice.
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ANALIZA MULTICRITERIALA A MEDIILOR RESTRICTIVE
IN REGIUNEA SUD-VEST

Radu-Matei COCHECI

Doctorand, Scoala Doctorald ,,Simion Mehedinti”, Facultatea de Geografie, Universitatea din Bucuresti, Romdnia
! g 3

e-mail: matei.cocheci@gmail.com

CONTEX
Mediile restrictive pot fi definite ca arii dintr-un sistem teritorial unde obiectivele de dezvoltare sunt limitate fie de factori naturali, precum
susceptibilitatea la hazarde naturale, fie de factori antropici, precum degradarea semnificativa a mediului cauzata de minerit sau industria grea.
Obiectivul acestei lucrari este identificarea mediilor restrictive printr-o analizad multicriteriald la nivel LAU2 realizata in regiunea Sud-Vest,
cunoscutd in literatura de specialitate din Romania pentru problemele privind mineritul Tn carierd, desertificarea si riscul la inundatii.

MATERIALE SI METODE
Pentru a atinge acest obiectiv, propun o tipologie a mediilor restrictive, bazaté pe revizuirea, n literatura de specialitate, a factorilor naturali si
antropici care pot dauna dezvoltarii. Pentru fiecare dintre cele zece tipuri de restrictivitate a mediului identificate, mai multe criterii sunt propuse,
ce sunt apoi ierarhizate functie de rezultatele unui chestionar adresat expertilor in doomeniul planificérii teritoriale. Pe baza acestor rezultate, un
indice de restrictivitiate a mediului este calculat la nivel LAU 2 pentru intreaga regiune Sud-Vest Oltenia.

REZULTATE SI DISCUTII
Indicele teritorializat ilustreaza restrictivitatea mediului in arii susceptibile riscului la inundatii (ex: de-a lungul vailor Jiului si Dunarii), dar si
problemele cu care se confrunta zonele miniere (Motru-Rovinari) sau ariile montane izolate. Acest indice reprezinta un prim pas in definirea unor
potentiale structuri intercomunitare de cooperare, ce pot deveni obiectul unor instrumente specifice de planificare teritoriald pentru gestiunea
mediilor restrictive.

CONCLUZII
Masurarea restrictivitatii mediului poate fi astfel privita ca un prim pas in definirea unor strategii de gesiune in teritorii cu probleme de mediu, prin
masuri specifice de planificare.
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EVALUAREA ORASELOR INTELIGENTE

Antonio TACHE

CSlil, INCD URBAN-INCERC, Sucursala URBANPROIECT, Bucuresti, Romania
Monica TACHE

CS, INCD URBAN-INCERC, Sucursala URBANPROIECT, Bucuresti, Romdnia
Sorin Daniel MANOLE

Conf. Dr. mat. Universitatea Brancoveanu, Ramnicu- Valcea, Romdnia

CONTEXT
Modul in care oamenii si activititile economice au evoluat in timp si spatiu a condus la numeroase transformari structurale. in special,
perfectionarea tehnologiilor de comunicare si implementarea tehnologiilor din domeniul I.T. in numeroase sectoare economice, a condus la
cresterea mobilitatii persoanelor si a bunurilor si la transformarea proceselor de dezvoltare economica, fapt ce a generat un proces de
metropolizare a potentialelor de dezvoltare economica si a capacitatilor de inovare. Un nou concept pentru maximizarea procesului de
dezvoltare a zonelormetropolitane il constituie specializarea inteligentd care reprezintd un instrument important in realizarea strategiilor
alternative de dezvoltare durabila bazate pe cercetare-dezvoltare-inovare.
OBIECTIV
Metropolizarea teritoriului economic european trebuie analizata in contextul specializarii activitatilor economice bazate pe cunoastere la nivelul
regiunilor urbane majore ale Europei
SOLUTIA
Orasele inteligente (Smart Cities) trebuiesc analizate in contextul a 6 dimensiuni majore:
« Economie inteligentd
o Oameni inteligent
« Guvernare inteligenta
« Mobilitate inteligenta
o Mediu inteligent
« Conditii de viata inteligente
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Economia inteligenta presupune competitivitate realizatd prin urmatorii factori: Spirit inovativ, Antreprenoriat, Branduri si maximizarea
marketingului firmelor, Productivitate, Flexibilitatea pietei muncii, Integrare economica internationala, Capacitate manageriala la schimbari
neprevazute.
Oamenii inteligenti se refera la capitalul social i uman ce presupune: Nivelul de calificare, Abilitate de a invatape tot parcursul vietii, Pluralitate
sociala si etnica, Flexibilitate, Creativitate, Ideea de Cetatean European, Participare activa in viata publica.
Guvernare inteligenta are ca si caracteristica participarea efectiva la dezvoltarea comunitaji: Participarea in luarea deciziilor urbei, Servicii
publice si sociale, Guvernare transparentd, Strategii politice si perspective.
Mobilitatea inteligenta se refera la domeniul transporturilor si TIC: Accesibilitate locald, Accesibilitate internafionala, Disponibilitatea
infrastructurii ITC; Sistem de transport durabil, inovativ si inconditji de siguranta.
Mediul inteligent se refera la utilizarea rationald a resurselor naturale si presupune: Atractivitatea condifiilor naturale, Factorii de poluare,
Protectia mediului, Gestionarea durabila a resurselor.
Viata inteligenta presupune o crestere a calitafii viefii. Factorii importanti pentru aceastd dimensiune sunt: Facilitafi culturale, Conditii de
sanatate, Siguranta cetateanului; Calitatea locuirii, Facilitati educationale, Atractivitate turistica; Coeziune sociala

CONCLUZIA
Un oras inteligent este un loc unde retelele si serviciile traditionale sunt mai eficiente, cu utilizarea tehnologiilor digitale si de telecomunicatji, in
beneficiul locuitorilor si al intreprinderilor sale.
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Actuala Directiva EPBD Reformata a UE prevede ca, pana la sfarsitul anului 2020 , toate cladirile noi construite sa fie cladiri aproape zero
energie(nZEB). Exista un decalaj de dezvoltare intre Romania si alte tari ale UE in cercetarea conceptului nZEB si punerea in aplicare a
cerintelor EPBD Reformata. Acest decalaj de dezvoltare este critic pentru mai mulfj actori sociali, variind de la administratiile locale, ONG-uri,
grupuri informale de tineri in cdutare de spatiu de lucru colectiv.

In Romania, multe comunitati rurale nu dispun de spatii adecvate pentru educatie si operatiuni administrative, impactul social fiind dificil de
creat. Abandonul scolar este unul dintre cele mai mari din UE, cauzat de conditii improprii pentru copii si profesori, constructii vechi, lipsa de
utilitati, de distantele lungi pana la scoala, cu dificultati in gasirea de solutji pentru naveta.

La nivel mondial, exista mai mult de 20 de milioane de containere intermodale, conform prezentarii generale a World Container Fleet din 2015,
iar durata de viata a unui container este de aproximativ 15-20 de ani. Acumularea de containere folosite poate fi 0 problema proeminenta in
jurul fumi.

Autorii, in colaborare cu ONG-ul "ViitorPlus" au inceput procesul de proiectare al un prototip - S.N.A.LL, care ofera o constructie modulara,
durabila, care integreaza containere de transport maritim utilizate, reprezentand o sursa de energie captata.
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Imobilul va oferi o utilizare mixta a spatjului, integrand principiile unei case pasive, fiind in acelasi timp durabil, flexibil, scalabil si la preturi
accesibile.

Proiectul nostru este inovator deoarece creeaza un spatju tip condensator social, care integreaza tehnologii inovatoare de economisire a
energiei si conservarea resurselor prin solutii arhitecturale. Este o constructie modulara versatila si repetabila, al carei scop este de a oferi
flexibilitate in spatjile de lucru publice.

Proiectul nostru isi propune sa ofere un spatju scalabil, modular pentru a spori accesul la educatie, dezvoltarea turismului si implicarea
comunitatii in procesele de luare a deciziilor.

Prototipul pe care il propunem este optimizat pentru a oferi spatiu pentru studiu, educatie, dialog deschis si, de asemenea, crearea unor locuri
de munca in aceste domenii pentru populatia locala.

Prin crearea unui prototip pentru un Spatiu Mobil Condensator Social, realizat din containere maritime utilizate de transport maritim, S.N.A.I.L.
va oferi un model de buna practica a spatiilor de lucru publice durabile si flexibile.

Dupa elaborarea proiectului tehnic i arhitectural, precum si construirea prototipului in Bucuresti, proiectul va fi disponibil ca un design liber,
transparent si repetabil.

Proiectele pilot sunt extrem de importante in furnizarea de exemple care pot fi ulterior scalate in functie de necesitatj. Cercetarea prin proiect
evidentiaza problemele care apar in construirea de cl&diri aproape zero energie.
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EVALUAREA PERFORMANTEI TERMICE
A UNEI SOLUTII DE REABILITARE TERMICA CU PANOURI VIDATE TIP SANDWICH

Adrian Alexandru CIOBANU

dr. ing. CS INCD URBAN-INCERC Sucursala lasi, Romania

e-mail: ciobanuadrianalexandru@yahoo.com

Claudiu ROMILA

dr. ing., asistent universitar, Facultatea de Constructii si Instalatii,
Universitatea Gheorghe Asachi din lagi, Romania

CONTEXT
Un interes din ce in ce mai semnificativ pentru masurile eficiente de protectie termica a constructiilor este manifestat la nivel mondial datorita
scopului comun manifestat de intreaga populatie pentru diminuarea consumurilor de combustibili fosili si concomitent a emisiilor de gaze cu
efect de sera (GES).
Panourile vidate fac parte din categoria termoizolatjilor performante, dezvoltate si promovate in ultimele doud decenii, incearcandu-se a se
introduce si a se utiliza in sectorul constructiilor. Interesul manifestat fata de acest tip de material este datorat rezistentei termice superioare in
raport cu materialele traditionale de izolare termica.

MATERIALE Sl METODE
Studiul de caz prezentat in lucrare analizeaza posibilitatea utilizarii panourilor vidate, ca solutie de reabilitarea termica a pereilor exteriori a unui
bloc de locuinte, situat in municipiul lasi. Solutia de reabilitare a constat in izolarea peretilor exteriori cu panouri vidate protejate pe fata frontald
si pe cea posterioara cu polistiren extrudat, cu grosimea de 2 cm.
Evaluarea performantei termice a solutiei aplicate, s-a realizat pentru peretii de pe fatada principala a unui apartament situat la un nivel curent.
Aceasta a constat in determinarea rezistentei termice corectate (R') a zonei opace a fatadei, calcul la care conductivitate termica efectiva a
panourilor vidate s-a considerat 0,0085 W/(mK).
Tot Tn cadrul acestui studiu de caz s-a determinat si rezistenta termica corectata pentru aceasi zona opaca de fatada in varianta izolarii termice
cu un strat de polistiren expandat cu o grosime de 10 ¢m, realizadndu-se astfel un studiu comparativ a celor doua solutji.
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REZULTATE $I DISCUTII

Studiul de caz prezentat in lucrare evidentiaza avantajele utilizarii panourilor vidate ca soluie de izolare termica in detrimentul izolatiilor clasice.
Prin analiza valorilor rezistentei termice corectate se observa obtinerea unei valori sensibil mai mare in cazul solufiei cu panouri vidate decat in
cazul izolarii termice cu polistiren expandat (aprox. 23%), in condiiile in care, grosimea totala a termosistemului (panourile vidate tip sandwich)
este de 6 cm, fata de 10 cm (de polistiren expandat).
Cresterea rezistentei termice a elementelor opace ale anvelopei se poate obtine prin cresterea grosimii totale a izolatiei sau prin adoptarea unor
materiale cu performante termice ridicate. Pot exista situafii, in reabilitarea termica a cladirilor, in care cresterea grosimii stratului de izolatie
termica nu se poate realiza din diverse motive tehnologice sau arhitecturale.

CONCLUZII
Rezultatele analizei efectuate au aratat faptul ca utilizarea panourilor vidate poate reprezenta o solutie viabild de satisfacere a exigentelor
privind gradul de izolare termica impuse in cazul cladirilor cu consum redus de energie sau a caselor pasive.
Trebuie specificat si faptul cd pentru utilizarea panourilor vidate ca izolatii termice pentru constructii este necesar sa se tine cont si
particularitaile sale speciale: fragilitate, pret etc.
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COMPARATII ALE MISCARILOR PAMANTULUI
GENERATE DE CUTREMURE $§I EXPLOZII
Adrian SIMION

dr. ing., Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara Bucuresti,
Facultatea de Imbunatatiri Funciare si Ingineria Mediului, Bucuresti, Romdnia
e-mail: simion_i_adrian@yahoo.com

Claudiu-Sorin DRAGOMIR

dr. ing., INCD URBAN - INCERC, Centrul European pentru Reabilitarea Clddirilor
Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinard Bucuresti,

Facultatea de Imbundtdtiri Funciare si Ingineria Mediului, Bucuresti, Romania
e-mail: dragomircs@incd.ro; dragomir@fifim.ro

CONTEXT
Abordarea stiintifica a problematicii miscarilor pamantului produse de explozii utilizate ca metoda de lucru in construciii, investigarea ei cu noile
metode folosite la monitorizarea cutremurelor si formularea concluziilor cu aplicabilitate directa, sunt preocupari permanente ale specialistilor
implicati in demolarea constructiilor prin explozii controlate.
Oscilatiile paméantului generate la demolarile prin explozii controlate, prezinta importanta atat din cauza probabilitafii de avariere a constructiilor
situate in vecinatatea demolarilor, cat si a neplacerilor ce pot fi produse oamenilor.

MATERIALE Sl METODE
Miscarile pamantului rezultate in urma exploziilor, au fost adesea inregistrate cu seismografe care au avut frecventa proprie relativ coborata.
Tns& in unele cazuri, aceste aparate nu inregistreaza nici acceleratii si nici deplaséri. Prin urmare, datele obtinute pe aceasta cale trebuie s fie
utilizate cu multa precautie si sunt de interes mai ales pentru efectuarea unor studii comparative. Miscarile pamantului care rezulta in urma
exploziilor, au caracter tranzitoriu i contin de regula componente cu frecvente diferite.
Relatjile care se utilizeaza de obicei intre deplasari, viteze, acceleratii si frecvente, in cazul miscarii armonice simple, nu dau insa o precizie
suficienta pentru cele mai multe dintre inregistrarile efectuate in urma exploziilor.
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De cele mai multe ori, pentru inregistrarea miscarilor pamantului este considerat satisfacator un accelerometru prevazut cu sistem de
inregistrare care are raspunsul constant intre 0 si 100 Hz. Pentru cutremure, se poate limita raspunsul acestor aparate pentru inregistrarea
frecventelor mai joase iar pentru exploziile in roci tari, pentru frecvente cu valori mai ridicate.

REZULTATE SI DISCUTII
Tn urma efectudrii analizei comparative intre inregistrarile acceleratiilor pdmantului generate de doud explozii puternice si inregistrarile
acceleratiilor unei structuri in timpul unui cutremur, se constata caracterul general asemanator al celor doua tipuri de miscari, cu urmatoarele
deosebiri: miscarile pamantului generate de cutremur sunt naturale pe cand cele generate de explozii sunt artificiale; miscarile pamantului
generate de cutremure sunt aleatorii pe cand cele generate de explozii sunt aproape certe (datorita probabilitatii de rateu); miscarile pamantului
produse de explozii, au o durata totala considerabil mai redusa decét a celor produse de cutremure si se extind numai pe un numar redus de
cicluri; frecventa oscilatjilor induse terenului de catre explozii, este mai ridicatd decat cea a cutremurelor, motiv pentru care sunt si mai putin
periculoase; inregistrarile miscarilor pamantului generate de explozii, au 0 amplitudine maxima a oscilajilor urmate de o descrestere in
amplitudine a acestora iar inregistrarile miscarilor paméantului produse de cutremure sunt alcatuite din oscilatii alternante de amplitudini diferite.
In cazul demolarilor prin explozii controlate (cand au loc grupari de explozii), inregistrarile miscérilor pAmanului sunt alcatuite din oscilatii
alternante de amplitudini diferite, cudeosebirea ca fata de cutremure, frecventa acestor oscilatii este mai ridicata.

CONCLUZII
Caracterul general al miscarilor pamantului generate de explozii, este asemanator cu cel al miscarilor generate de cutremure, astfel ca
exploziile puternice pot oferi 0 metoda utila pentru studierea raspunsului construciilor la excitatiile produse de cutremure.
Energia totala eliberatd de o explozie puternica, (chiar si nucleara), este foarte mica in comparatie cu cea eliberata de un cutremur de
intensitate moderata. Totusi, efectele seismice ale exploziilor nu trebuie neglijate, deoarece pot genera miscari ale pamantului de intensitati
suficiente pentru a produce avarii constructiilor aflate in vecinatate.
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REDUCEREA CONSUMULUI DE ENERGIE
CU AJUTORUL MATERIALELOR TERMOIZOLANTE

Carmen DICO

INCD URBAN-INCERC, Sucursala Cluj-Napoca, Romania
Andreea HEGYI

INCD URBAN-INCERC, Sucursala Cluj-Napoca, Romania
Nicolae BENCHE

INCD URBAN-INCERC, Sucursala Cluj-Napoca, Romania

CONTEXT
Cresterea cererii pentru lucrarile de renovare si reabilitare termica, impreuna cu adoptarea legislatie UE prin care se doreste reducerea
consumului energetic, au determinat cresterea cererii de materiale termoizolante si necesitatea inovarii continue in acest domeniu.
Cercetarile experimentale efectuate in ultimii 25 de ani nu au pus in evidenta rezultate majore in ceea ce priveste imbunatatirea coeficientului
de conductivitate termica / transmitantei termice.
Ca urmare, in prezent, aceste cercetari s-au focusat, pe imbunatatirea altor caracteristici care s& le creasca gradul de sustenabilitate, in
conditiile mentinerii parametrilor de izolare termica cunoscuti deja.
O alta problema care existd in acest domeniu a aparut ca urmare a necesitafii de reabilitare si imbunatatire a performantelor termice ale
cladirilor istorice. In cele mai multe cazuri este recomandat ca aplicarea materialelor termoizolante s3 fie efectuatd la exteriorul cladirilor. Tn
cazul cladirilor istorice acest lucru de cele mai multe ori nu este posibil pentru ca ar deteriora arhitectura caracteristica a acestora. Prin urmare,
este necesar sa fie gasite solutji si materiale care sa permita termoizolarea la interior.

MATERIALE AND METODE
Scopul acestei lucrari a fost sa prezinte un studiu comparativ intre materialele termoizolante cel mai frecvent utilizate in Romania, toate fiind
produse livrate in placi, gata de pus in operd. Au fost alese urmatoarele: polistiren expandat EPS 80 si EPS 50; placa din beton celular
autoclavizat tip BCA 2,5 si placa minerala tip MULTIPOR.
Aceste materiale au fost caracterizate din punct de vedere a performantelor termice prin coeficientul de conductivitate termica si printr-o serie
de alte caracteristici fizico-mecanice: densitate aparentd, rezistenta la compresiune, absorbtie de apa, permeabilitate la vapori de apa.
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De aseemenea au fost analizate avantajele si dezavantajele prezentate de fiecare tip de material, in raport cu securitatea la incendiu,
sanatatea utilizatorilor, dificultatea punerii in opera si impactul asupra mediului.

REZULTATE SI DISCUTII
Rezultatele analizei teoretice, impreuna cu rezultatele experimentale au aratat ca materialul de tip MULTIPOR este un material inovativ,
dezvoltat pe principiile sustenabilitdii, care tinde sa imbine unele avantaje ale polistirenului expandat (coeficient de conductivitate termica,
densitate aparentd) cu alte proprietati convenabile caracteristice materialelor de tip mineral (rezistenfa la compresiune, rezistenta la foc,
permeabilitate la vapori de apa).

CONCLUZII
Nu se poate spune daca un tip de material este mai convenabil decat altul pentru realizarea lucrarilor de izolare, dar se poate spune cu
siguranta ca pentru alegerea materialului termoizolant in executie este foarte important ca decizia sa fie luata pe seama unui cumul de factori
printre care: caracteristici ale structurii, ale fatadei, particularitati arhitecturale, utilizarea viitoare a structurii, riscul de incendiu, caracteristici ale
mediului de amplasare (umiditate, alternarea temperaturilor, etc), calificarea personalului executant, costuri si perioada de timp estimata pentru
efectuarea lucrarilor si amortizarea acestora prin reducerea consumului energetic.
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CERCETARI PE NOI TENCUIELI TERMOIZOLANTE USOARE
SI ULTRAUSOARE PE BAZA DE PERLIT EXPANDAT

loan MIHUT

SC Carboref SRL, Romania

Andreea HEGYI

INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-Napoca, Romania

Henriette SZILAGYI

INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-Napoca, Romania

Cdlin MIRCEA

Universitatea Tehnicd Cluj-Napoca, Facultatea de Constructii, Romania

CONTEXT
Tn ultimii ani, se cauta solutii tot mai performante pentru reducerea consumurilor energetice globale. in acest context, reducerea consumurilor
energetice necesare asigurarii conditiilor confortabile de microclimat are o pondere importanta. Astfel, cresterea capacitéii termoizolante a
peretilor si a planseelor, este pricipala modalitate de scadere a costurilor energetice necesare constructjilor in serviciu.
Materialele folosite Tn prezent pentru termoizolarea constructiilor au o serie de neajunsuri, cum ar fi rezistenta redusa la incendiu, la atacul
rozatoarelor, ori permeabilitatea redusa la vaporii de apa si durata de viata redusa. Utilizarea perlitului expandat in constructiile industriale se
bucura de o traditie de peste 50 de ani.
Tn consecintd, devine atractivd implementarea pe scara larga a tencuielilor termoizolante perlitice, rezolvand astfel o multitudine de neajunsuri
intélnite la materialelor termoizolante existente.

MATERIALE SI METODE
Obiectivul principal al acestui studiu este de a stabili compozitiile optime pentru tencuieli termoizolante pe baza de perlit expandat. Materialele
folosite sunt perlitul expandat, ciment portland gri, ciment portland alb si adaosuri (fibre polimerice, poliacetat de vinil redispersabil, clei de
celuloza, microgranule microceramice reactive, nisip cuartos, hidrofobizanti, substante antieflorescentd). Varul hidratat si ipsosul de modelaj s-
au folosit in prima faza ca adaosuri, iar in etapele urmatoare , s-au folosit ca substituenti ai cimentului. Indicatorii de performanta consideraj
sunt coeficientul de transfer termic, textura rezultatd dupa aplicare si rezistenta la compresiune.
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REZULTATE $I DISCUTII

Pe baza cercetarilor efectuate, se poate spune ca se pot obtine tencuieli perlitice cu proprietatj termoizolante avand ca lianti minerali, cimentul
portland gri sau alb, dar i fara ciment, liantul mineral de baza fiind ipsosul si varul hidratat.
Pentru a se obtine proprietati termizolante demonstrate printr-un coeficient de transfer termic cat mai redus, este necesar a se inlocui partial
lian{ii anorganici cu cantitati mult mai mici de lianti organici.
S-au obtinut trei tipuri de tencuieli termoizolante perlitice, dupa cum urmeaza: tencuieli usoare pentru exterior pe baza de ciment gri,tencuieli
usoare pentru interior pe baza de ipsos si tencuieli ultarusoare pe baza de ciment alb, pentru exterior i interior.
Utilizarea adaosurilor precum acetatul de vinil redispersabil, cleiul de celuloza, microgranulele microceramice si hidrofobozantii, determina
imbunatatirea performangelor mecanice i termoizolante, precum si reducerea densitaji.

CONCLUZII
Cercetarile efectuate au evidentiat posibilitatea obtinerii unor tencuieli termoizolante perlitice, cu densitate redusa si cu permeabilitate ridicata la
vapor de apa. Avand in compozitie substante minerale si anorganice in proportie de 98,5-99,5 %, neinflamabile si incombustibile, din experienta
indelungata a folosirii materialelor perlitice la constructia cuptoarelor industriale si din literatura de specialitate, precum si din testele preliminare
nestandardizate, rezulta ca aceste materiale prezinta o comportare foarte buna si la foc.
Tencuielile exterioare pe baza de ciment portland gri sau ipsos, trebuie protejate impotriva intemperiilor prin tinciuri de exterior sau tencuieli
decorative, permeabile la vaporii de apa. Tencuielile ultarusoare perlitice pe baza de ciment alb, avand un continut ridicat de lianti organici si
elasticitate ridicatd, nu necesita protejare cu alte straturi. Totusi, pentru obtinerea unui aspect si texturi placute, se recomanda utilizarea unui
tinci de exterior cu permeabilitate ridicaté la vapori de apa.
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ANALIZA COSTULUI CLADIRILOR $I CONSTRUCTIILOR
SPECIALE PE BAZA EVOLUTIEI PRETURILOR SECTORULUI DE CONSTRUCT!II IN ANUL 2015

Silviu LAMBRACHE
CS ing. INCD URBAN-INCERC, Bucuresti, Romadnia
e-mail : silviu.lambrache@incd.ro

CONTEXT
Studiul evolutiei costului in cadrul sectorului de constructii se realizeaza prin determinarea indicilor medii de actualizare avand la baza o colectie
de devize reprezentative pentru grupele de constructii aferente cladirilor si constructiilor speciale, devize constituite in baza proiectelor de
executie si a solutiilor tehnologice luate in considerare.

METODOLOGIA UTILIZATA
Grupele de construciii analizate prezinta drept corespondenta o structura la nivel de capitole principale de cheltuieli in cadrul devizului pentru
lucrarile de constructii considerate.Periodic, nivelul ponderilor in cadrul structurii se actualizeaza ca urmare a evolutiei pietei materialelor, fortei
de munca si a diferitelor categorii de prestatji (inchirieri utilaje, transport auto).Analizele efectuate in vederea determinarii indicilor pe capitole de
cheltuieli sunt cele aferente pentru resursele utilizate Tn activitatea de constructji (materiale, manopera, utilaj, transport CF si auto), cheltuieli
indirecte si profit.
Indicele de pret al resurselor cuantifica modificarile ce se produc asupra preturilor si tarifelor platite de antreprenor pentru elementele de intrare
(materiale, manopera, utilaj si transport).Pe baza acestui indice se pot identifica elementele din cadrul activitafii de constructii ce influenteaza
costurile din procesul de executie prin evolutia preturilor la furnizorii de materiale, precum si a tarifelor din sfera prestafjilor de tip servicii
Studiul evolutiei prefurilor sectorului de construciii in statele memebre ale Uniunii Europene constituie o veche si permanenta preocupare, fiind
prezent in majoritatea rapoartelor prezentate de Eurostat, Comisia Economica a Natiunilor Unite pentru Europa si Euroconstruct.

REZULTATE SI DISCUTII
Prin realizarea studiului se obtin informatji privind: structura si dinamica pietei sectorului de constructii; evolutia sectorului de constructii in plan
national structuratd pe grupe si subgrupe de constructii (cladiri si constructii speciale); analiza evolutiei costului aferent resurselor utilizate in
activitatea de constructii (materiale, manopera, utilaje, transport); constituirea unei baze de date privind evolutia valorica a lucrarilor de
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constructii; analize privind dinamica indicilor de cost pentru anumite perioade de timp; elaborarea de analize periodice privind activitatea de
constructii; analiza impactului evolutiei pretului resurselor asupra costului total pentru obiectul de constructie analizat; analize comparative fata
de alte state privind evolutja pietei constructjilor.

CONCLUZII
Metodologia utilizatd permite estimarea din punct de vedere economic a evolutiei costului lucrarilor de constructii executate cu efect asupra
deciziilor de investitie.Studiul asigura de asemenea furnizarea de informatji privind costurile reale ale unei constructii prin determinarea evolutiei
pretului obiectelor de construciii prin intermediul indicilor de pret elaboratj fata de o data reper.
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REACTIA LA FOC.

ADOPTAREA PE PLAN NATIONAL A CONCEPTULUI EUROPEAN
PRIVIND COMPORTAREA MATERIALELOR DE CONSTRUCTII APLICATE iN DOMENIUL CONSTRUIT,
PENTRU ASIGURAREA SECURITATII LA INCENDIU

Daniela STOICA

Ing. INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti, Romania,

Laboratorul de cercetare si incercdri securitatea la foc a constructiilor

e-mail: danastoica.stoica@gmail.com

Octavian LALU

Drd. Ing. INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti, Romania,

Laboratorul de cercetare si incercdri securitatea la foc a constructiilor

e-mail:octavian.lalu@gmail.com

Ldpddat BUBULETE

Ing. INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti, Romania,

Laboratorul de cercetare si incercdri securitatea la foc a constructiilor
e-mail: laicu_bubuleteso@gmail.com

CONTEXT
in prezent, pe plan international si european se creeazé si dezvoltd un cadru adecvat realizarii‘calitatii europene’a produselor, proceselor si
serviciilor, in vederea integrarii europene,prin armonizarea dispozifjilor legislative,reglementative si administrative nationale.
La nivel european, conform Regulamentului (UE)nr.305/2011 de stabilire a unor conditjii armonizate in vederea comercializérii produselor pentru
constructii, reactia la foc este prevazuta ca o conditie obligatorie pentru indeplinirea cerintei privind comportarea la foc.

MATERIALE Sl METODE
Tn cazul unui incendiu, produsele pentru constructii, functie de compozitia lor chimica, prin energia termica degajatd prin ardere, influenteazi
dezvoltarea incendiului, in faza de pre si post flashover. Reacfia la foc a produselor pentru construciii este definitorie in initierea si dezvoltarea
unui incendiu.
Comportarea unui material care, prin propria sa descompunere alimenteaza focul la care este expus, in condifii specificate, este definita ca
reactie la foc.
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Contributia potentiala a produsului, utilizat la realizarea unei constructii, la inifierea si propagarea incendiului in camera focarului sau intr-o
camera data, reprezinta baza sistemului de clasificare a materialelor de construciii privind reactia la foc. Clasificarea la foc a produselor si
elementelor de constructie, cu exceptia pardoselilor, se bazeaza pe definirea parametrilor ( AT, Am, t, PCS, PCI, FIGRAo2wi, FIGRAo4my,
THReso0s, SMOGRA, TSPeoos) dupa efectuarea incercarilor specifice de reactie la foc:
e  aprinzabilitate, conform EN ISO 11925-2;
e cuun singur obiect arzand, conform EN 13823;
e de determinare a caldurii superioare de ardere,conform EN ISO 1716;
e deincombustibilitate, conform EN I1SO 1182.
REZULTATE $I DISCUTII
Un produs pentru constructii poate fi incadrat in clasele de reactie la foc: A1, A2, B, C, D, E si F, urmat de indicativele s1, s2 sau s3 (emisia
fumului), respectiv d0, d1 sau d2 (picaturi arzande).Astfel, pot fi situatii in care un produs cu indicativ s3, poate fi utilizat si pentru cerinta s2,
daca restul indicatorilor sunt identici.
CONCLUZII
Clasa de reactie la foc aferentd unui material de constructii este determinantd pentru asigurarea nivelurilor prescrise pentru securitatea la
incendiu.
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DURABILITATEA COMPOZITELOR POLIMERICE PE BAZA DE LEMN
CU APLICATII LA PARDOSELI EXTERIOARE

Mihaela ION

Ing. CSII, INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti, Romdnia

Laboratorul de cercetare si incercdri produse polimerice, finisaje, protectie la coroziune
si degradare biochimicd a constructiilor, protectie hidrofugd si invelitori - PFCH

e-mail: mihaelaion19@yahoo.com

Vasilica VASILE

Ing. CSlII, INCD URBAN-INCERG, Sucursala INCERC Bucuresti, Romadnia

Laboratorul de cercetare si incercdri produse polimerice, finisaje, protectie la coroziune
si degradare biochimicd a constructiilor, protectie hidrofuga si invelitori - PFCH

e-mail: valivasile67@yahoo.com

Alina DIMA

Ing. CSII, INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti, Romdnia

Laboratorul de cercetare si incercdri produse polimerice, finisaje, protectie la coroziune
si degradare biochimicd a constructiilor, protectie hidrofugd si invelitori - PFCH

e-mail: alina.cioaca@incd.ro

CONTEXT
Compozitele polimerice pe baza de lemn (WPC) sunt produse dezvoltate relativ recent la nivel european, ca o necesitate dictatd de doua
obiective: inlocuirea materialelor de sinteza cu biomateriale durabile si reducerea cantitatii de deseuri ce ar urma sa fie depozitate prin
explorarea tehnologiilor de reciclare. in acest context, compozitele polimerice pe baza de lemn sunt vazute ca produse in care deseurile de
lemn si/sau materialele plastice post-consum pot fi reciclate. Tendinta majora a cercetarii stiinifice in domeniul WPC-urilor este de a dezvolta
produse pentru constructii cu performante (caracteristici mecanice si durabilitate) imbunatatite.

MATERIALE Sl METODE
Conceptul de WPC consta in amestecarea unei pudre de faina de lemn cu polimeri (polietilena, polipropilena), in diferite proportii, intr-un
extruder, obtinandu-se profile ce pot fi utilizate ca imbracaminti de pardoseli si/sau pardoseli exterioare. in cadrul studiului nostru au fost testate
profile WPC cu continut diferit lemn (aschii de la prelucrarea cherestelei) — polimer: 70% lemn - 30% polietilena cu adaos de deseu si 50% lemn
- 50% deseuri de polietilena. Performantele mecanice ale profilelor WPC au fost stabilite prin incarcarea in trei puncte cu o sarcina statica
concentrata a segmentelor de profile WPC cu lungimi si distante intre centrele reazemelor in functie de grosimea de fabricare, pana cand are
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loc cedarea, determinandu-se rezistenta la incovoiere si modulul de elasticitate la incovoiere. Pentru evaluarea durabilitatii profilelor WPC,
segmente de profile au fost supuse unui tratament ciclic constand din imersie in apa, expunere in etuva la +70°C, in incinta frigorifica la —20° C,
respectiv la surse luminoase de laborator, [ampi fluorescente tip UVA de 340nm cu iradianta 0,71W/m2 si s-au reluat testele pentru
determinarea performantelor mecanice.

REZULTATE $I DISCUTII
Rezistenta la incovoiere a profilelor WPC pentru pardoseli exterioare realizate din deseuri de lemn si amestec polimer virgin cu un anumit
procent de deseu este de 12MPa, modulul de elasticitate ajungand pana la 2800MPa. Profilele WPC realizate 100% din deseuri au rezistente la
incovoiere de ordinul 20MPa, modulul de elasticitate ajungand pana la 2600MPa. Dupa expunerea la tratamentele ciclice, profilele WPC cu
continut de polimer virgin ating valori de 14MPa, modulul de elasticitate inregistrand valori de pana la 2200MPa, performantele mecanice ale
profilelor realizate numai din deseuri find de 19MPa si 2400MPa modulul de elasticitate la incovoiere. Analizand rezultatele se observa ca
profilele WPC pentru pardoseli exterioare isi pastreaza performantele mecanice relativ la acelasi nivel dupa expunerea la tratamente ciclice,
indiferent de proportia de deseu din matricea polimerica.

CONCLUZII
Compozitele polimerice pe baza de lemn (WPC) prelucrate sub forma de profile extrudate pentru pardoseli exterioare reprezinta o solutie de
eficientizare a resurselor prin valorificarea deseurilor din industria lemnului si a deseurilor de ambalaje din materiale plastice din industria
alimentara, oferind un raspuns viabil la problemele climatice globale de actualitate.
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CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND REZISTENTA $I STABILITATEA
LA ACTIUNEA COMBINATA A FACTORILOR DE MEDIU A SISTEMELOR COMPOZITE
DE IZOLARE TERMICA EXTERIOARA

Livia MIRON

dr. ing., CS I, Laborator IHS, INCD URBAN INCERC Sucursala lasi, Romania
Constantin MIRON

dr. ing., CS I, Laborator IHS, INCD URBAN INCERC Sucursala lasi, Romania

CONTEXT
Lucrarea prezintd rezultatele cercetarilor de laborator pentru determinarea performantelor legate de stabilitatea si rezistenta sistemelor
compozite de izolare termica exterioard supuse permanent actinilor combinate ale stresului climatic extern produs de temperatura, radiatie
solara, vant ploaie.
S-au analizat cerintelor de conformare impuse de reglementarile nationale si internationale , in vigoare, pentru aceste tipuri de sisteme de
termoizolare, reliefandu-se diferentele de abordare si erorile de evaluare, care pot avea consecinte ulterioare grave asupra stabilitatii si
durabilitatji cladirilor

MATERIALE Sl METODE
Cercetarile realizate in scopul determinarii rezistentei si stabilitatii in timp a unor sisteme de termoizolare compozite, care utilizeaza placi
termoizolatoare fixate mecanic sau prin lipire, s-au desfasurat dupa metode si proceduri aplicabile cercetarilor specifice determinarilor efectelor
actiunilor combinate provocate de factorii de clima — variatji de temperatura, efectul de suctiune provocat de actiunea vantului.
Metoda aplicabila in cazul acestor cercetari este specifica INCD URBAN INCERC lasi, dar ea respecta prevederile standardelor europene
specifice domeniului.
Cercetarile si incercarile de laborator s-au desfasurat atat pentru un element de inchidere construit in marime naturala dar si pe elemente de
panou de placaj, conform cerintelor reglementarilor aplicabile din domeniu.
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REZULTATE $I DISCUTII

Rezultatelor cercetarilor sunt prezentate sub forma sintetica si se refera la efectele distructive produse asupra stratului exterior de finisaj al
elementului prefabricat de actiunea combinata a factorilor climatici exteriori precum si la valoare limita a vitezei vantului pana la care nu se
produc deteriorari superficiale sau smulgeri din stratul suport al elementului de termoizolare aplicat.

CONCLUZII
Cercetarea experimentala derulatd a avut ca scop verificarea determinarea performantelor legate de stabilitatea si rezistenta sistemelor
compozite de izolare termica exterioara, care se afla permant sub actiunea combinata a factorilor de clima si care pot conduce la deteriorari
ireversibile.
Aceasta comunicare urmareste sa semnaleze importanta evaluarii efectelor produse de stresul climatic care actioneaza permanent asupra
sistemelor compozite de izolare termica exterioara, prin testarea experimentala pe elemente in marime naturala si nu pe elemente sau probe
mici, care pot garanta doar parial durabilitatea, stabilitatea si rezistenta in timp a unor astfel de sisteme de termoizolare.
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INFLUENTA CONFIGURATIEI STRUCTURII A DIFERITE TIPURI DE USI
ASUPRA IZOLARII ACUSTICE LA ZGOMOT AERIAN
- STUDIU DE CAZ

loana Mihaela ALEXE

ing. INCD URBAN-INCERC, Laborator Acustica Constructiilor,
Sucursala INCERC, Bucuresti,Romania

Marta Cristina ZAHARIA

dr. ing. INCD URBAN-INCERC, Laborator Acustica Constructiilor,
Sucursala INCERC, Bucuresti, Romania

CONTEXT
Tn urma efectuarii in laborator a unor masurari acustice de izolare la zgomot aerian pentru o serie de usi avand suprafata aproximativ egal,
realizate din diferite materiale, s-a analizat influenta configuratiei structurii acestor usi asupra izolarii acustice la zgomot aerian realizata de
acestea.

MATERIALE Sl METODE
Masurarea indicelui de atenuare acusticd, "R” s-a efectuat in conformitate cu standardul SR EN ISO 10140-2:2011, iar determinarea indicelui
de izolare acustica la zgomot aerian, Rw, s-a efectuat conform prevederilor standardului SR EN ISO 717-1:2013.
Exprimarea indicilor printr-o valoare unicd, respectiv Rw, este utilizatd pentru aprecierea izolarii la zgomot aerian si pentru a simplifica
formularea cerintelor acustice in reglementarile tehnice specifice diferitelor tipuri de cladiri.

REZULTATE SI DISCUTII
Rezultatele obtinute sunt prezentate atat sub forma grafica cat si sub forma de tabel, compararea rezultatelor facandu-se tinand cont atat de
valorile obtinute pe intregul domeniu de masurare, cuprins intre frecventele: 100 Hz ... 5000 Hz, cat si findnd cont de valorile unice, Rw, obtinute
prin evaluarea conform SR EN ISO 717-1:2013.

CONCLUZII
Configuratia structurii foii de usa, a tocului si garniturile utilizate pentru etansare au o influenta importanta asupra raspunsului acustic al usilor,
respectiv asupra indicelui de izolare acustica la zgomot aerian, Rw, cat si asupra comportarii pe intreaga gama de frecvente de masurare.

CERCETARI INTEGRATE
PENTRU ORASE REZILIENTE, CONFORTABILE $I SIGURE

CONSTRUCTII

Pagina 49



URBAN Cea de-a Xl-a Conferinta a INCD URBAN-INCERC
Cercetare in Constructii, Economia Constructiilor,

INCD Arhitecturs, Urbanism si Dezvoltare Teritoriala
INCERC INCD URBAN INCERC Bucuresti
13 mai 2016

SISTEME STRUCTURALE ALE ACOPERISURILOR $1 SUBSOLURILOR CONSTRUCTIILOR.
IMPACTUL ACESTORA ASUPRA MEDIULUI

Silviana URSU
ing. INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti,Romadnia

CONTEXT
Stabilirea sistemelor structurale ale acoprisurilor si subsolurilor are in vedere prevederile conceptuale i principiile de proiectare ale acestora,
printr-o gandire complexa si o sinteza a solutjilor, urmarind cresterea sigurantei in exploatare prin imbunatatirea conditjilor de confort, reducerea
numarului de interventii in cazul reabilitarilor, si utilizarea de noi tehnologii $i materiale in domeniu.
Impactul asupra mediului poate fi asigurat prin economia de energie a sistemelor structurale higrotermice performante si eliminarea factorilor
nocivi rezultati din punerea in opera.
CONCEPTII GENERALE de proiectare privind siguranta in exploatare la acoperiguri si subsoluri
Pentru cresterea durabilitatii in exploatare a sistemelor hidroizolante sunt necesare aspecte privind conceptul organizatoric, respectiv: alegerea
responsabild si fundamentala a sistemelor hidroizolante, in sensul abordarii, etanseitatii ca specialitate distincta din domeniul constructjilor i
asigurarea executiei la nivel calitativ.
Conceplii structurale de ansamblu
La stabilirea solutjilor/structurilor hidroizolante/termoizolante se tine cont de:
e modul de utilizare/fuctionare a sistemului (necirculabil, circulabil, acoperis verde, hidroizolatji ale infrastructurii, hidroizolatji tehnico-
utilitare, ect.)
e actiunea factorilor de mediu din zona de amplasare;
e natura si geomentria suportului;
o stabilirea tipului conceptual al sistemului de etansare, in raport cu structura termoizolanta si cu natura materialelor (compatibilitate cu
materialele hidroizolante din punct de vedere chimic si al modalitatilor de aplicare);
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o stabilirea tipului de materiale si modul de aplicare pe suport.
Tehnologii de aplicare a materialelor trebuie sa {ind seama de natura suportului, astfel:
o calitatea suportului (la suprafetele rigide) prin asigurarea conditjilor calitative privind natura acestuia, planeitatea, tasarea
sub sarcing, ect.;
e la toate tipurile de structuri, pe conturul suprafetei de lucru si pe suprafetele verticale structura hidroizolantd se aplica in
aderenta totala (cu sau fara fixare mecanica);
e pentru a nu se diminua grosimea nominala a membranei bitumate prin sudura cu flacara, se poate prevedea lipire cu mastic
la calde sau la rece.
REZULTATE
Prin stabilirea sistemelor structurale tindnd cont de conditile conceptuale de alcatuire ale acoperisurilor si subsolurilor constructiilor, se iau in
considerare condiiile privind siguranta in exploatare si cerintele esentjale ale acestora. Se poate considera o crestere a sigurantei in exploatare
prin imbunatatirea conditiilor de muncj, viata, sanatate, asigurarea confortului si cresterii energiei de performanta higrotermica.
CONCLUZII
Conceptiile si principiile privind stabilirea sistemelor structurale ale acoperisurilor i subsolurilor tin cont de natura materialelor utilizate in functie
de tipul de acoperis sau subsol prin analiza caracteristicilor generale ale acestora, pricipiilor privind proiectarea, conditiilor particulare de
calitate, corespunzatoare cerintelor esentiale precum si principiile privind executia acestora.
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IDENTIFICAREA POLUANTILOR CU ACTIUNE COROZIVA DIN MEDIUL INTERIOR

Vasilica VASILE
Ing. CSlll, e-mail: valivasile67@yahoo.com

Irina POPA

Dr.ing. CSlll, e-mail: irinapopa2006@yahoo.com
Alina DIMA

Ing. CSlll, e-mail: alina.cioaca@incd.ro

Mihaela ION

Ing. CSll, e-mail: mihaelaion19@yahoo.com

Alexandrina-Maria MURESANU

chim. CSlll, e-mail: alexandra.muresanu@yahoo.ro

Cora STAMATE

Ing.CSlll, e-mail: stamatecora@yahoo.com

Mariana CIONCU-PUENEA

Ing.CSlll, e-mail: puenea@incd.ro

INCD URBAN-INCERC Laboratorul de cercetare si incercdri produse polimerice, finisaje, protectie la coroziune
si degradare biochimicd a constructiilor, protectie hidrofugad si invelitori — PFCH,

Sucursala INCERC Bucuresti, Romania

CONTEXT
Aprofundarea cunostintelor din domeniul calitatji aerului interior este necesara atat ca urmare a efectelor nocive directe pe care acesta le poate
produce asupra sanatatii ocupantilor spatiilor interioare cat si ca urmare a efectelor distructive pe care mediul atmosferic interior le poate avea
asupra elementelor metalice existente in incintele respective.
Referindu-ne la mediul interior construit, cladirea poate fi considerata ca un sistem alcatuit din mai multe sub-sisteme care, pe de o parte
reprezinta surse potentiale de agenti poluantj aflati in faz& gazoasa si/sau lichida, cu sau fara actiune coroziva, iar pe de alté parte, pot fi ele
insele afectate, in anumite conditii de mediu, de procesele de coroziune generate.
Tn cazul proiectrii, executiei sisau intretinerii necorespunzatoare, unele dintre aceste sub-sisteme constituie surse potentiale de agenti poluantj
in fazd gazoasa (este cazul sistemelor de ventilare si aer conditionat, finisajelor, echipamentelor si sistemelor de comunicatie), umiditate
atmosfericd excesiva dar si scurgeri de apd, infiltratii, care la réndul lor devin generatoare de fenomene de degradare prin coroziune, atac
biologic prin mucegaire, putrezire etc (este cazul zonelor de acoperis, pereti, inchideri, instalaji sanitare s.a.).
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Evolutia in timp a unor probleme economice ale societatii a facut ca, in anumite perioade, aspectele legate de sursele de agenti poluanti
interiori sa nu fie avute in vedere si prin aceasta, abia ulterior, prin consecintele aparute, sa evidentieze importanta aspectelor neglijate si
necesitatea rezolvarii lor.
Agentii poluanti in faza gazoasa ajung in mediile interioare ca urmare a curentilor de aer rezultati din ventilarea naturald, prin sistemele de
conditionare a aerului sau prin diversele tipuri de neetanseitati ale constructiei si/sau ale incintei. Astfel, sub actiunea variatiilor de umiditate
si/sau a poluantilor in faza gazoasd — CO, COz, SOz, NOx, H2S - a aerosolilor salini si/sau a depunerilor de particule solide — NaCl, praf,
cenusi $.a. — mediul atmosferic interior determina declansarea unui proces coroziv de natura electrochimica.
Avand in vedere diversitatea de potentiale surse de agenti agresivi, gama poluantilor in faza lichida cu actjune coroziva potential prezenti in
mediul interior variaza atat in functie de concentratia agentilor chimici i de umiditatea relativa a aerului, cat mai ales prin modul de definire a
mediului interior, ca potential coroziv.

CONCLUZII
In prezent, aspectele caracteristice coroziunii cauzate de factorii poluanti prezenti in faza gazoasa sau lichida in mediul interior sunt tratate
detaliat la un nivel inalt, in special in cadrul cercetarilor efectuate asupra materialelor si produselor din industria microelectronica, atat ca
urmare a dezvoltarii sustinute a acestui sector al economiei mondiale si a fiabilitafii preconizate a echipamentelor respective, cat si ca urmare a
costurilor pe care le cauzeaza degradarea prin coroziune a acestora.
Datorita rezultatelor obtinute in urma numeroaselor studii efectuate in domeniul calitatii mediului interior s-a constatat o evolutie in inelegerea
si constientizarea importantei acestui domeniu pentru sanatatea ocupantilor. Acum este clar faptul ca, in domeniul sanatatii oamenilor dar si
pentru anumite domenii tehnice, mediul interior necesitd un management atent al riscurilor in ceea ce priveste concentratjile potentjalilor
poluanti, avand efecte similare ca amploare si impact cu cele caracteristice pentru mediul exterior.
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MATERIALE CEMENTOASE SUPUSE iINCARCARII
DIN IMPACT: ASPECTE GENERALE

Cornelia BAERA

ing. CS gr. il - INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-Napoca

Universitatea Tehnicd din Cluj Napoca, Facultatea de Constructii, Cluj Napoca, Romania
Henriette Szilagyi

dr. ing. CS gr. Il - INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-Napoca, Romania

Carmen DICO

ing. CS gr. Il - INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-Napoca, Romania

CONTEXT
Este general valabila ipoteza conform careia incercarile dinamice se comportd distinct in comparatie cu cele statice sau cvasi-statice,
conducand la efecte diferite asupra interitetji structurale generale.
Actiunile dinamice implice rate de incarcare ridicate si de asemenea concentratii energetice impresionante asupra structurii, inducand
posibilitatea colapsului subit si implicit a unui numar alarmant de victime.
Cresterea dramaticd a numarului de atacuri teroriste sub forma de explozii, activitatea seismica imprevizibila, incalzirea globald generala ce
genereaza vanturi cu viteze impresionante si tornade duc la o continua crestere a interesului privind studiul Tncarcarilor dinamice si al
posibilitatilor de contracarare al efectului lor devastator asupra infrastructurii, prin prisma eficientizarii metodelor de proiectare cat si a dezvoltarii
de materiale noi, cu performante superioare sub actiunea acestor solicitari.

MATERIALE SI METODE
Telul cercetarilor actuale consta in dezvoltarea unor compozite cementoase cu performante imbunatatite sub actiunea incarcarilor dinamice.
Atat efectul local al solicitarii, cat si cel global, asupra elementelor sau structurii, sunt evaluate.
Metodologia generala de evaluare constd in analiza performantelor materialului supus unor incarcari cu rata ridicatd de incarcare si de
asemenea capacitatea de absorbtie energetica a materialului/elementului structural supus unei solicitari de tip dinamic.
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REZULTATE $I DISCUTII

Armatura dispersa sub forma fibrelor polimerice sau metalice adaugate in matricea cementoase se dovedeste a fi eficientd in termeni de
performanta dinamica, prin reducerea evidenta a sensibilitatii la magnitudinea ratei de incarcare.
Efectul de microfisurare sub sarcina specific compozitelor ECC se dovedeste performant in acest context.

CONCLUZII
Eficienta materialelor cementoase supuse incarcarilor dinamice poate fi imbunatatita prin adaosul de fibre polimerice sau metalice in matrice,
rezultdnd reducerea implicita a caracterului casant de cedare.
Compozitele de tip ECC promit performante impresionante in domeniul dinamic, prin urmare studii in acest sens sunt necesare in etapele
urmatoare de cercetare. Identificarea unui echilibru intre rezistenta (la sfaramare, aschiere, ciobire, etc.) si capacitate de deformare sub sarcina
cu rata de incarcare (efort/deformatie) ridicata se dovedeste a fi provocarea pentru obtinerea unor materiale noi, performante.
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5 ANALIZA UNOR DETALII DE EXECUTIE ADECVATE
CLADIRILOR CU CONSUM DE ENERGIE APROAPE EGAL CU ZERO (NZEB)

Horia PETRAN

dr. ing., INCD URBAN-INCERC, Centrul de Performantd Energeticd a Cladirilor,
Sucursala INCERC Bucuresti, Romania

Cristian Petcu

dr. ing., INCD URBAN-INCERC, Centrul de Performantd Energeticd a Cladirilor
Sucursala INCERC Bucuresti, Romania

Mihaela-Stela GEORGESCU

conf. dr. ing., Departamentul de Stiinte Tehnice,

Universitatea de Arhitecturd si Urbanism ,,lon Mincu”, Bucuresti, Romania
Norana PETRE

arh., Norana Petre BIA

Mihai TODERASC

ing., INCD URBAN-INCERC, Centrul de Performantd Energeticd a Cladirilor
Sucursala INCERC Bucuresti, Romania

CONTEXT

Adoptarea pachetului 20-20-20 privind energia si schimbarile climatice (cresterea cu 20% a eficientei energetice, reducerea cu 20% a emisiilor
de gaz cu efect de sera si cresterea cu 20% a ponderii energiei din surse regenerabile) a condus si la revizuirea directivei privind performanta
energetica a cladirilor - EPBD (2002/91/EU), pentru includerea unor cerinte explicite referitoare la performanta energetica a cladirilor si
necesitatea proiectarii/realizarii cladirilor cu consum de energie aproape egal cu zero - nZEB (Nearly Zero Energy Buildings). Conform cerintelor
noii Directive EPBD (2010/31/UE), dupa 31 decembrie 2018 cl&dirile noi ocupate si detinute de autoritdtile publice trebuie sa fie cladiri al caror
consum de energie este aproape egal cu zero (nZEB). Incepand din 2021, aceasta cerintd se aplica tuturor cldirilor noi, ceea ce inseamna c&
este necesara urgentarea pregatirii specialigtilor din domeniul constructiilor, pentru a detine competentele necesare realizarii cladirilor de tip
nZEB.

Proiectul european Train-to-nZEB ,The Building Knowledge Hubs” (HORIZON 2020) si proiectul de cercetare START nZEB ,Solutii si
Tehnologii Adecvate Realizérii cladirilor cu consum de energie aproape egal cu zero” (programul nucleu Cercetari integrate pentru Rezilienta,
Eficienta, Siguranta si Confortul mediului construit - CRESC), abordeaza dezvoltarea competentelor tuturor specialistilor si lucratorilor implicat
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in lanful de realizare a cladirilor si necesitatea imbunatatjrii tehnologiilor de constructii si instalatii la cerintele de realizare a cladirilor din
categoria nZEB.

MATERIALE SI METODE
Cladirile nZEB sunt caracterizate de elemente perimetrale de inchidere care necesita un nivel de calificare superior in vederea conceperii i
executiei solutiilor de detaliu. Reducerea necesarului de energie pentru incalzire la nivelul impus de nZEB poate fi obtinutda numai in conditiile
elimin&rii puntilor termice si a infiltratiilor de aer prin elementele de constructie. Metodele moderne de analizd implica utilizarea calculului
numeric bazat pe metoda elementului finit pentru determinarea transferului de caldura si evidentierea efectului puntilor termice. Sunt prezentate
solutji constructive adecvate cldirilor al caror consum de energie este aproape zero.

REZULTATE SI DISCUTII
Prin definitie cladirile nZEB sunt cladiri cu performanta energetica foarte ridicata, necesarul de energie fiind acoperit in mare masura cu energie
din surse regenerabile (inclusiv produsa la fata locului). in scopul implementrii acestor cladiri, trebuie acordaté o atentie deosebita proiectarii si
realizarii elementelor de anvelopa inclusiv la racordarea cu componentele instalafjilor aferente cladirii, pentru reducerea transferului termic prin
elementele de tip punte termica si cel cauzat de infiltratiile de aer. Aceste aspecte, care au in general un impact semnificativ in cazul cladirilor
construite conform practicii curente, devin critice si necesita o atentie deosebita in cadrul cladirilor al caror consum de energie este aproape
zero.

CONCLUZII
Lucrarea prezinta o serie de solufii constructive adecvate cladirilor al caror consum de energie este aproape zero. Scopul urmarit este
informarea si formarea pietei interne, in vederea cresterea nivelului actual al cunostintelor tehnice si al tehnologiilor utilizate, inainte ca cerintele
legale in aplicarea Directivei 2010/31/UE sa produca un blocaj al industriei autohtone de constructii, cauzat de incapacitatea de a realiza cladiri
la nivelul impus prin directiva. Rezultatele acestei cercetari fundamenteaza dezvoltarea unor noi solutii de referinfa pentru rezolvarea
constructiva a elementelor de anvelopa, care sa faciliteze implementarea in Romania a unor cladiri cu eficienta energetica ridicata.

CERCETARI INTEGRATE
PENTRU ORASE REZILIENTE, CONFORTABILE $I SIGURE

CONSTRUCTII

Pagina 57



URBAN Cea de-a Xl-a Conferinta a INCD URBAN-INCERC
Cercetare in Constructii, Economia Constructiilor,

INCD Arhitecturs, Urbanism si Dezvoltare Teritoriala
INCERC INCD URBAN INCERC Bucuresti
13 mai 2016

STUDIU DE PROSPECTARE
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CONTEXT
Betonul autocompactant (BAC) are multe avantaje. Deoarece nu este nevoie de o vibrare externa, este necesar mai putina energie si forta de
munca iar fluiditatea mai mare permite o armare mai densa si un cofraj mai complex. Cu toate acestea, BAC este mai sensibil la mici variatii ale
proportiilor amestecului, la proprietétile materialului si la modificarile procedurilor. Pentru a investiga mecanismele robusteii, este nevoie de o
intelegere mai cuprinzatoare a microstructurii betonului proaspét. In acest studiu este explorat potentialul spectroscopiei acustice cu ultrasunete
ca un instrument in investigarea aglomerarii particulelor din pasta de ciment proaspat. Spectroscopia acustica cu ultrasunete este o metoda prin
care este masurata coeficientul de atenuare a unui fluid intr-un interval de frecvente ultrasonice. Sunt utilizate spectrometre acustice pentru
caracterizarea emulsiilor si coloizilor.

MATERIALE SI METODE
Spectrele de atenuare ale amestecurilor de pasta au fost determinate utilizdnd un spectrometru (Sympatec) acustic OPUS cu o banda de
frecventd de la 100 kHz la 200 MHz. S-a utilizat ciment Portland CEM | 52,5 N (suprafata specifica Blaine 364 m?kg), apa potabila, iar in cateva
amestecuri un superplastifiant PCE cu continut de substanta uscata de 35%.
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REZULTATE $I DISCUTII

Spectrele de atenuare globale ale amestecurilor ilustreaza mecanismele de atenuare ale pastelor de ciment. Pentru frecvente mai mici,
spectrele de atenuare scad cu cresterea frecventei, corespunzatoare efectului vascos a particulelor mai mici din pasta de ciment. La frecvente
mai mari atenuarea creste cu frecventa datorita dispersiei ultrasunetelor de catre particulele mai mari. Pastele cu o concentratie mai mare de
superplastifiant au avut o atenuare ultrasonica usor crescuta. Cu toate acestea, diferentele au fost mici. Raportul apa/ciment, gravimetric, a
variatde la 0,3 1a 0,6.
In repaus, nu s-a observat nici o evolutie in timp ale spectrelor de atenuare. Doar intr-un amestec care prezenta segregare (A/C = 0,6 cu
superplastifiant), a fost constatatd o usoara scadere a atenuarilor frecventelor mari. Deoarece particulele mai mari s-au separat, dispersia
utrasunetelor a scazut, ceea ce a dus in timp la scaderea atenuarilor frecventelor ultrasonice mari.

CONCLUZII
Datorita faptului ca au fost masurate doar mici diferente in spectrele de atenuare ale amestecurilor de pasta cu diferente mari de substanta
uscata, tehnica Spectroscopiei Acustice cu Ultrasunete este cel mai probabil nepotrivit pentru studiul flocularii si deflocularii particulelor in pasta
de ciment.
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