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Abstract.  Bringing  competitiveness  and
environmental aspects together, in an
attempt to measure the outcomes of human
activities on the environment and vice-versa,
requires a cross-disciplinary approach. Aiming
to move beyond current scientific barriers
towards a more operational understanding of
competitiveness prominent studies refer to
sustainability sciences to convey a more
robust methodological framework.

Consequently, targeting a clarification of the
systemic complexity, common to the vast
theoretical framework of competitiveness,
environmental elements are regarded in this
perspective as being ‘adjustment mechanisms’
or components to either boost or decrease the
regional potential. Within this research it is
argued that existing literature provides a
vague understanding of how territorial
influenced by
environmental factors and as a response, the
perspective of ecosystem services [ES] is

competitiveness is

introduced. In order to assess the resulting ES

mechanismes, integrative propositional
analysis technique is used. Addressing a broad
range of sustainability issues and furthermore,
presenting key overlapping domains from
both of the investigated concepts, the
resulting construct contributes to the existing
literature by providing an integrated analysis
and, later on, measurement instrument and

implementation tool.

To illustrate the process more clearly, the
study presents the condensed schematics of
the proposed construct, examining several
spatial dimensions and exemplifying one of
the possible scenarios. The broader discussion
focuses on identifying the outcomes of
bridging the two concepts from a conceptual
and operational perspective. This study
represents an alternative approach on
understanding the interwoven relationship
between the human activities and the
environment, following the ES research
perspective. The use of integrative
propositional analysis as a research method
determines an emerging research areas.

Key words. integrative propositional analysis,
ecosystem services, regional competitiveness,
framework, operational.

1. Context

Often regarded as a controversial notion,
regional competitiveness [RC] sparked
numerous debates in the scientific
community, with an emphasis on the overall
conceptual robustness (Cambridge
Econometrics and ECORYS - NEY [CE-EN],
2003). The broad diversity of definitions,
theories and research perspectives in the
existing literature fully supports this
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argument. Generally close to or in line with
Porter's theory on the “Diamond of
Competitive Advantage” (Porter, 1990), a set
of notable, in-depth studies characterise
competitiveness either from a macro or
microeconomic perspective as: (1) a set of
institutional, polity and societal factors
determining the productivity levels,
respectively, as (2) a factor of the
sophistication degree and performances
recorded within the business environment
(OECD, 2001; CE-EN, 2003; World Economic
Forum [WEF], 2014). Within this theoretical
framework a couple of noteworthy studies
highlight the existing knowledge gaps and
henceforth propose to enforce the subject by
addressing spatiality aspects.

Meyer-Stamer (2008) and Camagni (2002)
refer to the spatial dimension by defining the
territorial competitiveness as the capacity to
generate and sustain high incomes for the
local population. This definition addresses the
regional and macro-regional context and it
facilitates the understanding of the complex
notion of RC. As Gardiner et al. (2004) points
out, a region is neither a simple aggregation
of firms nor a scaled-down version of nations
so the discourse of RC cannot be formulated
from an extended microeconomic perspective
or condensed macroeconomic point of view.

The outlook on RC presented in Dijkstra et al.
(2011) is more inclusive, asserting that the
concept can be defined as the ability to offer
an attractive and sustainable environment for
firms and residents to live and work in.
Following the most prominent contributions
to the existing literature, RC can generally be
defined as the ability of a territory to be
attractive both for firms and residents, in
terms of achieving high social well-being and
prosperity levels (CE-EN, 2003; Porter, 2003;

Boschma, 2004; Turock, 2004; Budd and
Hirmis, 2004). Naturally, most of the
discourse specific to this field is connected to
the economic aspects or potential societal
implications, and, with a few exceptions, it
avoids assessing the role of the environmental
factors in this ecuation. Recent studies include
some references to ‘sustainability
competitiveness’ where environment
(alongside the societal dimension) is
presented as an adjustment mechanism
(Schwab and Sala-I-Martin, 2014; Schwab et
al., 2014). We argue that given their
econometric approach, the existing
frameworks do not fully represent the more
profound implications and intricate
relationships between the physical

environment and the economic dimension.

This observation is — still — in line with
Purcell’s statement (2009, pp. 8) that ‘a policy
that values the environment, for example,
might feel it cannot make a strong
environmental policy because it would make
the area less competitive’, even though it is
no secret that the spatial dimension plays a
leading role in providing competitive
‘environmental’ tools to the business sector
(Camagni, 2002). This ‘provisioning’ process
defines the linear take-make-waste kind of
economic model characterised by stringent
issues in terms of resource sustenance.
According to the current rate of exploitation,
on the long run this trend builds towards an
ecological and economic disaster (Turner,
2008).

In the CE-EN (2003) study land is asserted as
being part of the environmental context
which, as a production factor, influences RC.
In the same direction, Lengyel (2004)
developed a pyramidal model for assessing
RC, presenting an organisation of the main
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factors describing the process: target, basic
category, development factors and success
determinants. In this view, environment
represents a success determinant, being
placed at the base of the pyramid alongside
economic structure, innovative activity,
regional accessibility, workforce skills, social
structure, decision making centres and the
regional identity. Although, widely accepted
in the scientific community, the model does
not integrate any type of causality loops
between the ‘target’ goals and engendering
‘success determinants’, so we just know a
couple of existing factors. We underline that
both models provide a limited perspective on
how the environment may be affected by
increased  economic  performances in
conjunction with the high level of
comparative  prosperity for the local
population (Bristow, 2005). Numerous other
studies acknowledge the manifestations of
this symbiosis, yet, not in an integrated
manner. For example, as Schwab et al. (2014,
pp. 11) notes, the efficient use of energy and
other resources positively influence the
productivity levels, making a better use of
inputs. From a microeconomic perspective,
this is just one aspect influencing the RC
levels. The reverse effect, entailing
debilitating exploitation combined with a
loose legislative framework concerning
taxation may lead to the degradation and
pollution of the physical environment with
consequences on the capacity to obtain
benefits from the involved ecosystems. From
this direction, when looking at the
provisioning capacity of the physical
environment, natural resources and hereof
their  reduction, negatively influences
productivity and certain economic structures
(Maleki, 1997). Additionally, numerous
studies show another facet of this relationship

presenting  correlations  between  the
associated environmental issues and the
prevalence of different health issues (Zivin
and Neidell, 2013; Toth and Jivan, 2012; Craig
et al., 2003). An unhealthy workforce cannot
be highly productive and, in this regard, low
capital productivity ripples negative
implications on population wellbeing.

Methodologically speaking, three possible
ways of measuring competitiveness are
emerge: through price-cost factors, business
performance and through multi-criteria
indicators (Baranovd, 2013), yet, given the
diversity of the existing frameworks and
although conceptually sound, again, they do
not fully provide a differentiated, overlapped
taxonomy nor do they consolidate a
comprehensive  understanding of the
interwoven relationships between RC and the
physical environment.

Addressing this issue we introduce the ES
approach, siding with Lele’s et al. (2013, pp.
11) perspective on their use as a ‘framework
for understanding and analysing the nature-
society relationship’. Generally, ES are the
functions and products of ecosystems that
benefit humans, or yield welfare to society
(Millennium Ecosystem Assessment Report
[MEA], 2005; Boyd and Banzhaf, 2007), and in
a more inclusive way, they represent the total
amount of services provided by ecosystems as
long as human welfare is affected by
ecological processes or functions (Fisher and
Turner, 2008).

An overview on the concept entails the
representation of the characteristic services:
support, provision, regulation and -culture.
Each of them represents an element
contributing to the maintenance of
biodiversity and subsequently having a
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positive effect on the wellbeing level of the
local communities. We add that given their
‘productive capacity’ and influence over the
population, some diffuse spillovers are
translated into territorial competitiveness
values, readable on a regional level.
Throughout the existing literature, a
significant amount of work is conducted to
map and measure the value of ecosystems,
yet, from this perspective, an appraisal of
environmental provisioning capacity in terms
of monetary valuation is not only hard, but
rather inconsistent from a scientific
standpoint as it cannot express the broad
societal changes it entails (Lele et al., 2013).

Henceforth, the paper approaches the ES
concept in an attempt to understand how the
different changes in service capacity may
influence RC scores, with respect to the
distribution, diversity and intensity of the
supply/demand relationship between natural
goods and services within administrative
borders. In constructing the analytical
framework, the study further uses the
integrative propositional analysis [IPA] for
further conceptual investigations (Wallis,
2014; Wallis and Wright, 2014).

The aim of this article is to provide an
alternative contribution to the
epistemological basis of RC, siding with the
new research perspectives in this area
(Bristow, 2005, 2009; Chorafas, 2011; Barkley,
2008; Kitson et al., 2004; Lukovics, 2009)
while actively proposing ways to integrate the
environmental dimension into the discourse.
After the initial contextual delimitation, the
paper then describes the schematics of the
proposed conceptual model. In order to
exemplify the framework more clearly, an
examination of possible scenarios s

conducted. The next chapter presents a

discussion regarding the outcomes of bridging
the two concepts from a conceptual and
operational perspective and it is followed by a
set of concluding remarks.

2. Materials and methods

In an attempt provide a more comprehensive
framework on the role of the physical
environment, as the literature provides loose
constructs, we discuss the schematics of a
model integrating the ES perspective in
conjunction with the integrative propositional
analysis. Following Lengyel’s (2004, pp. 11-12)
considerations  regarding  the  factors
influencing competitiveness, we can easily see
that the environmental presence is not only a
‘success determinant’ but also a beneficiary,
influencing the competitiveness levels (1)
directly by being subjected to a set of
measures and processes that destabilise the
core characteristics and components by
lowering the value and availability of natural
capital and (2) indirectly by being the subject
of policy regulation and mitigation measures.
A schematic representation of this assertion is
shown in Figure 1. In this understanding,
environmental policy is seen as a success
encouragement yet in some conditions it may
play a detrimental role in the dynamic of
business and entrepreneurial dimension as it
overburdens the strategic process with
regulating  constraints on  production
behaviour. In contrast to the national and
supranational dimension, the effects of
specific environmental factors on regional
level are rarely investigated in an integrated
way. Given the serious efforts undertaken to
increase  the regional capacity and
performance in terms of sustainable
development, we argue that in order to fill
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the existing knowledge gaps it is necessary to
understand the physical environment at a
sub-national level.

assessment

A 4

Environmental
policy

Environmental
factors

F N

mitigating

actions

‘sucess ~ success

. .
determinant’ Regional encouragement
competitiveness

Figure 1 — The relationship between environmental
factors, environmental policy and regional
competitiveness

Noting that the relationship between RC and
the environmental factors is characterised by
partial  reciprocity, for methodological
purposes, we propose a specific taxonomy
defining the environmental relational
components [ERC] as, to the best of our
knowledge, the existing literature does not
provide a clear perspective on this matter:
(topography),
ecosystem outputs (environmental resources)

geographical features
and biotic elements. This differentiation is
made with respect to the areas where the two
components have more in common, hence,
enabling comparison and connection.

As the first component, topography is
understood as the assemblage of physical
features of the environment and is a
structural element in the relationship
between the urban-rural systems and the
sequential spatio-temporal proximity. It also
plays a key role in shaping regional
accessibility and identity. The next component
is the ecosystem output and, in terms of
natural (renewable or non-renewable)
resources, it is seen as a subset of natural

capital. Here we are facing a chicken-egg
situation where (1) ecosystem outputs are
included in different economic activities and
production processes, while (2) the economic
system is, overall, a subset of the ecological
one. Henceforth, the perspective on natural
resources entails their leading role in shaping
the economic structure, and given the type,
their significant contribution to establishing
patterns of competitiveness. In conjunction to
the human factor and the potential depletion
risk  associated with  extensive and
irresponsible exploitation, this feature aids
the broader understanding of the sustenance
capability of regions. The third component
toils with the dimension of ‘environmental
health’. The good quality of the
environmental factors, congruent with low
toxicity and pollution levels contribute to the
maintenance of ecosystem biodiversity.

After deciphering the conceptual frame, ES is
a starting point for the proposed model as it
(1) provides a method for investigating the
two concepts and their overlapping elements,
(2) creates a reference framework for
unfolding the sectoral impacts of different RC
drivers on local ecosystems in terms of
provisioning, regulating, supporting and
cultural characteristics, and (3) it contributes
to the preparation of a new conceptual
framework, in conjunction with IPA.

The use of IPA in conceptual systems
investigation, according to Wallis and Wright
(2014), permits the calculation of theoretical
robustness by referring to the main concepts
in use.

Of course, there is always a latent risk of
theoretical omission but we argue that if
approached in a sectoral way, it presents
substantiated evidence. IPA is preferred for
this analysis as it offers the possibility to
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evaluate the conceptual systems prior to
implementation.

Procedurally, it implies that the use of
concatenated (concepts resulted from an
overlap of two initial causal concepts) logics
and good data provide sufficient feedback on
how wvalid is the proposed system.
Consequently, we proceed in deploying the
first three steps characterising the IPA
method. Firstly, we address the statements
about what is true or what causes lead to
what effects. This aspect channels the
investigation  towards  measuring  the
cumulated effects on ES. Secondly, a diagram
of causal relationships is designed to present
the main concepts and the relationships
between them. Here, the cumulated effects

determine which services are affected.

Afterwards, the third
investigation of overlapping components,

step frames an

shaping, in the end, a new conceptual
framework. As seen in Figure 4, this stage
develops several targeted mechanisms (there
identified as disruptions, misadjustments and
discontinuations).

New conceptual framework

New concepts

Identifying the overlapping
effects

Investigating the impact of the
relevant factors on
ecosystem services

USE OF INTEGRATIVE
PROPOSITIONAL ANALYSIS

ECOSYSTEM SERVICES

Addressing a broad range of sustainability
issues and furthermore, presenting key
overlapping domains from both of the
investigated concepts, the resulting construct
contributes to the existing literature by
providing an integrated analysis and later,
useful measurement tool. The proposed
process has a three-dimensional design by
presenting the methods and the major steps,

as seenin Figure 2.

. impuct measurement ( L
Environmental > Reg_l(lmdl
factors | competitiveness
Ecosystem ~
services
r
construct
analysis
7N
| IPA )
.,,//
A

New conceptual framework

Figure 3 — Schematics of the proposed model

Here, the 2D ellipses are the successive
research stages — conceptual investigation,
introduction of the research perspective and
the use of IPA analysis - while the 3D sections
are the envisaged methods: factor
identification, concept overlapping analysis
and the sketching of the new theoretical

framework.

3. Results and discussion

RESEARCH PERSPECTIVE

Identifying the relevant factors

. ‘|
Regional

Conceptual framework competitiveness |

investigation factors "

Environmental
factors

Figure 2 — Three-dimensional representation of the
proposed investigation process

CONCEPTUAL
INVESTIGATION

in Constructii, Economia Constructiilor,

Based on the schematics presented in Figure
3 and following the process mapping shown in
Figure 2,
identified. A representation of one of these

three possible scenarios are
scenarios is exemplified in Figure 4, where

topography provides a background for proper
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regional accessibility - a success determinant
of RC. The exploited components are affecting
different

interwoven

ecosystem services and the

relationships are  analysed
through the IPA. Based on the presented
steps of IPA, a set of characteristic

mechanisms are identified as: disruptive,
misadjusting and discontinuing processes,
each referring to the main possible overlaps
of ES.

Disruption entails the overlapping effects of
severing regulatory and provisioning capacity
of ecosystems whereas misadjustments are
the cumulated effects representing the

reduction of regulatory and support

capabilities. Discontinuities are seen as

distinct breaks in physical continuity of
provisioning and support services.

The cultural dimension is indistinctively
imbued in all the mechanisms, as it relates to
the societal behaviour and the local cultural

activities.

l

Topography
terrain Y exploitation and modification
surface \ of sub-elements Regional
water - accessibility
ccological regimes Cumulated Main | accessibility
¢ _E glmes | effects affected ES -
built-up areas -~
divisions / - landscape provisioning
events / degradation
/ - land use supporting
mncongruency
- soil and water .
- regulation
pollution
- disruptions and | regulation
distruction of | provisioning
habitats

~ . -

~ "'\\
\

| discontinug )
AN

New conceptual framework

Figure 4 — Schematics of the applied model

From a conceptual perspective, the resulting
framework (presented in Figure 3 as the ‘new
conceptual framework’) spurs a broader
understanding of the effects and the
subsequent impacted natural elements, while
causality chains.

reframing the existing

Operationally, the advantages of the

proposed taxonomy target the
implementation process by presenting a new
set of core mechanisms that may be

addressed in further policy formulations

(disruption, misadjustment and discontinuity).

4. Concluding remarks

This study represents an alternative approach
on understanding the interwoven relationship
between the human activities and the
environment, theorizing that by integrating
the perspective of ES and further analysing
the overlapping notions through an adapted
IPA technique, the
capable of defining new research areas.

resulting construct is

In conclusion, conceptually, the proposed
model represents a new approach focused on
understanding the degradation of
environmental capacity, seen as an effect of
the race for competitive regions. From the
same viewpoint, this construct helps identify
and understand the affected domains, making
it easier for decision making organisms to
reconsider the implementation goals, aiming
to increase the chances of success. We hope
that the present work will spark a broader
discussion regarding the measurement of
what we can now refer to as being the ‘soft
determinants’ for RC.

It is now safe to infer that by providing an

alternative, integrated perspective on

competitiveness that regards the
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environment and the associated sustainability
issue, we may be closer to understanding the
real challenges of policy making in the present
global context.
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Abstract. During the economic crisis, the
difficulty to access housing has increased due
to the shrinking of purchasing power, which
accentuated the preference for rented social
housing. Persistent jobs crisis, accentuated
during of economic recession periods, makes
housing to become a central issue of public
policies against poverty and exclusion. By
mobilizing all social actors involved in housing
policy, France may be one of the best
examples in Europe on addressing social
housing sector. In this context, in 2014, HLM
organizations were involved in increasing the
supply of rented housing, thereby supporting
the needs of French population.

They were able to form a partnership with the
State in order to implement a plan for
investment in housing, which resulted in the
HLM Agenda for 2015 — 2018, including a
number of specific objectives and concrete
measures designed to achieve each objective
established.

Key words. Social housing, HLM housing,

housing finance

1. Context

in Franta, locuinta este consideratd un drept
si, prin urmare, o obligatie a guvernului de a o
asigura cetatenilor sai. De aceea, locuirea
ocupd un loc important in politicile publice,
fiindu-i rezervate de-a lungul timpului
instrumente fiscale specifice, din dorinta de a
asigura o echitate sociala cat mai mare si de a
ameliora conditiile de viata.

Primul pas al guvernului pentru realizarea de
locuinte sociale a fost legea Siegfried (1892-
1894), care permitea guvernului sa introduca
problema locuintelor sociale in planul de
executie bugetara, prin scutiri fiscale si
incurajarea constructiei. In 1912, legea
Bonnevay va reglementa crearea programului
"Locuinte ieftine” (Habitations Bons Marchés)
si a organismelor publice de gestionare a
acestui program. Tns3 participarea efectivd a
statului in finantarea de locuinte si acordarea
de subventii a inceput de fapt dupa al doilea
razboi mondial, cand Franta s-a confruntat cu
o criza a locuintelor, cauzata de distrugerile
din timpul razboiului si de necesitatea de a
adaposti un numar din ce in ce mai mare de
oameni (Kamoun, 2012). incepand cu anii
1950 se declanseaza o ampla miscare pentru
construirea de locuinte sociale, datorita
restructurarilor economice care au avut loc.

Totusi Tn anul 1977, prin legea Barre, statul isi
va retrage sprijinul direct in construirea de
locuinte sociale, ajutoarele financiare fiind
transferate de la constructia propriu-zisa a
locuintei la persoanele care traiesc 1n
locuintele sociale. Problema locuintei se
punea astfel in termeni redistributivi, cum o
arata raportul Barre, iar noile orientari pe
termen lung vizau: o mai mare echitate
privind conditiile de locuit, libertatea alegerii
locuintei, un confort crescut al locuintei si o
mai buna calitate a mediului (Hornung, 1996).
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Criza persistentd a locurilor de munca,
accentuata 1n perioadele de recesiune
economica, face ca locuinta sa devind o
problema centrald a politicilor sectoriale
impotriva saraciei si a excluziunii. Dreptul la
locuintd devine subiectul unor legi in
permanentd actualizare: Legea Planificarii si
organizarii urbane, Legea Solidaritatii si
Regenerarii Urbane, care urmaresc sa limiteze
segregarea spatiala si excluziunea.

De exemplu, Tn comunitatile urbane cu peste
200 mii locuitori si un procent de 18%
beneficiari de ajutoare sociale, exista
obligativitatea ca 20% din fondul construit sa
fie alocat locuintelor sociale (Levron, 2007).
n anul 2000, articolul 55 al Legii Solidaritétii si
Regenerarii Urbane reitereaza obligativitatea
alocarii unei cote de 20% din fondul de
locuinte pentru locuinte sociale, Thsa pentru
orase si aglomerari urbane cu un numar mai
mic de populatie, de peste 50000 locuitori.
Aceasta lege reafirma totodata competentele
organismelor din  cadrul  programului
"Habitation a loyer modéré” (HLM — Locuinte
sociale cu chirie ieftina), privind accesul la
proprietate.

fn anul 2002 Uniunea Nationald a HLM fsi va
schimba denumirea si va deveni Uniunea
Sociald pentru Locuire (USL), iar ordonanta
nr.137 din 2007, referitoare la oficiile publice
pentru locuinte, schimba statutul
organismelor publice ale HLM prin fuzionarea
oficiilor publice ale HLM cu cele ale oficiilor
publice de dezvoltare si constructii. Din
ianuarie 1977, locuinta dobdndeste
calificativul de locuintd sociald printr-un acord
sau conventie intre proprietarul locuintei si
stat. Scopul principal al acestui acord este de
a furniza viitorilor locatari dreptul de a

beneficia de Alocatia Personalizata pentru
Locuinta (APL).

Pe langa APL, aceasta conventie stabilea
obligatiile proprietarului, dar si avantajele pe
care acesta le are pentru construirea sau
reabilitarea de locuinte.

Principalele doua obligatii ale beneficiarilor
conventiei sunt: respectarea plafonului chiriei
si a plafonului privind resursele (Trevien,
2013).

2. Tipurile de locuinte sociale
si finantarea lor

in Constructii, Economia Constructiilor,

Diversitatea sociala reprezinta o componenta
cheie a politicilor urbane de restructurare in
Franta (Lelévrier, 2013). Locuintele sociale in
Franta sunt foarte eterogene si pot fi grupate
n trei mari categorii :

e locuinta tip HLM (locuinte cu chirie
ieftind), majoritara Tn cadrul stocului
locativ social, construitd si administrata
de o institutie publicd sau privata.
Termenul HLM a aparut in 1945, in
urma transferului programului
"Locuinte ieftine” de sub tutela
Ministerului ~ Sanatatii sub  tutela
Ministerului  Reconstructiei si  al
Urbanismului.

e Locuinte sociale subventionate sau
construite Tn  acord si, uneori,
administrate de companii private.

e Cooperative de locuinte a cadror
constructie a fost finantata si sustinuta
de guvern. Aceasta este o societate de
tip cooperativ, care isi propune sa ofere
membrilor sai cele mai bune conditii de
locuire la cel mai mic pret.

Tendinta locatarului francez de a avea propria
locuinta, renuntand la statutul de chirias, este
din ce In ce mai manifestd in ultimii ani.
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Figura 1. Evolutia ponderilor proprietarilor
in totalul locatarilor din rezidentele principale
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Daca la finceputul anilor 1990 ponderea
proprietarilor era sub 55% in totalul
locatarilor din rezidentele principale, in ultimii
ani creste preferinta de a achizitiona o
locuinta, astfel ca in 2014 ponderea acestora
creste la 58% in totalul locatarilor francezi din
rezidentele principale (Figura 1).

insd noii proprietari de locuint3 apeleazs din
ce In ce mai putin la un credit imobiliar,
cautand alte surse de finantare pentru
achizitionarea locuintei.

in metodologia Institutului National Francez
de Statistica locuintele din sectorul social
sunt:

e |ocuintele apartinand organismelor
HLM sau altor furnizori de locuinte
sociale (de exemplu, locuintele
detinute de societatile imobiliare de

economie mixta) si care sunt supuse

legislatiei HLM privind fixarea chiriilor
e J|ocuintele ce ies de sub tutela HLM,

dar care practica chirii asemanatoare

Este important de precizat ca locuintele tip
camin, rezidente ale persoanelor varstnice sau
ale persoanelor cu handicap, nu fac obiectul
locuintelor din sectorul social (INSSEF, 2004).

Locuintele sociale, in special cele gestionate
de organizatiile HLM, oferd un pret de
inchiriere mult inferior chiriilor din sectorul
locativ privat.

Proprietarul social, cel care beneficiaza de
ajutor de stat si subventii, este motivat sa-si
ofere proprietatea spre inchiriere la un pret
inferior celui din sectorul privat.
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Figura 2. Evolutia ponderilor chiriasilor
in totalul locatarilor din rezidentele principale, pe tip de sector
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Astfel in 2006, o ancheta realizata la nivel
national, arata ca valoarea medie a unei chirii
pentru o locuintd sociald apartinand
programului HML era de 310 euro/lun3, cu
46% mai mica decat a unei chirii din sectorul
locativ  privat, locuintele prezentand
caracteristici si chiar localizare comparabile

(Schaefer si Taffin, 2006).

Ponderea chiriasilor din sectorul social creste
usor in perioada de crizd economica, ajungand
la 15% in totalul locatarilor din rezidentele
principale in anul 2014, in timp ce numarul
chiriasilor din sectorul privat inregistreaza o
usoara diminuare in ultimii zece ani (Figura 2).

Gospodariile din sectorul HLM, care nu sunt
cazate 1n locuinte cu statut de "locuinta
sociald”, nu beneficiaza de aceeasi reducere a
chiriei. Aceste locuinte au avantajul de a fi mai
mari ca suprafata, de obicei sunt case, insa
sunt situate Tn cartiere mai modeste, la
periferie.

Locatarii locuintelor sociale sunt de regula
gospodarii cu venit modest, astfel ca in 2006

aproximativ 40% dintre gospodariile cu cel
mai redus venit reprezentau 60% dintre
locatarii

locuintelor HLM. Totusi exista si gospodarii
mai nstarite (18% in 2006) care prefera sa
locuiasca 1n locuinte tip HLM pentru economia
pe care o fac cu plata chiriei.

in Franta metropolitan3 ponderea locuintelor
HLM 1in totalul formelor de rezidenta
principala era de 15,7% (INSSEF, 2009).
Distributia geografica a locuintelor HLM arata
ca accesul la acest tip de locuinte este diferit
(Figura 3). Tn mediul rural doar 7% din totalul
locuintelor sunt locuinte tip HLM, in timp ce
23% dintre gospodariile din aria urbana a
Parisului aveau ca rezidenta principala
locuinta HLM. Tnsd locatarii locuintelor tip
HLM beneficiaza de o imbunatatire a nivelul
de trai, prin economiile realizate datorita unei
valori mai mici a chiriei. De exemplu in lle de
France chiria intr-o locuinta tip HLM era in
2006 de 394 euro/lund, reprezentand 53% din
valoarea locativda a locuintei de pe piata
privata (Trevien, 2013).
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Figura 3. Distributia numdrului de locuinte tip HLM
(locuinte cu chirie ieftind), in 2009
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in Franta, ponderea locuintelor sociale fin
ansamblul stocului de locuinte s-a diminuat
de la 19% in 2001 la 18,4% in 2011

Aceasta diminuare a avut loc pe seama
locuintelor altor proprietari decat cei din
cadrul  organizatilor HLM, care nu
inregistreaza o diminuare semnificativa a
locuintelor sociale in aceeasi perioada.
Ponderea locuintelor sociale tip HLM ramane
de 14,7% in totalul tipului principal de
rezidenta, in acesti 10 ani. Se poate remarca
in Figura 4 ca rezidentele principale au o
densitate mare in zonele puternic urbanizate,

Paris, Lyon, Lille si Marseille, in care locuintele
cu chirie au ponderi crescute (pana la 40%) in
totalul locuintelor folosite ca rezidenta
principala.

Acestea sunt zonele in care locuintele HLM
sunt cele mai numeroase de pe intreg teritoriu
francez (Figura 3), ceea ce demonstreaza, pe
de o parte, ca locatarul francez din zonele
puternic urbanizate prefera o locuinta cu chirie
in loc sa-si achizitioneze una, si, pe de alta
parte, ca acestea sunt zonele cele mai
accesibile pentru finchirierea unei locuinte
HLM.
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Figura 4. Ponderea locuintelor-proprietate in totalul rezidentelor principale (%)
si numdrul de rezidente principale, in 2009
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Tn anul 2006, suma alocat3 de stat sectorului e subventie denumita ”ajutor pentru
locuirii a fost de 30 miliarde de euro, ceea ce material de constructie”
reprezenta 1,75% din PIB-ul statului francez e scutirile de taxe, inclusiv scutirea de la
din acel an. plata impozitului pe terenul de sub
Aceasta suma provenea din mai multe surse cladiri
(Schaefer, 2009). Locuinta sociala este e reducere a TVA, la 5,5% incepand cu 1
finantata de diferiti actori, astfel: ianuarie 2014
=  Statul este actorul principal, contribuind e Plata beneficiilor de Ajutor
sub patru forme : Personalizat pentru Locuinta (APL)

Lucrérile Conferintei de Cercetare
in Constructii, Economia Constructiilor,
Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Page 18



URBAN Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

INCD
INCERC

= Colectivitatile locale, care contribuie
prin:
e Subventii complementare
celei de stat
e Vanzari terenuri la preturi sub
pretul pietei
e inchiriere de terenuri pe
termen lung, definite «ca
cesionari pe termen lung
= Actiunea pentru locuinte, care
semnifica participarea angajatorilor la
efortul de constructie a locuintei
= (Casa de Depuneri si Consemnatiuni
(CDC), creditor istoric de finantare a
locuintelor sociale, care nu acorda
subventii, ci Tmprumuturi, ale caror
valori de dobanda sunt semnificativ
mai mici decat pe piata.

3. Agenda HLM
pentru perioada 2015 - 2018

in perioada de crizd dificultatea de acces la
locuinta s-a accentuat prin scaderea puterii de
cumpadrare, ceea ce a diminuat constructia de
noi locuinte, a carui nivel scazut afecteaza siin
prezent actorii economici din acest domeniu.
in acest context, in anul 2014, organizatiile
HLM au fost actorii cei mai implicati in
sustinerea activitatii referitoare la cresterea
ofertei de locuinte cu chirie, venind astfel in
sprijinul nevoilor populatiei franceze.
Dinamica pozitiva a ofertei de locuinte cu
chirie a fost posibila datorita ”"Pactului de

” o
|

obiective si de mijloace” intre Stat si Uniunea
Socialad pentru Locuinte (USL, 2013), semnat in
2013, pentru punerea in aplicare a unui plan
de investitii in locuinte pentru perioada 2015
—-2018.

Acest Pact a fost reactualizat printr-un nou
angajament al intre Stat si USL, denumit

Agenda HIm 2015-2018, care propune un vast

in Constructii, Economia Constructiilor,

plan de renovare si restructurare a
patrimoniului pentru ameliorarea calitatii
locuintelor ocupate si sustinerea activitatii
organizatiilor din domeniul constructiilor (USL,
2014).

n continutul Agendei s-au formulat o serie de
obiective specifice si masuri concrete
destinate atingerii fiecarui obiectiv in parte,
pe care le vom prezenta succint Tn continuare,
in functie de scopul pentru care au fost
formulate.

Productia de noi oferte

Obiectiv specific: Garantarea unui nivel
crescut al productiei de locuinte sociale n
contextul scaderii generale a productiei.
Masurile prevazute pentru atingerea acestui
obiectiv sunt :

e Mentinerea subventiei denumita
"ajutor pentru material de constructie”
si adaptarea ei la nevoile productiei

e Prelungirea cu 25 de ani a scutirii de la
plata impozitului pe teren, pentru noi
constructii

e Prelungirea sprijinului financiar acordat

de CDC incd din anul 2013 pentru
renovdri ale locuintei, prin imprumuturi
avantajoase.
Acest mijloc financiar este unul din cele
mai importante pentru atingerea
obiectivului construirii celor 120000 de
locuinte sociale prin intermediul
organismelor HLM, obiectiv specificat
de continutul Agendei.

Renovarea si restructurarea
patrimoniului

Obiectiv specific: Elaborarea unui plan de
renovare si restructurare a patrimoniului pe
trei ani, pentru a ameliora calitatea
locuintelor ocupate si pentru a sustine
activitatea agentilor economici din constructii.
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Masurile prevazute pentru atingerea acestui
obiectiv sunt :

e Consolidarea sprijinului si activarea
fondurilor - acordarea a 250 milioane
euro pe an, pentru o perioada de trei
ani, pentru crearea unor mijloace de
interventie asupra patrimoniului

existent (actiuni de renovare,
restructurare pana la demolare)

o Imbunéatatirea conditiilor de finantare a
operatiunilor de renovare-ameliorare,
prin simplificarea conditiilor de

acordare a “eco-creditului” pentru

locuinte sociale. "Eco-creditul” este un
imprumut destinat finantarii lucrarilor
de renovare energetica, pus in practica
incd din anul 2009, Tn urma unei

conventii incheiate Intre Stat si CDC.
Tranzitia energeticd

Obiectiv specific: Angajarea voluntara a
Miscarii HLM in cadrul tranzitiei energetice
pentru economie verde. Masurile prevazute
pentru atingerea acestui obiectiv sunt :

e Sustinerea initiativelor colective din
cadrul proiectului ”200 teritorii de
energie pozitivd pentru economie
verde, prin demersuri cuprinzatoare si
participative

e Dezvoltarea ofertei de locuinte sociale
Cu energie pozitivd si constientizarea
globala a problemelor de mediu fin
sectorul locuintelor n  beneficiul
gospodariilor

e Activitati Tn  domeniul locuirii n
cercetare-inovare si parteneriate cu
agenti economici pentru a participa la
definirea si experimentarea

potentialului energetic pentru
economie verde

e Renovarea termica a locuintelor, in
medie 100 mii locuinte/an.

Cresterea accesibilitatii sociale

Obiectiv specific: Cresterea accesibilitatii
sociale si sprijinirea solicitantilor. Masura
prevazuta pentru atingerea acestui obiectiv
este:

= Cresterea accesului la “Imprumutul Social
pentru Locuintad”, prin intermediul CDC si-
al bancilor, stabilindu-se o serie de masuri
pentru garantarea creditului:

e Instituirea unei refinantari pentru

“Imprumutul Social pentru Locuint3”
facilitand
previzibilitatea cheltuielilor pentru

cu dobanda fixa,

chiriasul solicitant

e Cresterea solvabilitatii solicitantului
prin disocierea terenului de cladirea
construita, prin mobilizarea

imprumuturilor speciale ale CDC

Instituirea unor oferte

personalizate social

Obiectiv specific: Satisfacerea unei cereri din
ce in ce mai crescuta de locuinte cu chirie
foarte mica. Masurile prevazute pentru
atingerea acestui obiectiv sunt:

e Consolidarea sprijinului si activarea
fondurilor, astfel: 100 milioane
euro/an pentru o perioada de trei ani,
pentru a permite organizatiilor sa
dezvolte cu titlu experimental un
program anual de 5000 locuinte cu
chirie mica, in cuantum cu pana la
10% mai scazuta decat plafonul
stabilit

e Identificarea unui dispozitiv care
vizeaza reducerea nivelului unor chirii
pentru stocul de locuinte existent.
Aceasta masura are ca scop accesul la
locuinta pentru persoanele care au
resurse foarte limitate.
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Modernizarea politicii
de atribuire a locuintelor sociale

Obiectiv specific: Modernizarea gestiunii
cererii de locuinte sociale, de la inregistrare
pana la atribuire, trecand prin Sistemul
National de Tnregistrare (SNE). Madsurile
prevazute pentru atingerea acestui obiectiv
sunt:

e Noi servicii oferite solicitantilor de
locuinte sociale privind informarea
detaliata, posibilitatea inregistrarii on-
line a cererii si de a urmari stadiul
cererii depuse

e Implicarea organizatilor HLM 1n
emergenta politicilor locale de
atribuire, cu scopul de a asigura
solicitantilor accesul la informare si de
a eficientiza intregul demers

Alte trei obiective importante din continutul
Agendei sunt:

e satisfacerea cererii de mobilitate si
alocarea a 25% dintre atribuiri
cererilor de mutatie

e semnarea unui acord-cadru regional,
pana la sfarsitul anului 2015, pentru
consolidarea calitatii serviciilor n
urmatoarele domenii:

intretinerea

si amenajarea spatiilor comune,
exploatarea
echipamentelor si rezolvarea

intretinerea Si

reclamatiilor

e cresterea calitatii vietii urbane in
cartierele prioritare stabilite prin
Politica Urbana

4. Concluzii

Desi sistemul financiar pentru locuire in
Franta este orientat spre proprietar, inca se

in Constructii, Economia Constructiilor,

mentine un sector puternic pentru formele de
inchiriere a locuintei. Sectorul social de
inchiriere este finantat prin subventii si in
afara pietei creditelor. Finantarea publica pe
scara larga este posibila fard a recurge la
bugetul de stat. Casa de Depozite si
Consemnatiuni  converteste la  nevoie
depozitele in credite pe termen lung cu
dobanzi mai mici decat restul pietei bancare
pentru a beneficia sectoarele prioritare
desemnate de stat. Eficienta acestor
mecanisme este in curs de evaluare continuud
prin diferitele parti interesate, de |Ia
autoritdtile locale la  ONG-uri, care
promoveaza dreptul la locuinta pentru
persoanele care au nevoie.

Tmprumuturile preferentiale reprezintd o mic
parte din finantarea locuintelor, dar cu toate
acestea ele ocupa un loc esential in inventarul
de instrumente financiare pentru locuinte.
Stimularea pietelor imobiliare induce o
concurenta puternicd intre dezvoltatori
pentru a obtine parcele disponibile pentru
constructii. Dezvoltatorii publici au mijloace
limitate, cu exceptia cazului in care primesc
subventii speciale din partea autoritatilor
locale.

insd finantarea privata si dezvoltatorii privati
ar putea aduce produse destinate locuirii
adaptate la grupurile din clasa de mijloc. Prin
urmare, toate acestea vor creste sansa de a
oferi produse diversificate destinate locuirii.
Prin mobilizarea tuturor actorilor sociali
implicati in politica de locuire, Franta poate
constitui unul din cele mai bune exemple la
nivel european privind abordarea sectorului
social al locuirii.

Tara noastra se confruntd cu o serie de
probleme similare ale locuirii sociale, insa
trebuie sa tinem cont de diferentele existente
intre modurile de organizare destinate acestei
politici din cele doua tari, dar si de
dispozitivele puse 1in aplicare pentru
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rezolvarea problemelor aparute. Mai mult,
comportamentul cultural, cu o preferinta a
locatarului roman pentru a fi mai degraba
proprietar decat chirias, ramane o variabila
importanta Tn configurarea politicii viitoare
privind locuirea si in special locuirea sociala.
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PRODUSE, PROCEDEE Si
ECHIPAMENTE PENTRU
CONSTRUCTII:
EVALUAREA
PERFORMANTEI PRIN
AGREMENT TEHNIC
1995 - 2015
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Abstract: Dedicated within the contextual
framework of the events of NIRD URBAN-
INCERC anniversary ninth edition of the
research conference, the paper proposes a
synthetic retrospective appreciation of 20
years standing of URBAN-INCERC, between
1995-2015, to assess the performance of
systems, materials, elements or equipments
for applications in construction, by Technical
Approvals.

Methods of analysis used in this paper include:
o European and international literature
survey on technical documents that regulate
the activity of developing national technical
approvals or European technical assessments.
framework and
methodological specification, which made
possible NIRD URBAN-INCERC in Romania
during 1995 - 2015, to be a representative

= Legislative

Technical Approval Body in the construction
sector, consecutively with Romania EU
integration. Impact provided by these national
technical approvals elaborated in this period
at NIRD URBAN-INCERC specialized groups, as
professional services of technical expertise for
manufacturers,  suppliers, investors  or
developers in construction.

Key words: Romanian Technical Approvals
Body, construction products, performance
evaluation

1. Context

Intre provocarile majore ale sectorului
constructii din ultimii 50 de ani, in contextul
problemelor dezvoltarii rapide ale societatilor
tehnologice din lume sustinute de cunoastere
stiintifica, un progres notabil, fara indoiala, a
reprezentat Directiva 89/106/CEE ”Produse
pentru constructii” (UE, 1989) aprobata la 21
decembrie 1988 si publicata in Jurnalul Oficial
al Uniunii Europene la 11 februarie 1989.
Documentul si viziunea lansata atunci, au avut
drept scop armonizarea legislatiilor si
regulamentelor Statelor Membre ale UE cu
privire la constructii, pentru eliminarea
obstacolelor Tn utilizarea produselor pentru
constructii provenind din diferite State
Membre ale Uniunii Europene.

”Obiectivul acestei masuri a fost de a da
industriei europene a produselor pentru
Constructii o dimensiune continentald, de a
creste astfel competitivitatea ei Tn raport cu
principalii ofertanti de produse si servicii din
Japonia si Statele Unite.

Punerea in practica a Directivei 89/106/CEE s-
a dovedit o sarcina de o extrema complexitate
datoritd numdrului si diversitatii produselor
pentru constructii, a participantilor implicati in
producerea si utilizarea lor, precum si a
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diversitdtii reglementarilor care trebuiau
armonizate si, implicit, adoptate” (APMCR,
2012).

Aceasta initiativda de a apropia legislatia
Statelor Membre in  scopul eliminarii
diferentelor si barierelor existente in calea
comercializarii, se poate aprecia astdzi, dupd
25 de ani, cd a avut o mare importantd si a
agjutat semnificativ piata europeanda a
produselor pentru constructii. Ea a permis
apropierea oamenilor si ideilor, "apropierea
dispozitiillor legislative, regulamentare si
administrative ale Statelor Membre cu privire
la produsele pentru constructii” (APMCR,
2012). A vizat un progres general in
dezvoltarea relatiilor, armonizarea
documentelor tehnice si unificarea pietei,
unde libera circulatie sa nu mai puna
probleme privind “orice produs sau set
fabricat si introdus pe piatd pentru a fi
incorporat in mod permanent in constructii
squ pdrti ale acestora” (UE, 2011).
Preocuparea principalda a fost si este in
continuare de a satisface exigentele esentiale,
prin lucrari bine concepute si bine executate,
cu ajutorul produselor calificate drept apte
pentru utilizarea preconizatd.

A fost creata astfel o dinamica ireversibila
care este, incontestabil, o contributie la
formarea unei piete Europene, mai deschise si
mai accesibild tuturor operatorilor din lantul
de fabricatie, aprovizionare, livrare in sectorul
constructii. Aceasta orientare se dovedeste a
fi fost utila si Tn afara Uniunii Europene, tarilor
(cum sunt Turcia, tarile nordice, Rusia, Israel)
care doresc sa faca si astazi schimburi
comerciale cu produse de constructii si ar
trebui Tn tarile de origine sa puna in aplicare
proceduri de urmarire si control al calitatii
constructiilor.

In 1989 Romania nu era incd membrd a UE.

Din perspectiva evolutiei acestui context
european de noud orientare inceput in jurul
anilor 1990 si pentru tara noastra, lucrarea
propune retrospectiv aprecierea in sinteza a
celor peste 20 de ani care au urmat, intre
1995-2015 de activitate neintrerupta a
URBAN-INCERC,
desfasurata pentru evaluarea performantei

specialistilor INCD

produselor, procedeelor si echipamentelor in
domeniul constructiilor, prin AGREMENT
TEHNIC national, in conditiile generate de
punerea in aplicare a Directivei 89/106/CEE,
continuate ulterior prin Regulamentul 305/CE
din 2011.

2. Documente de referintd si metode

2.1 Cadrul legislativ si metodologic,

care a fdcut posibila in perioada 1995-2015
abilitarea in Romadnia,

a organismelor elaboratoare de

agremente tehnice in constructii

in Constructii, Economia Constructiilor,

Directiva 89/106/CEE este apreciatd de
specialisti ca fiind ”“o directiva noua ca
abordare si foarte particulara, din motive care
tin de specificul sectorului de constructii”
(APMCR, 2012). Spatiul acestei lucrari nu ne
permite analiza suplimentard a acestor
particularitati, insa din perspectiva istorica de
abordare a temei lucrdrii este necesar sa
mentionam, ca punerea in aplicare a
cerintelor Directivei 89/106/CEE prevedea
instituirea unui Comitet Permanent pentru
Constructii (cap. VI, art. 19, 20), care s-a
infiintat Th mai 1989. Secretariatul este
asigurat de serviciile Comisiei Europene.

Compozitia Comitetului Permanent pentru
Constructii s-a largit progresiv, cu membrii
observatori:  reprezentantii  organismelor
profesionale

europene, reprezentantii

Comitetului European de  Standarde,
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reprezentantii tdrilor din Europa de Est
candidate la intrarea in Uniunea Europeand.
Romania devine membru observator in
Comitetul Permanent pentru Constructii al
Comisiei Europene si numeste in tard, Consiliul
Tehnic Permanent pentru Constructii care
asigurd aplicarea la nivel national a deciziilor
Comitetului Permanent pentru Constructii.

O etapa decisiva in aplicarea cerintelor
Directivei 89/106/CEE in Romania o reprezinta
aprobarea Legii nr. 10 din 18 ianuarie 1995
privind calitatea in constructii, cu modificarile
ulterioare (Guvernul Romaniei 1995, 2007),
care reglementeaza cerinte de baza aplicabile
constructiilor.

Dintre acestea, relevant pentru subiectul
analizat, in cap. I, la Art. 8, stabileste
existenta sistemului calitdtii n constructii:

”Sistemul calitatii Tn constructii reprezinta
ansamblul de structuri organizatorice,
responsabilitati, regulamente, proceduri si
mijloace, care concura la realizarea calitatii
constructiilor in toate etapele de concepere,
realizare, exploatare si postutilizare a
acestora.” lar la Art. 9, reglementeaza ca

"Sistemul calitatii Tn constructii se compune

din:

e reglementadrile tehnice in constructii:
e calitatea  produselor folosite Ia
realizarea constructiilor;

e agrementele tehnice pentru noi produse
si procedee;

o verificarea proiectelor, a executiei
lucrarilor si expertizarea proiectelor si a
constructiilor;

e conducerea si asigurarea calitatii in
constructii;

e qutorizarea si acreditarea

laboratoarelor de analize si incercdri in

activitatea de constructii;

e activitatea metrologica in constructii;

e receptia constructiilor;

e comportarea in exploatare si interventii
n timp;

e postutilizarea constructiilor;

e controlul de stat al calitatii in
constructii” (Guvernul Romaniei, 1995).

Aceiasi Lege 10/1995, la Art. 12 mentioneaza
ca "Agrementele tehnice pentru produse,
procedee si echipamente noi in constructii
stabilesc, in  conditiile  prezentei legi,
aptitudinea de utilizare, conditiile de
fabricatie, de transport, de depozitare, de
punere in operd si de intretinerea a acestora.

La lucrarile de constructii care trebuie sa
asigure nivelul de calitate conform cerintelor
se vor folosi produse, procedee si
echipamente traditionale, precum si altele noi
pentru care existd agremente tehnice
corespunzdtoare” (Guvernul Romaniei, 1995).
Consecutiv acestei legi urmeaza o serie de
regulamente si legi, aprobate prin HG nr.
766/1997 (Guvernul Romaéniei 1997a, b),
Legea nr. 608/2001 (Guvernul Roméniei
2001), HG nr. 622/2004 (Guvernul Romaniei
20044, b, ¢, 2010; UE 20084, b, 2010), care vin
sa reglementeze normativ si sa sprijine
administrativ, dezvoltarea si corecta
desfasurare a acestor activitati in cadrul
sistemului calitatii Tn sectorul constructii.
Romdnia devine membrd a UE dupd 2007 iar
integrarea ei in Comunitatea Europeand a
impus si efortul de armonizare a cadrului
legislativ in sectorul constructii: asimilarea
reglemetdrilor normative (directive, legi,
standarde):

e in scopul de a consolida functionarea
pietei interne, prin introducerea
reglementata pe piata a produselor
pentru constructii atat de provenienta
nationald cat si din import

e pentru Imbunatatirea liberei circulatii a
marfurilor.
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2.2 INCD URBAN-INCERC organism
elaborator de agremente tehnice in
constructii

n cadrul legislativ descris la pct. 2.1, generat

prin aplicarea Tn tara a cerintelor Directivei

89/106/CEE, CTPC a initiat abilitarea

organismelor elaboratoare de agremente

tehnice in constructii in Romania.

Urmare a unei evaludri initiale din cursul

anului 1998, INCD obtine primul Certificat

21.12.1998 reprezentand atestarea initiala ca

organism elaborator de agremente tehnice in

constructii (Figura 1a), pentru 5 grupe

specializate In domeniile:

Gr. 1 - Elemente structurale si fundatii

Gr. 2 - Elemente de inchidere,
compartimentare, pereti nestructurali,
tamplarie si vitraje

Gr. 3 - Protectie la foc, termotehnica, acustica,
protectii hidrofuge si invelitori

Gr. 4 - Finisaje, protectii anticorozive si
speciale, tencuieli, placaje si pardoseli

Gr. 5 - Produse, procedee si echipamente

pentru instalatii aferente constructiilor de

incalziri, climatizari, ventilatii, sanitare, gaze si

electrice.

INCD URBAN-INCERC cu cele 4 sucursale din
tara (Bucuresti, lasi, Cluj si Timisoara)
reinnoieste ultima certificare in 21.10.2014
(Figura 1b), |la care a mai adaugat inca o grupa
specializata: Gr. 7 — Drumuri, poduri rutiere,
porturi si aeroporturi. Este finregistrat in
Registrul National al Organismelor Abilitate
pentru Elaborarea Agrementelor Tehnice in
Constructii RN-OAT, in Lista organismelor
abilitate sa elaboreze AGREMENTE TEHNICE
in constructii, in Componenta bazei de date a
sistemului national de informare (B.D.S.N.l.)

privind produsele pentru constructii (CTPC,
2015).

ROMANIA
COMISIA DE AGREMENT TEHNIC IN CONSTRUCTII
CATC

FPEDTIEIL NN

B Z T IENNESL
Nr. 1

COMISIA DE AGREHEHT TEHNX‘.‘ IN CONSTRUCTII
In baza iei nr. 766 din 21.11.1987

ATESTA
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE IN CONSTRUCTI §I
ECONOMIA CONSTRUCTHLOR (INCERC - BUCURESTI)

cu sediul fn
BUCURESTI, gos. Pantelimon, nr. 2686, sector 2

Data atestiril curente: 2112 1998
Tenmen de valabilitate: 2112 3001

Figura 1a. Primul Certificat—atestarea: 21.12.98

--ms----_-*

MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE
S| ADMINISTRATIEI PUBLICE

CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

CERTIRCN

Seria O,; Nr. 001

Tn anll::area Legii nr. 109995 privind calitatea in constructii, cu modificirile

ale privind tehnic pentru produse, procedes §i

e(nlparneﬂte nol in constrictii, aprobat prin HotBrirea Guvernului nr. 766/1997, cu
mndiflcarlleulbenwe

—

e, MORAE B MORAE 2

in o cu Proced de abilitare a
tehnice in constructii - PAT 2-2004, apmhatapnnOrdmulMT(_I nr. mswmu
in baza cererii §i doc insotitoare ta Secretariatul tehnic al

CTPCcune. 123; 124; 125; 126/CTPC/18.07.2014,

avand in vedere Dropunere»a Cun‘uuel de e\mtuare a organismelor abilitate s3
n Procesul verbal inregistrat la
Secretanatultehmcalc'l'!’{cn nei;2; 3 4din aataaeusmombnezuu

CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII
abiliteaza
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
N CONSTRUCTI, URBANISM S| DEZVOLTARE
TERITORIALA DURABILA “URBAN-INCERC”

cu sediul in: Bucuresti, Sos. Pantelimon nr. 266, sector 2,

J40 / 3660 / 07,04,2010;, CUI: 26752660
sa elaboreze agremente tehnice in constructii pentrugrupele
specializate prevazute in anexele nr. 1+4 care fac parte
integranta din prezentul certificat.

PRESEDINTELE
CONSILIULUI TEHNIC PERMA PENTRU CONSTRUCTII,
SECRE] b%i;ﬁr

-m—-m—ﬂm—ﬂ-m--m-—m

Data emiterii certificdriiinitiale: 01.07.2008
Data emiterii certificdrii curente: 21.10.2014
Data expirarii certificinii: 20,10.2019
i Menfinerea abilitdril pe perioada de a iffcatului este i de
anual prin

MORAF

rapertul de supraveghere Infocmit de Secretarietul tehnic af CTPC,

Figura 1b. Ultima reinnoire a certificdrii: 21.10.14
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3. Rezultate si discutii
3.1 Institutia Agrementului Tehnic in
Constructii

Cu o arie de cuprindere mondiala astazi,
“institutia Agrementului Tehnic in Constructii
a apdrut mai intdi in Franta imediat dupd cel
de-al doilea rdzboi mondial si procedeul s-a
extins in toata Europa. Uniunea Europeana
pentru Agrement Tehnic in Constructii a fost
infiintata in 1960.

Ca dovadd a valabilitdtii conceptului de
Agrement Tehnic in Constructii, tarile din
Europa de Vest in care institutia Agrementului
Tehnic functioneaza, s-au asociat in Uniunea
Europeand de Agrement Tehnic in Constructii
(UEATc). Ulterior, dupa 1990 la UEATc s-au
afiliat si tari din Europa de Est (Ungaria,
Romania, Polonia, Cehia)” (MLPTL-DGTC,
1997).

“In prezent, conceptul de Agrement Tehnic s-a
raspandit si in afara Europei, astfel incat la
inceputul anului 1995 a fost creata Federatia
Mondiald a Organizatiilor pentru Agremente
Tehnice, avand aceleasi obiective de baza ca si
UEATc.

UEATc a realizat, la o scara limitata,
obiectivele Directivei Produselor pentru
Constructii 89/106, de a permite produselor
de constructii sa treaca peste frontierele
nationale” (Popescu si Dinculescu, 1996).

“Activitatea UEATc s-a extins, strategia pe
care si-a definit-o urmarind urmatoarele
obiective:  consolidarea si  incurajarea
initiativelor in domeniul agrementelor tehnice
si ghidurilor de realizare a lor, extinderea
activitatii Tn afara pietei UE, admitdndu-se
intrarea in UEATc a unor institute de
notorietate, introducerea si reglementarea
sistemului de confirmari de agremente

tehnice  (reglementarea  UEATc  RO4)”
(Dumitrescu V. et al., 1996).

“INCERC a luat cunostinta la sesiunile de lucru
ale UEATc, de eforturile ce se depun pe plan
european pentru unificarea 1n viitor a
procedeelor de testare a produselor si
tehnologiilor, Tn vederea pregatirii conditiilor
de elaborare a unor Agremente tehnice unice
pe plan european” (Popescu si Dinculescu,
1996).

“Institutia Agrementului Tehnic a fost preluatd
In Romdnia ca un element principal al
sistemului calitdtii in constructii, in cadrul
Ordonantei Guvernului nr. 2/1994, devenita
apoi Legea nr. 10 /1995 privind calitatea in
constructii.

La noi in tara activitatea de agrement tehnic
este institutionalizatd: Regulamentul privind
activitatea de agrement tehnic a fost aprobat
initial prin Hotdrarea Guvernului nr. 362/1994
si modificat prin HG nr. 766/1997. S-a
constituit Comisia de Agrement Tehnic in
Constructii (CATC) formata din 31 membri ce
reprezinta interesele factorilor principali
participanti la realizarea constructiilor”
(MLPTL — DGTC, 1997; Guvernul Romaniei
2004g).

Astfel, in Regulamentul de organizare si
functionare a Consiliului Tehnic Permanent
pentru Constructii, aprobat prin Ordinul Nr.
1269/01.04.2011, Art. 49 stabileste ca
"URBAN-INCERC asigura spatiile adecvate si
logistica necesara desfasurarii  activitatii
secretariatului  tehnic al  Consiliului  si
evidentiaza Tn  documentele contabile
activitatea secretariatului tehnic al Consiliului.
Deciziile Consiliului, avizele tehnice ale
agrementelor tehnice, lista organismelor
notificate si organismelor elaboratoare de
agremente tehnice in constructii precum si
legislatia aferenta domeniului produselor
pentru constructii se publicd pe pagina de
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internet www.ctpc.ro a Consiliului, gestionata
de Secretariatul Tehnic” (Guvernul Romaniei
2011).
Secretariatul Tehnic al Consiliului Tehnic
Permanent pentru Constructii s-a constituit la
data de 9 februarie 2004, prin Ordinul MTCT
nr. 218. In componenta Consiliului se afla
specialisti de fnalta calificare in domeniu,
reprezentanti ai organismelor implicate in
introducerea pe piatd a produselor pentru
constructii. Dintre atributiile Secretariatului
Tehnic rezultate din prevederile Hotararii
Guvernului 622/2004, includ 1in principal,
urmatoarele:
= gestionarea  pachetului de acte
normative romanesti corespondente
acquis-ului  comunitar referitor la
produsele pentru constructii, precum si
a listelor cu referinte pentru aplicarea
legislatiei In domeniu;
= conducerea si supravegherea activitatii
de atestare a conformitatii produselor
pentru constructii;
= conducerea si supravegherea activitdtii
de agrement tehnic pentru produse si
agrement tehnic pentru constructii
(Guvernul Romaniei 2004d, 2004e,
2004f).
= reprezentarea nationald in relatia cu
Comitetul Tehnic Permanent pentru
Constructii, de pe langa Comisia
Europeana, si cu organizatiile sau
structurile de profil din Uniunea
Europeana si din statele membre ale
acesteia.

“Se poate spune ca rolul Agrementului Tehnic
este acela de pune la dispozitia utilizatorilor si
a elaboratorilor de reglementari tehnice, date
asiguratoare privind justificarea produselor
noi, pénd Tin momentul in care aceste
informatii pot deveni disponibile pentru a se
elabora o normd (standard) adecvata. Exista,

astfel, un progres natural de la Agrement la
Norma, informatiile stranse pe perioada
valabilitatii Agrementului putand ajuta Ia
elaborarea rapidd a unei norme (Popescu si
Dinculescu, 1996).

Agrementul tehnic “reprezinta elementul prin
care se asigurd consumatorii cd nu sunt
introduse produse si nu sunt utilizate procedee
care sa conduca la realizarea unor constructii
ce nu pot satisface cerintele esentiale privind
rezistenta mecanica si stabilitatea, securitatea
la incendiu, igiena, sanatatea si mediul
ambiant, securitatea in utilizare, protectia
contra zgomotului, economia de energie si
izolarea termica. Astfel, pentru a intra pe piata
constructiilor, orice produs, procedeu sau
echipament nou, realizat in tard sau fn
strainatate, care nu face obiectul unor
reglementari tehnice, trebuie sa aiba un
Agrement romanesc prin care i se stabilesc
aptitudinile si domeniile de utilizare fin
constructii” (Dumitrescu et al., 1996).

Din literatura de specialitate la nivel european
privind regulamentele aplicabile in alte tari
membre ale UE, in Belgia agrementele tehnice
nationale (ATG) elaborate si emise de UBAtc -
Union belge pour I'Agrément technique de la
construction, ”sunt evaludri voluntare in care
sunt  tratate  atat  caracteristici  de
reglementare cat si alte caracteristici, astfel
Incat poate fi demonstrat caracterul adecvat
pentru utilizare pentru aplicatia avutd in
vedere”

"In general, agrementele tehnice nationale
impun o certificare in conformitate cu
sistemul 5 al Organizatiei Internationale de
Standardizare (ISO) efectuate de catre
organismele de certificare desemnate de
UBAtc, in timp ce evaluarea conformitatii
pentru agremente tehnice europene este in
concordanta cu sistemele prevazute fin
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deciziile Comisiei Europene de punere in
aplicare si nu se efectueaza de catre parti
terte care au fost recunoscute pentru aceasta
de catre statul membru si care au fost
notificate in conformitate cu articolul 18 din
Directiva 89/106/CEE” (UBAtc, 2015).

In Franta agrementul tehnic poartd numele de
Avis Technique, iar forma in care apare oficial
(fig. 2) este in prezent diferitd de forma in
care sunt reglementate in Romania (fig. 4),
care intial a adoptat si emis agremente
tehnice dupa modelul francez (fig. 5) dar fata
de care a introdus ulterior modificari care 1l
apropie astazi de forma in care sunt emise
agrementele tehnice in Belgia (Figura 3).
Similare ca si continut si prezentare sunt si
agrementele tehnice elaborate in Marea
Britanie sau lIrlanda. Oricare ar fi modul in
care sunt emise aceste documente nationale
de calificare tehnica, sunt apreciate si
recunoscute de majoritatea operatorilor din
sectorul constructii, ca un element puternic de
confirmare a calitdtii produsului (Elios2,
2015).

3.2 Impactul evaluarilor
performantei produselor
prin agrement tehnic in constructii

2002 | 2003 |2004 2005 | 2006 2007

Anul
elaborarii

924 1698 | 1784 1913 | 1797 1658

Numar Agremente
tehnice emise

Tabel. 1 Agremente tehnice elaborate, la nivel
national in perioada 2002 — 2007

La nivelul INCD URBAN-INCERC, numarul de
agremente tehnice, realizate intre 2004 -2014
de grupele specializate din sucursalele
Bucuresti, lasi, Cluj, Timisoara (Tabelul 2), ca
servicii profesionale de evaluare tehnica
pentru producatori, furnizori, investitori sau
dezvoltatori in constructii.

Din  datele statistice  disponibile la
Secretariatul Tehnic al CTPC, privind numarul
de agremente tehnice elaborate, in perioada
2002 - 2007 (Tabel 1) de toate organismele
abilitate la nivel national, se constata o
crestere progresiva, a solicitarilor din partea
producatorilor din tara sau a furnizorilor de
produse din import, care au Tmbogatit si
diversificat oferta in ultimii 15 ani cu noi
materiale, procedee sau echipamente
introduse pe piata serviciilor in sectorul

constructiilor.

Sucursala
Anul Sucursala Sucursala Sucursala
o INCERC . . -
elaborarii X lasi Cluj Napoca | Timisoara
Bucuresti
2004 221 109 38 26
2007 157 172 22 23
2008 94 141 31 18
2009 104 97 15 15
2010 83 36 10 9
2011 64 58 12 7
2012 57 57 8 11
2013 66 50 12 8
2014 57 63 11 4

Tabel. 2 Agremente tehnice, realizate intre 2004 -2014,
la nivelul institutului

4. Concluzii

Lucrarea a adus in discutie retrospectiv si
comparativ, evolutia contextului legislativ
european si national intre anii 1990 pana in
prezent, in care s-a dezvoltat si in Romania
institutia agrementului tehnic, din care face
parte si institutul nostru din 1996, initial
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inscris sub denumirea sa cunoscuta de INCERC
iar dupa 2009 ca INCD URBAN-INCERC.

Un factor de noutate si evident progres
privind evaluarea relevantei informatiilor
furnizate despre performanta produselor nu
doar prin agrement tehnic pentru operatorii
din  constructii, dar si raportarea la
comparabilitatea si probleme complementare
cu domeniul reglementat, respectiv marcajul
CE, 1l reprezintda intre anii 2012-2014,
finantarea Proiectul european Elios2, de
Directia Generald pentru Intreprinderi si
Industrie a Comisiei Europene.

inceput in prima parte a anului 2012, cu
derulare 3 ani, ELIOS 2 este un proiect pilot
adoptat de Parlamentul European si Comisia
Europeana, este iar scopul sau fundamental
este "Facilitarea accesului la asigurdri pentru
constructori care desfdsoard  activitdti
independente si micile intreprinderi de
constructii, astfel incdt sa stimuleze inovatia si
promovarea  tehnologiilor  ecologice in
Uniunea Europeand "(Elios2, 2014).

Unul dintre obiectivele importante ale acestui
proiect a fost de a evalua relevanta si
impactul semnelor de calitate asupra
performantei In industria constructiilor si
dezvoltarea unui director in UE pe probleme
privind marca de conformitate /de calitate
(etichete, certificate de evaluare tehnicd, etc)
pentru  produse, procese, lucrari de
constructii, echipamente tehnice si calificari
profesionale.

De departe s-a dovedit o sarcina dificila. “Rata
de raspuns este mai degraba modesta in ciuda
numeroaselor contacte individuale si memento-
uri catre 120 furnizori de semne ale calitatii (QS)
in 28 de tari ale UE. Unele date suplimentare
asupra QS sunt inregistrate de catre memobirii
echipei Elios2” (Salagnac J. L., 2014).
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Proiectul aduce informatii importante privind:

= evaluarea impactului acestei activitati
asupra competitivitatii intreprinderilor de
constructii in functionarea pietei interne;

= dovezi si evaluarea masurii n care
agrementele tehnice elaborate sunt
apreciate Tn practicd de catre sectorul
producatorilor, furnizorilor,
proiectantilor, investitorilor, pana la
asiguratori, inclusiv.  in  contextul
serviciilor  transfrontaliere; posibilele
constrangeri pe piata interna rezultate
din practica comunitara in domeniu.

in cadrul echipei Elios 2, CSTB (Centre

Scientifique et Technique du Bdtiment), Franta

a fost liderul pachetului de lucru care se

ocupd cu elaborarea directorului UE, pe

semne de calitate. CSTB a fost de asemenea
conducatorul sondajului inclus, care a stat la
baza concluziilor prezentate mai sus (Salagnac

J. L., 2014). "Sondajul s-a desfasurat:

e prin intermediul unei platforme electronice
on-line prin chestionare transmise la
producatori, furnizori de materiale de
constructii, arhitecti, proiectanti,
antreprenori, clienti, asiguratorii in tarile
UE (28 state) selectate, reprezentand
diferite sisteme de afaceri de constructii
(ex. Marea Britanie, FR, DK, GE, CZ, RO, PL)

e contacte directe, interviuri telefonice cu
specialisti Tn constructii, practicieni si
reprezentanti ai firmelor de asigurare,
pentru exprimarea punctelor de vedere in
tematica chestionarelor specifice.

Romania a participat la sondaj cu 42

respondenti din 85 firme intervievate.

Raportul final al studiului estimat catre

sfarsitul anului 2014, nu a fost publicat pana

la aceasta datda, dar va comunica prin
concluziile sale, aspectele relevate aduse de
rezultatele obtinute la nivelul tarilor UE prin
acest proiect pilot si in scopul de a evalua,
prezenta, diversitatea, relevanta si impactul
semnelor de calitate definite prin proiect,
asupra performantei in industria
constructiilor” (Cobzaru, 2014).
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Figura 5. Agremente tehnice emise de INCD
URBBAN-INCERC in 2010, 2013- extras

MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE $1 TURISMULUI
CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTIL

jonnsuny uy ‘

grement

A

I.v.l

Agrement Tehnic
008-02/206-2010

ELEMENTE DE INCHIDERE MULTISTRAT CU HIDROLIANT TIP KERYSTEN
MULTILAYE] LOSURES ELEMENTES WITH KERYSTEN® HYDROBINDER TYPE
ELEMENTS DE FERMETURES MULTICOUC! HP? AVEC DU
HYDROLIANT DE TYPE KERYSTEN"

CLOSING PRODUKTEN MULTILAYER MIT BINDEMITTEL TYP KERYSTEN®
Cod Produs, conf. Registru Uniec, Anexa I: 1.74

SC COTIS DEVELOPMENT SRL, Bucuresti
Str. Stoian Militaru, nr. 14 - 16, et. 5, ap. 14, sect. 4
Tel/Fax: 021. 231,37.78, 021.222.00.64

ENT TEHNIC: SC COTIS DEVELOPMENT SRL, Bucuresti
Str. Stoian Militaru, nr. 14 - 16, et. 5, ap. 14, sect. 4
Tel/Fax: 021, 231.37.78, 021.222.00.64

PRODUCATOR :

TITULAR AGRE|

ELABORATOR AGREMENT TEHNIC:
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE - DEZVOLTARE iN CONSTRUCTIL,
VRBAAN | REANISM $I| DEZVOLTARE TERITORIALA DURABILA,
~c  URBAN - INCERC - SUCURSALA IA$1
Str. prof. Anton $esan nr. 37, Cod postal 700 048 Tel/Fax.: (+04) (0232) 250 769, 254 471
Membru in :

UE Ate, Uniunea Europeand pentru Agrementare Tehnicd in Construetiiz

— a Europeand pentru Agremente Tehnice (membru obs.):

m EOTA, Orga
'NBRI, Reteaua kumpeanaa Institutelor de Cercetdri in Constructii;
m WFTAO. Org | diald pentru A ente Tehnice
GRUPA SPECIALIZATA NR. 2
Elemente de inchidere si compartimentare, pere(i nestructurali, timp

i vitraje

Prezentul Agrement tehnic este valabil pind la data de 3 13 numai insofit de AVIZUL TEHNIC al
Consiliulul Tehnic Permanent_pentru Constructii i nu fine loc de certifical de calitate.

Figura 4 Agrement tehnic emis de INCERC in 1996~
extrase

CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

Grupa Spocializata nr, 3: "Protectii la foc, lermotohnica, acustica, protoctii hidrofuge i
invelitori” din INCD URBAN - INCERG Sucursala 1A$], analizind documentatia de solicitare

de agrement tehnic, prezentaia de firma
inregistrata cu nr. 408 A din data do

FLEXIBLE DOOR CONCEPT SR.L. Arges si

3.05.2013, releritoare la produsul Usi metalice

rezistente Ia foc, PADILLA CF, Spania, fabricat do firma PUERTAS PADILLA 5L, EI Abuson
Spania, elaboreaza prozentul Agrement Tehnic nr. 00181 - 03/067 - 2013 in conformitate cu
Documentele Tehnice Romanesti aferente domeniulul de referinta valabile la aceasta data

1. Definirea succinta

1.1 Descrieren succinta
Uglle metalice pivotante sau culisanto
rezistente la foc Padilla CF sunt realizate de
firma spaniola PUERTAS PADILLA SL,
Spanla, dupd o tehnelagie propric atostata
§i comercializate in Roménia de firma §.C
FLEXIBLE DOOR CONCEPT S.R.L, Argeg.
Produsele sunt elemente de protectie in
do incendiu a golurilor  destinate
sfiol functionale. din perei razistanti la
foc, care impun o etangaitate (integritate) E
510 izolare termica | pentru intervale do timp
cuprinse intre 30 §i 120 de minute, situate in
interiorul sau_ oxteriorul construcilor civile
sau industriale

A, Ugile metalice pivotante rozistonte

la foc Padilla CF se realizeaza in:
*+ variante cu un canal: CF54-1V60, CFé4
180, CF64-1V80 (reversibil) sau CF64. 1V120
*+ variante cu doud canaturii CF54-2V60,
CF64-2V60 §i CF64-2V60,

Elementele componente primare  ale
ugilor Padilla sunt reprezentate prin rama
ixd, (t0€), canaturi, gamitun de elangare “la
cald” gi “la rece”, vitrajo rezistente la loc,
olomonte  automatizate  de  actionaro,
accosorii §i elemente auxiliare.

Ugile metalice pivotanto rezistente la
foc  Padila  GF  sunt  alcétute  din
urmatoarele elemente

a. Tocul esto realizat prin ambutisare
din tabla de ofel zincat cu grosimen de 1,2
sau 1.5 mm, corespunzétoare condifiior
impuse prin norma EN 10142 sau din tabla
de ofel inoxidabil cu grosimea do 1,5 mm
Tocurilo & céror compertare in caz do
incendiu a IUSQ testald, se realizeaza in trei

s.m panouri po baza do ipsos sau cimer

Agrement tehnic nr. 00151 - 03067 - 2013

rezistente la foc, astfel
Pentru gama de ansamblurl de  ush
pivotantd cu toc de tipul CE54 - x V60 y
(Raport clasificaro nr, 09-A-470)

* MC 1 cu dimensiunile de 54,5 x 60,0 mm,
cu falt de 41,0 x 23,7 mm
* MG 3 cu dimensiunile do 75,5 x 54.0 mm
cu falt de 41,0 x 32,5 mm, sau in varianta
MC 3 New, cu dimensiunile de 65,5 x 54,0
mm, cufali do 41,0 x 225 mm
= MC 6 cu secfiune exterioars do 75,5 % (54 + a)
mm, unde valoarea ,a" rprozintd grosimea
riddriei do suport, Acest to este format dintr-un
cadru MC3 cu o grosime intre 12/10 $i 1510
mm gl un profil din tabla indoita de ofel cu o
grasime Infre B/10 $i 1510 mm da secfiune 10
x 75 x a x 30 mm. Cele doud piose sunt
asamblate prin sudare, returul de 30 mm find in
contact plan cu fata de 43 mm a cadrului, Tocul
pmnma un falt de 41 x 32,5 mm.

cu sectiune exterioard de 755 x

(54 + a) mm, unde valoarea .a" reprezintd
grosimoa_peretelui suport. Acost foc este
format dintrun cadru MC3 NEW cu o
grosime intre 12110 51 15/10 mm gi un profil
din tabla indoita de ofol cu o grosime intre
810 §i 15/10 mm de seefiune 10 x 75 x a x
30 mm. Cele doua piese sunt asamblate prin
sudare, returul de 30 mm fiind in contact
plan cu fata do 33 mm a cadrului
Tocul prezintd un faltdo 41 x 22,5 mm
Pentru gama de ansambluri de ugd
pivotanta cu toc de tipul CF64-xVa0y i
CF64-xV120y (Rapoarto clasificare nr. 09-A-
468 §i 05-A-221)
= MC 1 cu dimensiunile de 64,5 x 60,0 mm, cu
ml‘ de 51,0 x 23,7 mm,

* MC 3 cu dimensiunile de 75,5 x 64,0 mm.
eu falt do 51,0 x 32,5 mm,
= MC 3 New, cu dimensiunile de 65,5 x 64,0
mm, cu/falt de 51,0 x 22,5 mm.

£ MG XG4, cu dimensiunile de 68,0 x 64,0
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agrement tehnic 001-01/019-1996

SISTEM DE PROTECTIE ANTICOROZIVA A TOROANELOR NEADERENTE PENTRU
PRECOMPRIMAREA CONSTRUCTINLOR 31 IHSPOZITIV DE
GRESARE A ACESTORA

SYSTEME DE PROTECTION ANTICORROSIVE DES TORONS NON-ADHERENTS POUR
PRECONTRAINDRE DES CONSTRUCTIONS ET DISPOSITIF DE LEUR GRAISSAGE

ANTICORROSIVE PROTECTION SYSTEM OF UNBONDED STRANDS FOR
PRESTRESSING AND DEVICE FOR THEIR GREASING

Tilar - producitor :  GIP S.A.
Str. Dimitrie Omeiu 18, Bucurcsti
Wl:635.00.96, fax. 312.52.30

COMISIA DE AGREMENT TEHNIC [N CONSTRUCTI
INCERC -Institutul de Cercetari pentru Constructii §i Economia Construciilor -
Bucuregti, membru  observator in Uniunca Europeand  pentru
agrementare tehnicl in Constructii (UEATe).
Sos. Pantelimon 266, Cod Pogtal 73 559
Fax 40-01-312 80 62, Telex 10248 CERCO R,
Tel. 40-01-627 40 85,

grupa speclalizata or. 1
Eleminte structurale 31 fundagii

Prezemtul Agrement tehnic exte valabil mumai insogit de acordul Comisiel de
Agrewment Tehnic in Construcpi din Romdinia

COMISLA DE AGREMENT TEHNIC iN CONSTRUCTI
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2.2.1. Aptitudinen de explontare
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sii fie Tabrbcate sub control de ealifate,
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Modul in care INCD URBAN-INCERC, in ultimii
20 de ani, a abordat si a parcurs asimilarea
exigentelor dezvoltarii activitatiilor specifice
elaborarii agrementelor tehnice in constructii
inclusiv participarea la sondajul mentionat mai
sus, pornind de la nivelul socio-economic al
anilor 1995-2000, trecand la nivelul tehnologic
si european al perioadei 2010-2015, a
imbogatit sustantial continutul domeniului sau
de activitate si il pozitioneaza prezent si activ
intre institutele similare de profil din Europa.
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INCERCARI FIZICE SI
MECANICE PENTRU
EVALUAREA
PERFORMANTEI
MATERIALELOR DE
CONSTRUCTII

1975 - 2015.

FACTORI DE PROGRES

Alina COBZARU, Monica CHERECHES,
Adrian - Alexandru CIOBANU

Laboratorul de Incercdri Higrotermice,
Climatice, Mecanice si Seismice pentru
Constructii, Instalatii si Echipamente (IHS),
INCD URBAN INCERC, Sucursala lasi

Abstract. Occasioned by the events within the
ninth edition of the NIRD URBAN-INCERC
anniversary conference, this retrospective
paper speaks about the development progress
reported by HTS laboratory lasi Branch, in the
domain of physical and mechanical tests to
assess the performance of construction
materials, since 1975-2015. In relation to the
first 20 years of experimental research (1975-
1995) from 1996 to 2015, the laboratory has
sought to gradually introduce and recover the
technological leap that occurred in the
conception and the manufacturing of the
measurement systems, recording, monitoring
and control of the testing conditions and data
processing - especially the transition from
analogue to digital - by purchasing and
introducing new categories of specific
equipment. This paper presents how the

laboratory, during three generations of
specialists, gradually developed specific
activities for physical and mechanical tests to
assess the performance of construction
materials, from the technical level of the years
1975 to the European and technological level
of 2010-2015. Are highlighted the progress
factors in approaching the directions of
research  and  testing  activity, that
substantially enriched the laboratory field and
content of activity.

Key words. Physical and mechanical tests,
performance evaluation, building materials

1. Context

Evaluarea performantelor materialelor si
elementelor de constructii se poate realiza
prin masurdri in laborator sau in situ. Aceasta
implicd obtinerea in final a unor rezultate
corecte si  precise care sa reflecte
conformitatea comportarii reale a
elementelor cercetate cu parametrii proiectati

(Miron, 2008).

Modernizarea metodelor de testare a
determinarilor higrotermice implica o parte de
investigare stiintifica, corelata cu dezvoltarea
infrastructurii de cercetare experimentala prin
conceperea de metode si metodologii
aferente Tncercarilor de laborator, validarea
elementelor specifice, urmata de instruirea /
specializarea profesionala.

in contextul dezideratului actual, care vizeaza
cresterea nivelului de performanta a
materialelor de constructii, este esentiala
modernizarea procedurilor, metodelor si
echipamentelor  specifice, capabile sa
determindrii

eficientizeze componenta

experimentale (Miron si Miron, 2008).
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2. Materiale si metode

Din punct de vedere stiintific si metodologic,
perioada de 35 ani cuprinsa intre 1975 — 2015,
a marcat pentru activitatea laboratorului IHS,
Sucursala lasi, doua mari etape tehnologice.

Prima etapa consta in includerea intre 1975-
1995, in profilul de activitate al laboratorului
IHS, a metodelor de cercetare si a
echipamentelor specifice pentru fincercari
experimentale care nu erau disponibile la
nivel national Tn domeniul higrotermicii si
actiunilor climatice, pentru elemente de
constructii (panouri mari din beton, beton
usor, zidarii din blocuri ceramice, BCA, lemn,
tdmplarie termoizolanta).

A urmat apoi dezvoltarea dupa anul 2000 a, b - elemente de constructii din ziddrii de
pand in prezent, a incercarilor experimentale cdrdmidd, lemn, beton, blocuri de beton usor, la
complexe pe diferite alcdtuiri de elemente de scard naturald

constructii realizate in cadrul proiectelor de
cercetare finantate prin programe nationale,
in domeniul fizicii constructiilor: caracteristici
de transfer termic (Figura 1 si 2), confort
higrotermic, transmitanta termica a
elementelor de tampldrie (Figura 3),
performanta energetica.

Urmatoarea etapa a constat in extinderea
domeniului de activitate cu cercetari aplicative
in dezvoltarea metodelor si mijloacelor pentru
incercari fizice si mecanice Tn domeniul
produselor termoizolante cu rezistenta
termicd mare si medie (EPS, PEE, PUR, vate
minerale, poliesterice, betoane usoare),
compozite din materiale termoizolatoare,

lemn, elemente de zidarie, beton, placi si dale

ceramice, pldci de fibrociment. ¢, d - determinarea cdmpului de temperaturi pe

suprafata elementelor de inchidere ale clddirilor

Figura 1. Determinarea rezistentei la transfer termic
pe elemente de constructii in laborator
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a, b - Panou analogic-numeric pentru comandd
simulare parametri conditii climatice incercare,
mdsurare, monitorizare, achizitie date, 1975-1995

I .\ ¢u
¢ - Upgradare echipamente specifice simulare,
monitorizare, comandd parametri conditii incercari
climatice complexe, 2000-2015

Figura 2. Achizitie automatd a datelor
experimentale in timpul incercdrilor

Tot 1n categoria perfectiondrii tehnicii
experimentale se fnscrie si realizarea unui
dispozitiv pentru determinarea conductivitatii
termice a materialelor de constructie (Figura
4), care prezinta avantaje importante in raport
cu procedeele folosite pana in prezent, fiind
vorba despre simplitatea determinarilor si
rapiditatea lor, aparatura redusa si faptul ca
pot fi studiate materiale aflate la diverse
temperaturi si umiditati (Putina, 2008).

in prezent, intre cele mai frecvent solicitate
determindri de parametri fizico-mecanici sunt
incluse: conductivitatea termica (detalii
dispozitive Figura 5), absorbtia de apa (Figura
6 si 7), densitatea, alungirea la rupere,
comportarea la compresiune, dilatarea
termica liniara (Figura 8), stabilitatea
dimensionald Tn conditii specificate de
temperatura si umiditate, rezistenta la inghet
— dezghet (Figura 9), continutul de umiditate
prin uscare la temperatura ridicata.

Figura 3. Determinarea transmitantei termice
a elementelor de tdmpldrie in laborator

Lucrarile Conferintei de Cercetare
in Constructii, Economia Constructiilor,

Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Page 38



URBAN Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriald Durabila URBAN-INCERC
INCD

INCERC

Figura 4. Determinarea conductivitdtii termice a
materialelor de constructie in regim nestationar

Corpuri ceramice
Cuburi beton

TERMOCOND 010 - Conductivimetru, cu un singur
corp de probd, domeniu de mdsurd conductivitate
termicd A = 0,02...2,0 W/mK

1981-1995

Termoconductivimetru HESTO Lambda Control A90
- metoda cutiei calde gradate (SR EN 12667)
2005 - 2015

Betoane usoare

Figura 5. Determinarea conductivitdtii termice a Figura 6. Determinarea absorbtiei de apd prin
materialelor de constructie in regim stationar. capilaritate sau prin imersie partialé a ziddriei din
Produse cu rezistentd termicd mare si medie corpuri ceramice, dale, pavele, beton, betoane

usoare, mortar
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Probe poliuretan rigid (PUR)
3 R

Piatrd naturald, artificiald, pldci si dale
ceramice, marmurd, beton
Figura 7. Determinarea absorbtiei de apd prin fierbere

. . . ) Figura 8. Determinarea dilatdrii termice
pldci si dale ceramice sau materiale termoizolante (PUR) liniare

Camerd de climd Etuve - probe din materiale
Incinte climatice volum util 1000 dm’ termoizolante (EPS, PUR)

-50°C ... +250°C, RH 10 - 100%

- probe din beton usor, piatrd naturald

Figura 9. incercdri la temperaturi  Figura 10. Determinarea durabilitdtii materialelor prin expunerea la
negative - inghet-dezghet la variatii de temperaturd si umiditate
produse termoizolante
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Din categoria incercarilor de durabilitate se
mentioneaza rezistenta la  Tmbatranire
accelerata prin expunere la surse de lumina
artificiala n conditii specificate de radiatii
solare (domeniul UV, vizibil, IR), mai exact
incercari de Tmbatranire acceleratd a
materialelor termo si hidroizolante prin
variatii de temperatura si umiditate, incercari
la cicluri de lunga durata cu temperaturi
pozitive si negative (stabilitate dimensionala
in conditii specificate de temperatura si
umiditate, comportare la caldura ciclica
umeda, caldura uscata, variatii de
temperaturd), incercari la inghet — dezghet
(Figura 9), incercari la temperaturi pozitive -
comportare / stabilitate la cald pentru
materiale termo si hidroizolatoare (Figura 10),
conditionare probe, uscare la masa constants,
expunere la caldura (60°C) a vitrajelor izolante
pentru incercari de aderenta.

Incercérile mecanice cele mai uzuale se refera
la determinarea rezistentei la tractiune paralel
/ perpendicular pe fete, alungirea si forta de
rupere, fluajul din compresiune pentru
produse termo si hidroizolante, precum si
comportarea la compresiune a produselor tip
corpuri ceramice, dale, pavele, beton, betoane
usoare, mortar (Figura 11).

Alaturi de testele din laborator se
mentioneaza si activitatea de cercetare
aplicativda desfasurata in situ, prin studii
efectuate in cadrul proiectelor de cercetare
pentru investigarea unor cladiri tip locuinte
individuale sau obiective publice (Chereches si
Putina, 2006).

S-au efectuat masuratori pe zone specifie ale
anvelopelor cladirilor, urmarind existenta
degradarilor, identificarea zonelor afectate de
condens sau mucegai, existenta infiltratiilor de
apa (Putina, 2006).

Obiectivele au vizat evaluarea efectelor
actiunii de lunga durata a umiditatii asupra
durabilitatii si performantei de izolare termica
a cladirilor, utilizdnd instrumente de
supraveghere, inspectie, = madasurare si
monitorizare a nivelului de umiditate la nivel
local, direct pe teren (Figura 12) sau prin

extragerea (prelevarea) de carote (Figura 13 si

14), pentru investigarea probelor in laborator
(Cobzaru, 2006, 2008).

Figura 11. incercdri utilizdnd sistemul universal de
testare la actiuni mecanice TESTOMETRIC, O ...
5000 N, 2005-2015

Lucrarile Conferintei de Cercetare
in Constructii, Economia Constructiilor,

Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Page 41



URBAN
INCD

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriald Durabila URBAN-INCERC

INCERC

Umidometru

Figura 12. Determindri in situ a continutului de umiditate a ziddriei, 2004 - 2006

Figura 13. Carote extrase din ziduri sub tratament la obiective de constructii afectate de igrasie: Teatrul
National V. Alecsandri din lasi, 2007

a - Cupd carotezd pentru prelevarea (extragerea) din
interiorul zidurilor, de la diverse addncimi (ex. de la
7,5 cm, 15 cm si 21 cm addncime) a probelor
(carote) din materialele constituente ale a ziddriei

explorate (cdrdmidd sau piatrd si mortar de var si
ciment)

b - Puncte de extractie in ziddrie

c - Prelevare probe in puncte de extractie
(2006 - 2008)

Figura 14. Explordri invazive pentru determinarea gradului de umiditate a ziddriei
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3. Rezultate si discutii

Tn raport cu primii 20 de ani de activitate in
cercetare experimentala (1975 — 1995), in
perioada 1996 — 2015, laboratorul a urmarit sa
introduca treptat si sa recupereze saltul
tehnologic care s-a produs, in privinta
conceptiei si modului de executie a sistemelor
de masurare, fnregistrare, monitorizare si
control a conditilor de fincercare si
prelucrarea datelor — Tn special tranzitia de la
cel analogic la numeric — prin achizitionarea si
introducerea noilor categorii de echipamente
specifice.

S-a urmarit utilizarea si corelarea prevederilor
specifice pentru metode si cerinte de
incercare cuprinse intre 1975-1990 mai ales in
reglementari tehnice romanesti si standarde
nationale, iar dupa 2005, preponderent in
standarde europene armonizate, consecutiv
cu integrarea in UE.

Astfel, in prezent, toate tipurile de Tncercari se
realizeaza conform standardelor europene,
internationale sau standardelor nationale
armonizate cu cele europene si internationale
(EN, 1SO, CEI CENELEC, ASTM, SR EN ISO etc).

Analiza diferitelor metode si tehnici de
determinare experimentald a marimilor si
caracteristicilor higrotermice specifice
materialelor si elementelor de constructii
realizate in laborator sau in situ, a implicat in
toatad perioada de functionare a laboratorului,
atingerea  unor obiective concrete si

masurabile.

Este vorba despre perfectionarea elementelor
implicate in activitatea de efectuare a
incercarilor specifice procesului de evaluare si
verificare a constantei performantei produselor
pentru constructii, Tmbunatatirea calitatii
produselor testate si satisfacerea clientilor.

4. Concluzii

Lucrarea prezintda modul in care laboratorul,
pe parcursul a trei generatii de specialisti, a
abordat exigentele dezvoltarii activitatilor
specifice ncercarilor fizice si mecanice pentru
evaluarea performantei materialelor de
constructii, de la nivelul tehnico-economic al
anilor 1975 la nivelul tehnologic si european al
perioadei 2010-2015. Sunt analizati factorii de
progres in abordarea directiilor de cercetare si
Incercare, prin care laboratorul a Tmbogatit
substantial continutul domeniului sdau de
activitate.

Modernizarea tehnologiei, a metodelor de
efectuare a fncercarilor si aparaturii pentru
verificarea  calitatii  produselor  pentru
constructii a constituit Tn permanenta
obiectivul laboratorului, in sprijinul actualizarii
proiectdrii si conceptiei unor elemente
performante de constructie, care sa raspunda
exigentelor actuale de calitate.

Laboratorul de incercdri Higrotermice -
Climatice, Mecanice si Seismice pentru
Constructii, Instalatii si Echipamente - IHS fsi
desfasoara activitatea de cercetare aplicativa
privind metodele si mijloacele tehnice de
cercetare experimentala  in domeniul
higrotermicii si  actiunilor climatice, fiind
organism notificat la Comisia Europeana
Bruxelles ca laborator de incercari.
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EXPERIMENTAND
RELATIA DINTRE
SPATIUL ARHITECTURAL
SI FOBIILE SPATIALE
MAJORE (REZUMATUL
UNEI TEZE DE
DOCTORAT)

Dana POP

Facultatea de Arhitecturd si Urbanism,
Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca

Abstract. During the past decades, there is a
noticeable effervescence characterising the
space-psychology related studies - the effects
of overcrowding, the need for intimacy, the
ability of the human brain to navigate a space,
the exhibition of territoriality-related needs or
the perception of the environment. These
studies established a connection between the
characteristics of the environment and
behaviour. Thus, this work would like to join
this field of research. Consequently, the first
issue raised is whether architecture is about a
space in itself, or whether it is about
perception, of a mental image or of a mental
representation, the idea one builds of a space?
Does architecture create only space or spatial
perception, as well? A second issue is whether
a space has qualities of its own, or whether its
characteristics actually depend on the
subjectivity of the perceptual process.

This hypothesis generated an entire field of
research which disputes the differences

between space - associated with the rigidity of
mathematical abstraction, a rather conceptual
understanding of the notion - and place - seen
as lived, experimented and acquired space.
The last and probably most important issue
would be the role played by architecture in the
context of the space-place-perception
discussion. Thus, the field of architecture could
be redefined as being a device - an interface
between the individual and the environment.
The environment itself is being transformed,
modified in order to respond to the needs of
the group. However, the environment
manages to alter the behaviour and habitudes
of the individual, by reversing this process, as
it will be shown. Thus, architecture finds itself
in the middle of the debate, being the
instrument which carves the environment we
inhabit. The question which surfaces is
whether the architecture can change the
environment so that it can cause behavioural
alterations in the group it hosts. In order to
provide a practical answer to this last
question, the paper bases its conclusions on
the result obtained in an experiment. This
experiment tested certain situations in which
the natural adaptation process has been
short-circuited.

These are phobic reactions. Phobias are seen
by the evolutionary psychologists as an error
of the natural adaptation process in our
evolution. The final part of the theoretical
construct tries to look at this individual-
environment relationship, the cause of
phobias, from an architectural perspective.
Thus, the endeavour wishes to lay the first
theoretical ‘brick’ at the foundation of an
interdisciplinary research project between
architecture, psychology, sociology and virtual
reality.

Key words. space perception, virtual reality,
space, place, spatial phobias.
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1. Context

Scopul declarat al site-ului  ArchDaily
(Archdaily, 2014a) este urmatorul: ,Misiunea
noastra este sa Tmbunatatim calitatea vietii
viitorilor 3 miliarde de locuitori care se vor
muta la oras in urmatorii 40 de ani, furnizand
inspiratie, cunostinte si instrumente
arhitectilor carora le va reveni provocarea de
a proiecta pentru acestia.”

in acest mod, cei de la ArchDaily (Archdaily,
2014), puncteaza intr-o maniera condensata,
dar deosebit de transanta, contextul social in
care ar trebui s3a se inscrie arhitectura ca
disciplind in acest moment. Astfel, ,,misiunea”
arhitecturii constd  in a identifica
caracteristicile  unei  locuiri  urbane -
dependentd cultural, geografic, istoric,
sociologic de grupul sau comunitatea careia i
se adreseaza - si de a genera tipologii spatiale
ca raspuns dat acestor caracteristici.

Deci, arhitectura este cea care are misiunea
de a (re)inventa sau (re)defini conceptul de
locuire in concordanta cu transformarile,
mutatiile si coliziunile culturale, sociale si
ideologice de azi.

De fapt, privit in acest context, orice demers
teoretic sau practic de arhitectura trebuie sa
aiba in vedere ce se va Intampla si cum poate
imbunatati viata celor 3 miliarde de viitori
locuitori (urbani) ai planetei. Acest numar in
crestere al locuitorilor urbani ridica probleme
tot mai complexe (capitolul 11), care depdsesc
procedura si produsul comun de arhitectura.
Astfel, se simte nevoia unei schimbari de
paradigma care sa declanseze, pe de o parte,
noi ipoteze teoretice, noi instrumente
metodologice, iar, pe de alta, tipologii
spatiale, programe de arhitectura inteligente
si forme arhitecturale care sa corespunda
noilor ritualuri de locuitate (loan, 1999).
Intrebarile la care ar trebui sd réspundd noile
directii de cercetare sunt: cum facem sa

disipdm o arhitectura inteligenta si de o cat
mai buna calitate? cum facem ca spatiul in
sine sa devina raspunsul unor principii sociale,
culturale si ideologice contemporane? cum
putem masura si imbunatati calitatea locuirii
si nu doar estetica arhitecturala?

Cotidianul ar trebui privit ca o resursa, ca fiind
punctul de plecare al temei, astfel incat
cercetarea sa jongleze intr-un mod veridic
intre abstractiunea teoretica si dimensiunea
palpabild a realitdtii. in acest sens, prezentul
construct teoretic formuleaza cateva concluzii
in urma traseului interdisciplinar parcurs -
traseu care a incercat sa se plaseze in arealul
comun al unor discipline precum teoria de
arhitectura, psihologia, sociologia si teoria
culturala.

2. Cele trei problematici ale studiului
2.1 Arhitecturd e perceptie arhitecturald

in Constructii, Economia Constructiilor,

Prima concluzie este ca atunci cand judecam
arhitectura vorbim, de fapt, despre o
perceptie a arhitecturii si nu despre
arhitecturd in sine. Tn urma analizarii
complexului  proces perceptual, devine
evident faptul c3, inainte de o evaluare legata
de principiile estetice ale arhitecturii, reusita
sau esecul arhitecturii depinde de perceptie.
lar discutia despre perceptie (mai ales
arhitecturald) este relevanta din mai multe
puncte de vedere.

Unul dintre acestea este pur si simplu
perceptia pe care o avem asupra obiectului de
arhitectura aflat in fata noastrd. Este vorba
despre ceea ce percepem atunci cand
incercam sa identificdm modul in care trebuie
parcurs un spatiu, atitudinea pe care trebuie
sa o avem fata de cadrul fizic, daca identificam
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sau nu semnificatia spatiului (capitolele 4 si 5).
Este vorba despre o relatie intima, personala
si imediata cu arhitectura, dar care depinde, in
cea mai mare masura, de bagajul de
informatii, de sisteme de citire si interpretare
a semnificatiilor, de premonitii, preconceptii si
ritualuri pe care le are fiecare dintre noi.

Un alt punct de vedere, la o scara mai mare,
este reprezentat de perceptia pe care o are
comunitatea asupra spatiului - fie arhitectura
sau spatiu urban. La aceasta scara reusita sau
esecul nu sunt doar mult mai evidente, ci au si
un impact profund asupra grupului.

La nivel urban echilibrul este atacabil din doua
directii: percepem mediul fizic ca fiind o
reflexie a comunitatii pe care o gazduieste, si
invers, modificari si transformari asupra
spatiului rezoneaza in structura sociala, n
comportamentul, atitudinea si mentalitatea
comunitatii.

JIntelegem arhitectura ca fiind rezultatul unor
dinamici urbane majore, care devin astfel
scopul cercetarii noastre. Explorand o gama
variatd de puncte de vedere - e.g. localnici,
arhitecti, urbanisti, investitori si artisti -
speram sa gasim un raspuns intrebarilor puse.
Acest lucru ne va oferi oportunitatea unei mai
bune intelegeri a modului in care relatiile
dintre proiectare, politica, economie, cultura
si comportamentul uman ne pot (re)modela
intr-o maniera semnificativa mediul
construit.” (Failed Architecture, 2014)

Arhitectura este mult mai mult decat
compozitie spatiala, arhitectura proiecteaza
perceptii spatiale si, Tn acelasi timp, este
judecata ca fiind o reusita sau un esec in
momentul n care obiectul, produsul de
arhitectura este perceput in context. Cu alte
cuvinte, ajungem la cel de-al treilea punct de
vedere al relevantei perceptiei dintr-o
perspectiva arhitecturald, si anume la aceasta
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relatie fragilda intre a proiecta si a trai un
spatiu, intre a imagina sau crea un mod de
perceptie asupra spatiului si a practica
perceptia in spatiul real, imediat.

Complexitatea analizei teoretice arhitecturale
consta Tn aceasta relatie cu dublu sens: teoria
este, pe de o parte, critica - analizand si
interogand realitatea fizica, spatiul imediat
sau produsul de arhitectura - iar pe de alta,
fncearca sa propuna solutii - metodologii care
stau la baza procesului de proiectare pentru a
face o diferenta in ceea ce priveste produsul
de arhitectura.

Practic, regasim demersuri teoretice care se
ocupd atat de procesul de creatie, cat si de
efectele produse de implementarea obiectului
de arhitectura - post productie.

De aceste fatete ale perceptiei spatiului
depinde, de fapt, reusita sau esecul
arhitectural. Numeroasele exemple pe care le-
am analizat pot fi reduse la o simpla ecuatie:
exista sau nu o concordanta perceptuala intre
obiectul, spatiul propus si identitatea
culturald, sociald, geografica, istorica si/sau
ideologica a individului sau a comunitatii
pentru care a fost gandit?

Astfel, Grande Hotel Beira (Robert Cruiming,
2014; Grande Hotel The Movie 2014a, 2014b;
Grande Hotel, 2010), Centro Financiero
Confinanzas (Mead, 2013), Ponte City
Apartments (Porada, 2013a) sau Vele di
Scampia (Van lersel, 2011) au esuat (capitolul
9), in vreme ce initiative precum Open House
(Porada, 2013b; Coleman Center for the Arts,
2014), Centrul de ingrijire Gjgvik (ArchDaily,
2012; Rintala Eggertsson Architects, 2014) sau
proiectele de coabitare Vinderhoute (Stramien
Structuur & Architectuur, 2014) si Meerhem
(Sint-Lucas Architectuur, 2014) au fost o
reusita (capitolele 5, 9 si 11).
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2.2. Spatiu si loc ® o problemd perceptuala

O a doua concluzie, conturata de studiu, este
ca la baza oricarei teorii legate de spatiu si loc,
de Tnsusire si transformare a spatiului in loc,
se gaseste, din nou, o perceptie. Fie ca este
vorba despre o atitudine fenomenologica
(Norberg-Schulz, 1980; Heidegger, 1982),
despre binomul lui Henri Lefebvre (Lefebvre,
1991) (capitolul 7) sau de spatiul vazut ca
proces - dupa cum il defineste Doreen Massey
(Massey 1994, 1999) (capitolul 7) -
argumentele aduse pentru a cladi sau a
demonta un concept pornesc intotdeauna de
la un mod unic sau aparte de a percepe
spatiul. Definirea locului in sine, care oscileaza
de la o delimitare clara si precisa a spatiului
meu - spatiul care imi apartine - la conceptul
abstract de heterotopie - stratificarea mai
multor locuri, mai multor semnificatii Tntr-un
unic spatiu fizic -, este o problema de
perceptie. Spatiul este omogen si lipsit de
structura daca individul 1l percepe ca fiind asa;
similar, spatiul devine loc prin cunoastere,
adica prin modificarea perceptiei.

Daca lucrurile sunt usor difuze sau ambigue in
plan teoretic, exemplele de arhitectura
discutate in cea de-a doua parte sustin
aceasta concluzie. Cel mai elocvent este cazul
Serpentine (capitolul 8) unde, cu fiecare
pavilion, s-a obtinut (sau nu) un loc. Fiecare
exercitiu spatial intreprins pe peluza Galeriei
Serpentine din Kensington Gardens, Londra,
prezinta un alt fel de relatii spatiale, o
atitudine diferita fata de context si o alta
definire sau intrupare a conceptului de loc. Cu
toate acestea, contributiile ultimilor 13 ani pot
fi interpretate ca fiind perceptii diferite ale
spatiului din spatele cladirii galeriei.

De fapt, intreaga pleiada de pavilioane poate
fi citita n aceasta cheie dubld a perceptiei:
ceea ce a perceput arhitectul ca fiind cel mai

important aspect al contextului, totodata
punct de plecare pentru proiectul sau si, pe de
altd parte, perceptia pe care o propune prin
inserarea obiectului de arhitectura in spatiu,
reusind sa recreeze sau sa reorganizeze
anumite aspecte sau relatii spatiale ale
cadrului fizic existent - peluza Galeriei
Serpentine.

Exemplele de arhitectura temporara, usoara,
mobila, gonflabild, pliabila sau itineranta sunt
o metoda buna de a face aceasta distinctie, de
a testa impactul perceptual pe care il poate
avea obiectul de arhitectura. Pot fi comparate
starea de dinainte, modificarile aduse de
obiect si starea de dupa dezasamblarea
obiectului. Astfel, asumat, majoritatea
exemplelor prezentate in lucrare nu sunt
obiecte de arhitectura in adevaratul sens al
cuvantului, ci sunt experimente spatiale,
relationari diferite cu spatiul, la limita dintre
arta si arhitectura. Acest tip de experiment
spatial, lipsit de o functiune clara, ofera o mai
mare libertate, o flexibilitate neingradita, care
faciliteaza cautarile, cercetarea atat in plan
teoretic cat si in planul practic al proiectarii.
Astfel, arhitectul, artistul sau pur si simplu
vizitatorul au posibilitatea de a fncerca,
experimenta, trai ipostaze diferite ale
perceptiei spatiale, ale perceptiei
arhitecturale.

2.3. Fobia e o distorsiune perceptuald
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O a treia concluzie este legata de raportul care
poate fi stabilit intre perceptia spatiului, fobii -
referindu-ne strict la fobiile spatiale - si relatia
acestora cu produsul de arhitectura. Daca
extrapolam  cercurile  concentrice care
delimiteza diferitele niveluri ale spatiului
personal - identificate si teoretizate de
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Edward Hall (Hall, 1959, 1969) (capitolul 6) - la
nivelul grupului, am identifica o succesiune
asemanatoare de sfere concentrice de
intensitati sau calitati precise. Strabatand
orasul, putem identifica spatiile Tn care
suntem bineveniti, percepand acel sentiment
de ,acasa” atunci cand apartinem sau
interactiondam cu grupul - si spatiile in care
simtim un sentiment de anxietate, unde ne
simtim strdini, intrusi sau care ne expulzeaza.
Este vorba de perimetre, bule spatiale care ne
includ sau, altele, care ne exclud. Aceste
calitati sunt perceptual mai mult sau mai putin
lizibile, in functie de abilitatea noastra de a
descifra semnificatiile spatiului si de cat
suntem de obisnuiti sa interactionam n si cu
spatiul.

Tn acest context al spatiilor concentrice, al
intensitatilor diferite, al perceptiilor
individuale, apar uneori erori de citire a
mesajului, erori mai mult sau mai putin
motivate evolutiv. Unele dintre acestea sunt
celei trei tipuri de fobii discutate -
claustrofobia, acrofobia si agorafobia. Frica,
anxietatea manifestate nejustificat Tn anumite
situatii, sunt rezultatul unor procesari eronate
ale sistemului perceptual. Ca mecanism, fobia
este declansata de anumite caracteristici, de
anumite evenimente sau de anumite relatii
(spatiale) care, in mod obisnuit, nu sunt
considerate - sau percepute - ca fiind
periculoase, dar, cu toate acestea, anumiti
indivizi manifesta o frica aparent inexplicabila
fata de un astfel de context.

Din punct de vedere arhitectural, existenta
fobiilor ridicd anumite probleme. Tn primul
rand este vorba despre spontaneitatea
aparitiei acestei frici incontrolabile. Nu putem
pronostica cu precizie cand, unde sau in ce
context anumite caracteristici ale spatiului vor
declansa fobii Tn cazul anumitor persoane,
deoarece fobia este o chestiune de perceptie,
o problema intrinseca individului, fara a
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depinde de caracteristicile fizice ale spatiului.
Pe de altda parte, nu putem totusi ignora
numarul relativ mare de persoane care
experimenteaza astfel de frici sau anxietati.
Din punctul de vedere al proiectarii, se poate,
insd, jongla cu anumiti parametri astfel incat
sa asiguram un anumit grad de confort nu
doar obiectiv - din punct de vedere al
sigurantei - ci si subiectiv - din punct de
vedere psihic.

Deocamdata, exista destul de putine proiecte;
sau studii Tn acest domeniu, singurele exemple
de experimente spatiale fiind cele care
fhcearcd sa inducd o stare de fricd/anxietate,
pentru a accentua impactul pe care il are
spatiul.

Asadar, din punct de vedere arhitectural,
exista oarecum doua directii care se deschid
atunci cand vorbim despre anxietate si
arhitectura. Prima - cum putem vedea fin
cercetarea intreprinsd de John Zeisel (Zeisel,
2006) (capitolul 10) Tn cazul proiectului
Hearthstone Alzheimer Care - este de a
atenua sau disimula acele caracteristici ale
spatiului care sunt susceptibile de a cauza
confuzie, panica si anxietate.

Pe de alta parte, exista experimente spatiale
care incearca sa testeze limitele
confortabilului, limita pana la care spatiul este
suportabil - de exemplu experimentul
intreprins de Atelierul FCJZ cu proiectul
Vertical Glass House (ArchDaily 2014 b) sau
Szczesny cu Dom Kereta (Rosenfield, 2012;
Minner, 2011; Porada, 2013c; Keret House,
2014) (capitolul 11).

Acest ultim tip de experimente nu creeaza un
tip de spatiu multiplicabil ci, prin senzatiile si
trairile puternice pe care le genereaza, doresc
sa testeze arealul alternativei, domeniul unei
spatialitati nemotivate de o functiune diurna,
doar de dragul experientei, de dragul generarii
unei perceptii.
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3. inspre noi directii metodologice
si de cercetare

Experimentele spatiale studiate si prezentate
au n comun dorinta de a testa ideologic
limitele arhitecturii, de a pune in discutie
spatiul, spatialitatea obiectului de arhitectura
dintr-un nou punct de vedere, si anume unul
alternativ, interdisciplinar, un punct de vedere
care aplica si (re)defineste teoriile legate de
relatia spatiu - perceptie - individ. Ca si
concluzie a acestor exercitii punctuale de lucru
cu spatiul, se poate remarca un interes
manifestat de autori inspre discutii sau idei
generate de un context pluridisciplinar. Acest
context are avantajul de a produce raspunsuri
diferite, care au un impact - social, cultural sau
individual - mult mai evident decat arhitectura
de tip gadget.

Astfel, aceste exemple atesta nevoia unor noi
instrumente teoretice, unor noi metodologii
aplicabile inca din faza de documentare si
proiectare.  Majoritatea  proiectelor au
imprumutat sau adaptat nu doar informatia, ci
si maniera de operare cu aceasta, adica
parcursul metodologic specific domeniilor
conexe arhitecturii. Totusi, dincolo de
observatiile legate de modul de utilizare a
spatiului si a comportamentului indivizilor,
dincolo de analizarea informatiilor adunate pe
baza chestionarelor premergatoare fazei de
proiectare si dupa darea in folosintda a
spatiilor, metodologia de cercetare a spatiului
si a relatiilor in si cu spatiul, atinge acum o
noua faza, folosindu-se de aplicabilitatile
domeniului realitatii virtuale.

Indiferent de tipul fobiei, modul de
manifestare este destul de asemanator: fobia
este o frica ce se manifesta puternic, intr-un
mod irational si care persista avand o panta
ascendenta a intensitatii, pana in momentul in
care atinge un prag superior. Pentru a evita
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acest prag, persoanele care manifesta un nivel
ridicat de anxietate, Tn momentul in care simt
primele semnale ale unei stari de panica, de
frica sau de manifestare a unui comportament
incontrolabil, reactioneaza prin evitare (Bruce
si Regenbrecht, 2009).

Datorita acestor aspecte, diagnosticarea si
studierea fobiilor si a altor tulburari de
anxietate intr-un mediu virtual se dovedeste a
fi deosebit de eficienta datoritd posibilitatii de
a expune participantii in fata unor stimuli
provocatori de anxietate. Totusi, in acelasi
timp, experimentatorul sau terapeutul poate
garanta siguranta deplinda a expunerii si, de
asemenea, poate ajusta permanent parametrii
stimulilor. (Botella et al., 1999; El-Cordi et al.,
2013)

Din punct de vedere practic, una dintre
aplicabilitatile discutiei formulate despre
claustrofobie ar putea fi corelarea dintre
dimensiunile uzuale ale unei incaperi de locuit
si gradul confortului psihic pe care il asigura
aceasta - mai ales in cazul persoanelor care
manifesta un nivel ridicat de anxietate fata de
spatii stramte si inchise. Astfel, experimentul
propus investigheaza posibilitatea existentei
unei relatii intre anumite caracteristici ale
spatiului proiectat - dimensiune, proportii,
prezenta sau lipsa mobilarii, prezenta sau lipsa
vitrajului - si starea de frica (Figura 1).
Exercitiul s-a desfasura in spatiul realitatii
virtuale, testandu-se aceste relatii, dar si
viabilitatea acestei proceduri. Cu alte cuvinte,
am folosit aceasta oportunitate pentru
conceperea unei metodologii aplicabile intr-o
paletd larga de studii ale relatiei dintre
diferitele caracteristici ale spatiului si impactul
lor asupra confortului si nivelului de anxietate.

Din punct de vedere legislativ, in Romania,
exista 1n vigoare trei documente relevante
prezentului experiment: ,Legea locuintei nr.
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114/1996” (Parlamentul Romaéniei, 1996),
,Ordinul nr. 536/1997 pentru aprobarea
Normelor de igiena si a recomandarilor privind
mediul de viata al populatiei” (Parlamentul
Romaniei, 1997) si ,Normativul privind
proiectarea cladirilor de locuinte” (IPCT S.A,,
2002). Astfel, am identificat dimensiunile
prevazute pentru cea mai uzuala incapere de
locuit - si anume 12 m*[Din punct de vedere
legislativ, este destul de greu de identificat
daca dimensiunea minima a unei incaperi de
locuit este 10 m? sau 12 m”. ,Legea locuintei
nr. 114/1996” prevede cd suprafata
dormitorului ntr-un apartament de douad
camere este de 12 m?, dar, apoi, pentru cel de
trei camere suprafata pentru doua dormitoare
este de 22 m? - primul ar fi, in acest caz de 12
m?, iar al doilea de 10 m? Cu toate acestea,
intr-un tabel similar, valorile din ,Ordin nr.
536 din 23 iunie 1997” - publicat mai recent -
sunt 12 m? pentru primul dormitor si 24 m?
pentru douda dormitoare, dar, anterior
tabelului  gasim  urmatoarele indicatii:
,Parametrii sanitari care trebuie s3a fie
respectati la proiectarea si executarea
locuintelor sunt: - suprafata minima a unei
camere a 10 mp”. Astfel, tindnd cont de toate
aceste aspecte, am decis ca valoarea folosita
s3 fie cea de 12 m?.] Experimentul doreste s3
studieze daca aceasta suprafata locativa
corespunde si necesitatilor de confort
psihologic, mai ales in cazul persoanelor care
manifesta un nivel ridicat de anxietate fata de
spatiile stramte, sau daca aceasta suprafata ar
trebui modificatda, astfel fincat suprafata,
proportiile si/sau atributele ei sa ia in calcul si
acest tip de variabile.

Asadar, experimentul propune un studiu
punctual, care porneste de la ipoteza ca cel
putin una dintre cele trei caracteristici
studiate ale unei inciperi de 12 m” - proportia,
prezenta sau lipsa vitrajului si prezenta sau
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lipsa mobilarii - poate influenta gradul de
confort psihic experimentat intr-o incapere.
Prin urmare, s-a studiat perceptia nivelului de
anxietate, confort si siguranta in fiecare
variantd, experimentul plecand de la ideea ca
o incdpere mobilatd, care are vitraj si o forma
patrulaterd, este perceputa ca fiind mai
prietenoasa - nivelul anxietatii fiind mai scazut
- fata de una nemobilata, fara vitraj si ale carei
proportii in plan sunt alungite.

Pentru realizarea experimentului, s-a optat
pentru un model tridimensional virtual.
Aceasta alegere prezinta mai multe avantaje,
fata de un studiu in vivo. Participantii se afla
intr-un mediu controlabil, iar parametrii
experimentului pot fi modificati cu usurinta.
De asemenea, in cazul in care participantul
atinge un nivel al anxietdtii care s-ar putea
transforma in panicd, folosirea realitatii
virtuale ofera posibilitatea intreruperii
experimentului Tn orice moment.

Cel mai semnificativ aspect al acestui
experiment ramane faptul ca s-au fnregistrat
rezultate care atesta posibilitatea interactiunii
dintre anumite caracteristici ale unei incaperi
de 12 m? si variatia nivelului de anxietate,
confort si siguranta. Astfel, prima aplicabilitate
a acestui rezultat ar fi ca legislatia din
domeniul proiectarii de arhitectura sa
constientizeze legitimitatea folosiri impactului
spatiului asupra confortului psihologic ca
parametru in definirea unor cerinte privind
proiectarea.

Prezentul studiu se finscrie intr-o serie de
exercitii teoretice care s-au concentrat
punctual pe modul in care sunt influentate
aspectele psihologice in functie de variatia
anumitor parametri - de exemplu efectele
culorilor asupra starii si preferintelor (Yildirim
et al., 2011; Park, 2009), impactul iluminatului
asupra perceptiei dimensiunilor spatiului
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interior (Berfeld si Hecht, 2011) sau efectele
psihologice ale unui anumit tip de mobilier
(Stone et al., 1990; Pizzatoa et al., 2012).

in concluzie, in pofida limitarilor acestui
experiment, scopul principal a fost, totusi, atins:
dincolo de rezultatele obtinute - desi acestea nu

sunt deloc neglijabile - am reusit sa gasim o

aplicabilitate in arhitectura a unei metodologii
de cercetare specifica stiintelor sociale.

Astfel, am demonstrat faptul ca arhitectura
isi poate diversifica aria de cercetare prin
intermediul unor proiecte interdisciplinare si
transdisciplinare, care pot genera informatii
semnificative.

Figura 1. Participant in cadrul experimentului, Institutul International pentru Studii Avansate de Psihoterapie si

Sdndtate Mintald Aplicatd, din cadrul Departamentului de Psihologie Clinicd si Psihoterapie, Facultatea de

Psihologie si Stiinte ale Educatiei, din cadrul Universitatii Babes-Bolyai

4. Concluzii

Din punct de vedere metodologic, realitatea
virtuald oferd o serie de avantaje. In primul
rand, pot fi testati un numar aproape infinit de
parametri, cu costuri minime, folosindu-se
aceasta oportunitate pentru a optimiza
parametrii spatiului proiectat.

Spre deosebire de instrumentele traditionale
de modelare tridimensionala a spatiului, noile
echipamente ofera posibilitatea imersarii
propriu-zise in modelul creat.

Astfel, trairile, raspunsurile emotionale, ca si
reactile comportamentale, sunt foarte

apropiate de cele obtinute in realitate. Prin
urmare, spatiul virtual poate deveni un
instrument fezabil in cercetarile intreprinse in
domeniul psihologiei spatiului. Platformele
virtuale sunt deja folosite cu succes fin
domeniul psihologiei pentru identificarea si
analizarea mecanismului  si  factorilor
declansatori ai fobiilor (capitolul 12). Asadar, a
varia acest domeniu de aplicabilitate

inseamna doar a face un pas mai departe.

Domeniile de studiu care se deschid datorita
integrarii in faza de cercetare a unui astfel de
instrument, sunt multiple. Pot fi testate
aspecte legate de siguranta, adica ajustarea
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anumitor parametri astfel incat fluxurile de
circulatie sa se desfasoare cursiv, exploatarea
cladirilor multi-etajate sa nu provoace
accidente, pot fi verificate diferite scenarii de
evacuare in caz de incendiu sau alte aspecte.
O alta serie de aplicatii tine de dimensionarea
si amenajarea spatiului interior. Posibilitatea
imersarii Tn spatiul proiectat poate oferi un
grad mai mare de realism solutiei propuse,
incd din faza de conceptie. Acest mediu
imersiv isi poate gdsi aplicabilitati si la nivelul
spatiului urban, oferind posibilitatea simularii
politicilor si strategiilor urbane. Astfel, se pot
simula diferite scenarii ale evolutiei sau
transformarii spatiului urban, fiind posibil a se
documenta impactul pe care l-ar avea
modificarile asupra utilizatorilor spatiului. Un
ultim potential domeniu de cercetare l-ar
reprezenta reconstituirile sau transpunerea in
realitate virtuala a unor spatii istorice sau
cladiri emblematice. Dincolo de componenta
educativd - de a vizita virtual aceste spatii -
astfel de proiecte pot descoperi aspecte noi
legate de conceptiile utilizarii si creari de
spatiu in diferite epoci.

Dincolo de aspectele cantitative ale producerii
sau reproducerii spatiului in virtual, cea mai
importantd aplicabilitate a realitatii virtuale
ramane cuantificarea aspectelor calitative ale
spatiului. Diversitatea covarsitoare de teorii
enuntate in ultimele decenii legate de spatiu,
de spatialitate si de binomul spatiu-loc, pot sa
isi gaseasca aplicabilitatea practica. Astfel de
instrumente ofera sansa testarii, analizarii si
interpretarii  rezultatelor obtinute  prin
modificarea alternativa a unui unic parametru,
astfel Tncat, resortul din spatele concluziilor
trase sa poata fi foarte precis legat de cauza
generatoare. Stabilirea unor pasi clari poate
genera rezultate uimitoare legate de calitatea
spatiului si, mai ales, de calitatea relatiei

utilizator-spatiu.

Tatonarile teoretice intreprinse de-a lungul
acestui studiu, par sa fi gasit o solutie tehnica
de aplicare a unei metodologii care doreste sa
dezvolte o nisa a unui domeniu deosebit de
interesant - psihologia spatiului. Lucrarea a
propus studierea modului Tn care poate fi
descompusa 1n parti componente relatia
individ-spatiu si astfel s-a descoperit ca, la
mijlocul acesteia, se gaseste un filtru numit
perceptie, care exercita influente puternice in
ambele sensuri - atat asupra modului in care
raspunde individul la spatiu ca rezultat al
perceptiei, dar si asupra modului in care
spatiul este proiectat astfel incat sa devina
suport al unui cotidian identificabil cultural,
social, istoric si/sau geografic. O extrema a
acestei relatii - asupra careia s-a si focalizat
studiul - o reprezintd situatiile in care, ca
urmare a unei erori perceptuale, se
declanseaza fobiile - in acest caz, spatiale. Prin
urmare, lucrarea doreste sa astearna prima
,cdramida” teoreticd a unui proiect de
cercetare interdisciplinar, situat la intersectia
arhitecturii cu psihologia, sociologia si
tehnologia realitatii virtuale.
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STUDIU PRIVIND
INFLUENTA ZONEI DE
EVALUARE ASUPRA
DETERMINARII
MODULUI DE
ELASTICITATE DIN
INCOVOIERE LA
PANOURILE DIN LEMN

Andreea HEGYI , Carmen DICO
Gabriela CALATAN

INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-Napoca

Abstract. Achieving glued laminated timber
panels is a process that contributes to the
efficient use of wood, making possible to
obtain quality products from a raw material of
lower quality. Since was observed differences
in the evaluation of bending behavior of the
wood elements, depending on the norm in
whose area belongs, in this paper is presented
a study on the influence of evaluation area on
determining the bending modulus of elasticity
to the wood panels. The purpose of this paper
is to draw attention to the importance of
correct choice of evaluation/method standard,
as well as understanding and interpretation of
the experimental results. The used materials
were beech glued panels, with the wood fiber
arranged in the longitudinal direction of the
board respectively, in the transversal direction
of the board. The mechanical characteristics of
the bending behavior were determined

according to EN 789, respectively to EN 408,
by analogy. Based on experimental results it
has been analyzed the influence of evaluation
area on the recorded parameters and
discussed their local or global nature. In
conclusion, it should be underlined the
importance of correct framing of the tested
element in the properly standard method and
correct understanding of the evaluated
parameters and their reporting and
interpretation.

Key words. glued laminated timber panels,
bending strength, bending modulus of
elasticity

1. Context

in prezent, la nivel mondial, existd un interes
deosebit privind posibilitatile de valorificare
cu maxim de eficienta si de conservare a
rezervelor lemnoase naturale, precum si de
valorificare a deseurilor si subproduselor
rezultate din industria prelucrarii lemnului.
Astfel, una dintre principalele directii
strategice actuale pe care Romania trebuie sa
se orienteze, in conformitate cu obiectivele si
politicile convenite cu Uniunea Europeana,
este utilizarea rationala si eficientd a tuturor
resurselor padurii.

Lemnul este unul dintre cele mai utilizate
materiale 1n constructii. Comportamentul
acestuia este determinat de esenta,
dispunerea fibrelor, mod de solicitare
mecanica si ambiental3, tratamente
anterioare si ulterioare punerii in opera.
Materia prima lemnoasa provine atat din
recoltarea copacilor ajunsi la maturitate, care
ofera o masa lemnoasa de calitate, conforma

cu cerintele de utilizare, cat si din rariri
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periodice, anuale, acestea oferind in general o
masa lemnoasa de calitate mai slabg,
neconforma, dar care contribuie semnificativ
la ridicarea potentialului productiv si de
protectie a padurii cultivate.

in Figura 1 este prezentat volumul de mas3
lemnoasa recoltata la nivelul tarii noastre, prin
operatiuni de rariri forestiere in perioada 2008
- 2011. Conform estimarilor INL Bucuresti, la
nivelul tarii noastre, se estimeaza ca pana in
anul 2017 capacitatea de exploatare a
lemnului se va dubla iar capacitatea de
productie de cherestea se va tripla,
comparativ _cu anul 2000, asa cum este
prezentat in Figura 2.

Utilizdnd masa lemnoasa de calitate mai slaba,
rezultatd din rariturile forestiere, prin
procedee specifice de lamelare - incleiere -
sudare, se pot obtine materiale valoroase, cu
caracteristici comparabile cu cele ale lemnului
masiv.

Astfel se realizeaza o suplimentare a materiei
prime cu aproximativ 10% din necesarul anual
de lemn si contribuind totodata la protejarea
rezervelor naturale.

Lemnul fincleiat este un material de
constructie  prelucrat tehnologic, avand
numeroase avantaje comparativ cu lemnul
masiv.

Produsele de lemn incleiat sunt realizate din
mai multe piese de lemn ecarisat (scanduri,
dulapi) asezate, de obicei, orizontal, unele
peste altele si iTmbinate prin intermediul unor
pelicule de incleiere, prin presare.

Produsele de incleiere sunt rasini sintetice,
aplicate pe ambele fete ale pieselor si se aleg
functie de conditiile climaterice la care
urmeaza sa fie supuse elementele si functie de
marimea solicitarilor mecanice.

in Constructii, Economia Constructiilor,
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Figura 1. Volumul de masd lemnoasd recoltatd la
nivelul tdrii noastre, prin operatiuni de rdriri forestiere
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Figura 2. Productia de materie primd lemnoasd la

nivelul Romadniei (Dumitrascu, 2012)

Avantajele deosebite ale utilizarii elementelor
de lemn fincleiat constau in (Dumitrascu,
2012):

e dimensiunile teoretic nelimitate ale
elementelor; forma elementelor, care
poate fi dreapta sau curba, cu sectiunea
transversala constanta sau variabil3;

e ameliorarea rezistentei si a rigiditatii
prin reducerea influentei nodurilor si
realizarea unui material cu omogenitate
mai mare;

e folosirea rationald a lemnului disponibil;

e eliminarea, n exploatare, a

deformatiilor datorate uscarii deoarece
la realizarea elementelor structurale
partile componente sunt uscate la o
umiditate de 12%, valoare aproximativ
egala cu umiditatea de exploatare din
interior fapt ce realizeaza o umiditate
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de echilibru a lemnului care variaza
intre 9 si 12%;

e precizia dimensionald a elementelor
datorita uscarii in prealabil si datorita
procedeului industrial de fabricare.

Cel mai des, materia prima care se utilizeaza
pentru realizarea acestor tipuri de elemente
incleiate este lemnul de rdsinoase. Utilizarea
unor specii de foioase a pus in evidenta unele
dificultati la incleiere (Blass and Gorlacher,
2003, Niemz and Sonderegger, 2013, Park and
Fushitani, 2006, Schmidt et al., 2010, Steiger
et al.,, 2012). Krackler s.a. (2010) au analizat
posibilitati de reducere si chiar eliminare a
acestor inconveniente, facilitand astfel
utilizarea lemnului de foioase in constructii.
Cercetarile efectuate la Universitatea tehnica
din Gratz , ETH din Zurich si IHD din Dresda
(Gereke, 2009; Gereke et al., 2009; Gilzow,
2008; Giilzow et al., 2008; Joscak et al., 2011),
dar si in alte laboratoare (Ballerini et al., 2005;
Blass and Gorlacher, 2003; Blass and
Fellmoser, 2004; Dai et al., 2008; Gereke et al.,
2009; Giurgiu and Cismaru, 2011; Park and
Fushitani, 2006; Popovski et al., 2010; Resch
et al., 2006; Steiger et al., 2012; Zeleniuc and
Varodi, 2013; Wetzig et al., 2011), au indicat
cd principalii factori care influenteaza
comportarea la solicitari fizico-mecanice ale
panourilor din lemn incleiat sunt:

e proprietatile materialelor lemnoase care
intra Tn compozitia panourilor (modulul
de elasticitate la Tncovoiere, modulul la
torsiune, rezistentele mecanice);

e structura pldcii (grosimea straturilor,
tipul de adeziv utilizat). Cei mai utilizati
adezivi structurali, pana in prezent, sunt
adezivii fenol-rezorcinol (PR), melamino-
ureo-formaldehidici (MUF), poliuretanici
(PUR) si epoxidici (EPX).

n ceea ce priveste conformitatea elementelor
structurale / nestructurale din lemn, in

prezent la nivel european existd mai multe
standarde de cerinte.
Dintre acestea, mentionam:

e EN 14080 "Structuri de lemn. Lemn
lamelat fincleiat. Cerinte" avand «ca
domeniu de aplicare structurile din
lemn lamelat incleiat utilizat pentru
structuri portante.

e EN 13986 "Placi pe baza de lemn
destinate constructiei. Caracteristici,
evaluarea conformitatii si marcare"
avand ca domeniu de aplicare placile pe
baza de lemn pentru utilizare 1n
constructii.

e EN 13353 "Panouri de lemn masiv
(SWP). Cerinte", o particularizare a EN
13986 pentru panourile din lemn masiv.

Conform EN 14080, pentru determinarea
rezistentei la fTncovoiere si a rigiditatii la
incovoiere , trecand prin EN 1194 "Structuri de
lemn. lemn lamelat incleiat. Clase de
rezistenta Si determinarea valorilor
caracteristice”, se recomanda aplicarea
prevederilor EN 408+A1 privind "Structuri de
lemn. Lemn masiv si lemn lametal incleiat.
Determinarea anumitor proprietati fizice si
mecanice".

Acesta indicd modul de determinare a
modulului de elasticitate la incovoiere global
si @ modulului de elasticitate la Tncovoiere
local pentru cazul grinzilor de lemn. Niemz si
Sonderegger (2013) au prezentat un studiu
privind modulul de elasticitate la incovoiere si
rezistenta la Tncovoiere a placilor din lemn
masiv stratificat.

Astfel, pe baza modului de elasticitate la
incovoirere al unui strat in directie paralelad cu
fibrele s-a determinat teoretic modulul de
elasticitate al placii tristratificate utilizand
formulele de calcul prezentate de Blass si
Gorlacher (2003) prin analogie cu placajul.
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Conform EN 13986, rezistenta la Tncovoiere si
rigiditatea la Tncovoiere (modulul de
elasticitate) se determinda conform EN 310
"Placi pe baza de lemn. Determinare a
modulului de elasticitate la Tnhcovoiere si a
rezistentei la fincovoiere”, cu exceptia
panourilor din lemn masiv pentru care se
utilizeaza EN 789 privind "Structuri de lemn.
Metode de
caracteristicilor mecanice ale placilor pe baza
de lemn". EN 310 indicd o metoda de

determinare a rezistentei la Tncovoiere si a

incercare. Determinarea

modulului de elasticitate la Tncovoiere global,
pentru toate tipurile de placi de lemn (placaj
LVL, OSB, placi de aschii de lemn, placi de
aschii liate cu ciment, placi de fibre). EN 789
indicd o metoda de determinare a rezistentei
la Tncovoiere si a modulului de elasticitate la
incovoiere local, pentru panouri de lemn
masiv. Comparand standardele mai sus
amintite, s-a constat ca, pe langa
determinarea diferita a modulului de
elasticitate la incovoiere (global sau local), o
alta diferenta este lungimea zonei pe care se
determind modulul de elasticitate Ila
incovoiere local. Astfel, in cazul panourilor din
lemn, conf. EN 789, acesta se determina pe o
zona centrald a placii cu lungimea de 250 mm,
indiferent de grosimea plicii. Tn cazul
structurilor din lemn, cazul grinzilor, lungimea
zonei centrale de determinare a modulului de
elasticitate la Tncovoiere local, conf. EN 408,
este variabila, respectiv, egald cu de 5 ori
indltimea grinzii. Deoarece s-au observat
aceste diferente privind modul de evaluare a
comportarii la solicitari de fincovoiere a
elementelor de lemn, in functie de normativul
in al carui domeniu se incadreaza, in lucrarea
de fata este prezentat un studiu privind
influenta  zonei de evaluare asupra
determindrii modului de elasticitate din
incovoiere la panourile din lemn. Scopul
acestei lucrari este de a atrage atentia asupra

importantei alegerii corecte a standardului de
evaluare si incercare precum si a intelegerii
rezultatelor

Si intrepretarii obtinute

experimental.

2. Materiale si metode

in Constructii, Economia Constructiilor,

Materialele utilizate au fost panouri
confectionate din aceeasi esenta lemnoasa,
fag, fincleiate cu materiale si utilizand
tehnologii identice, in planul orizontal
(longitudinal) si, respectiv in planul vertical
(transversal). Dimensiunile panourilor au fost
de 860 mm x 300 mm, cu grosime de 35 mm
si, respectiv de 42 mm.

Epruvetele au fost conditionate la masa
constanta intr-o atmosfera cu umiditate
relativa de 65£5% si temperatura 20+2°C.

Caracteristicile mecanice de comportare la
incovoiere au fost determinate astfel:

e conform SR EN 789, cu placa rezemata
la capete, distanta intre reazeme fiind
de 800 mm. Dispozitivul de masurare a
deformatiei este montat pe fibra
mediand a pldcii, conform Figura 3,
distanta fintre punctele de fixare a
dispozitivului pe placa (A - B) fiind de
250 mm. In aceastd situatie s-a
inregistrat deformarea fibrei medii fata
de un reper care se deplaseaza odata cu
aceasta. Se masoara, pe lungimea fibrei
medii, deplasarea relativda a centrului
panoului fata de punctele de fixare a
dispozitivului (deplasarea lui O fata de A
si B, Figura 3). Astfel, modulul de
elasticitate la incovoiere determinat a
fost unul local, pe zona evaluats,
cuprinsa intre punctele A si B.
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e prin analogie cu EN 408, cu placa
rezemata la capete, distanta fintre
reazeme fiind de asemenea de 800 mm.
S-a finregistrat deformatia absolutd a
fibrei medii fatd de un reper fix, Figura
4. n aceastd situatie modulul de
elasticitate la Tncovoiere determinat a
fost unul global, pe toatd lungimea
placii.

Tn ambele situatii, incircarea s-a realizat in
doua puncte, simetric pozitionate la 250 mm
fata de reazeme, cu forte egale intre ele pana
la cedare si s-au determinat urmatoarele
caracteristici:  rezistenta la rupere la
incovoiere f,; momentul capabil M.y
modulul de elasticitate la Tncovoiere E,, si
rigiditatea la incovoiere E,l. Tncarcarea a fost
aplicatd cu viteza constanta, astfel incat
sarcina maxima sa fie atinsa in 300 + 120
secunde.

=250 L=300 1:=250
% k K

1 1
F2 1 F2
o

Figura 3. Determinarea rezistentei la incovoiere.
Determinarea modulului de elasticitate la
Incovoiere local

Figura 4. Determinarea rezistentei la incovoiere.
Determinarea  modulului de elasticitate la
Incovoiere global

F2|---=====-- “--- 0. 4Fmax

Flf--------- -==-0, | Fimax

ul n=
Figura 5. Diagrama incdrcare — sdgeatd

S-au calculat rezistenta la ‘fincovoiere si
momentul capabil a fiecdrei epruvete
(Tncleiata in plan longitudinal sau transversal)
pe baza ecuatiilor (1) si (2)

Rezistenta la incovoiere:

(N/mm?)(1)

in care:

Fmax — forta maxima la rupere a epruvetei, N;

I, —distanta dintre punctele de aplicare a
fortei si reazeme, mm;

W —modulul de rezistenta al sectiunii
transversale, mm?;

Momentul capabil: Fig. 5. Diagrama
globa incircare — sigeats
M — I:max : |2
max
2 (Nm) (2)
in care:

Fmax — forta maxima la rupere a epruvetei, N;

I, —distanta dintre punctele de aplicare a
fortei si reazeme, mm;

W —modulul de rezistenta al sectiunii
transversale, mm?*
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Sageata s-a inregistrat la mijlocul placii pe linia
mediana a sectiunii transversale, intre doua
puncte de pe axa epruvetei aflate in zona de
moment uniform (l,).

Utilizand datele fnregistrate s-a trasat
diagrama fincarcare — sageata din care s-a
utilizat portiunea dintre 0,1F,. si 0,4Fpax
pentru o analiza de regresie liniara, Figura 5.

Folosind ecuatiile (3) si (4) s-au calculat
modulul de elasticitate la Tincovoiere si
rigiditatea la Tncovoiere prin aplicarea sarcinii
in doua puncte pe epruveta sustinuta pe doua
reazeme, folosind panta partii rectilinii a
curbei sarcina-deformatie.

Modul de elasticitate la incovoiere a epruvetei:

_ (Fz — Fl)'|12 '|2
" 16(u, —uy)l 3)
Rigiditatea la incovoiere a epruvetei:
| = (Fz_Fl)'|12 '|2
16(“2 - ul) (4)

in care:

F,-F, — cresterea fortei intre aprox. 0,1F . Si
0,4 Frnax N;

U,-U;— cresterea sagetii care corespunde
cresterii fortei de la F; la F,, utilizand
dreapta de regresie liniar3;

[; =250 mm;

I — momentul de inertie al sectiunii
transversale, mm®.

— s W A

Figura 6. Epruveta testatd conf. EN 789

Figura 7. Epruveta testatd prin analogie cu EN 408

in Figura 6-7 sunt prezentate imagini din
timpul testarii epruvetelor.

3. Rezultate si discutii
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Rezultatele experimentale au pus in evidenta
influenta directei fibrelor, respectiv a planului
de incleiere pe directie longitudinala, L, sau
transversala, T, Figura 8, asupra tuturor
parametrilor evaluati. Astfel, in Figura 9-12 se
poate observa cu usurinta ca, indiferent de
metoda de incercare utilizata ( conform EN
789 sau prin analogie cu EN 408) si indiferent
de grosimea panoului (35 mm sau 42 mm),
rezistenta la ncovoiere, momentul capabil,
modulul de elasticitate la Tincovoiere si
rigiditatea la Tncovoiere inregistrate pentru
panourile cu fibre transversale sunt mult mai
mici decat cele inregistrate pentru panourile
cu fibre longitudinale.
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Evaluarea rezistentei la fincovoiere si a
momentului capabil se face in acelasi mod
conform celor doua standarde, ca urmare
rezultatele inregistrate pentru epruvetele de
aceeasi grosime supuse testarii nu sunt
afectate de alegerea standardului. Pentru o
aceeasi grosime a panoului si pentru aceeasi
directie a fibrelor / plan de incleiere, exista
diferente mici intre valorile rezistentei la
incovoiere inregistratd prin metoda conform
EN 789, comparativ cu valorile inregistrate in
cazul epruvetelor testate prin metoda care
face analogie cu EN 408, Figura 9. Aceste
diferente mici intre valorile inregistrate au
fost explicate prin neomogenitatea lemnului.

Observatiile anterioare se regasesc si in ceea
ce priveste momentul capabil Tinregistrat,
Figura 10. Aceste observatii erau de asteptat,
deoarece rezistenta la incovoiere si momentul
capabil sunt parametrii care se calculeaza pe
baza fortei maxime inregistrate si a distantei
dintre punctele de aplicare a fortei si reazeme
(ec. 1 si 2) si nu sunt influentate de modul de
inregistrare a deformatiei fibrei medii.

Trebuie subliniat faptul ca, pe parcursul
incercarilor s-a observat ca ruperea este
influentata de dispunerea fibrelor in panou,
respectiv de modul de incleiere a panoului.
Astfel, panourile cu fibre transversale (Figura
8. a), incleiate in plan transversal (T), au cedat
la forte mult mai mici, ruperea fiind brusca,
casanta. Acest comportament se poate explica
avand in vedere ca incleierea panourilor cu
fibre transversale traverseaza panoul pe
intreaga Tnaltime (in aceeasi sectiune), pe
cand in cazul panourilor cu fibre longitudinale,
sectiunile de fincleiere sunt decalate pe
lungimea panoului (Figura 8. b). in cazul
epruvetelor fincleiate Tn plan longitudinal
cedarea are lor prin intinderea pana la rupere
a fibrei lemnoase, combinatd cu cedarea in
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sectiunile de incleiere decalate, pe cand in
cazul epruvetelor incleiate in plan transversal
cedarea are loc doar prin sectiunea de
incleiere.

Situatia se schimba la calculul caracteristicilor
de rigiditate ale panourilor dupd cele douad
standarde, cand difera lungimea zonei de
evaluare consideratd in vederea determinarii
modului de elasticitate din incovoiere si a
rigiditatii la Tncovoiere. Dupa cum se poate
observa si teoretic (ec. 3 si 4), acesti parametri
sunt influentati de zona pe care se face
evaluarea.

Asa cum se observa din graficele prezentate in
Figura 11 si 12 modulul de elasticitate la
incovoiere si rigiditatea la  incovoiere
determinate prin metoda de fincercare
conform EN 789 sunt mult mai mari
(aproximativ de 10 ori) comparativ cu valorile
acestor parametrii determinate prin metoda

de ncercare indicata in EN 408.

a).

Figura 8 Reprezentare schematicd a tipurilor de
panou (a). transversal, (b). longitudinal

e 70 rmn
- 60 -
5 50 ---
gﬂﬁ 40 ---JRM-----
SE 30 -
E“—\- - . . o
=2

g . | ..
z N =N
&'\:’ 35mmL 42mmL 35mmT 42mmT

mepruvete testate conf. EN 789
m epruvete testate prin analogie cu EN 408

Figura 9. Rezistenta la incovoiere
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Figura 10. Momentul capabil

Modulul de elasticitate la
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Figura 11. Modulul de elasticitate la incovoiere
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Figura 12. Rigiditatea la incovoiere

Asa cum a fost precizat si Tn partea
introductiva a acestei lucrari, in cazul in care
modulul de elasticitatea la fncovoiere se
determind conform EN 789, acesta este un
parametru local, corespunzator zonei de
panou pe o lungime de 250 mm cuprinsa intre
punctele de fixare a dispozitivului de Tncercare
pe fibra medie a panoului. Tn acest caz
deplasarea fibrei medii a panoului este

masurata in mod relativ, fatda de punctele

extreme ale dispozitivului, puncte care se
deplaseaza si ele sub actiunea solicitarii de
incovoiere.

in cazul in care se m&soard direct sigeata
panoului (Figura 4), deplasarea fibrei medii se
va raporta la un reper fix, Tnregistrandu-se o
valoare absoluta, iar parametrii determinati
(modulul de elasticitate la fTncovoiere si
rigiditatea la Tncovoiere) vor fi parametrii
globali, corespunzatorii fintregii lungimi a
panoului, intre punctele de sprijin (800 mm).

Pe de alta parte, atat parametrii locali, cat si
cei globali sunt puternic influentati nu atat de
grosimea panoului, cat de pozitionarea
fibrelor, respectiv a planurilor de incleiere, asa
cum se observa, de asemenea, in Figura 11 si
12. Tn mod similar cu rezistenta la incovoiere
si cu momentul capabil, panourile cu fibre
transversale duc la inregistrarea unui modul
de elasticitate la Tncovoiere si a unei rigiditati
la Tncovoiere mult mai mici fata de panourile
cu fibre longitudinale.

4. Concluzii

Pe baza studiului efectuat se poate spune ca:

e fincadrarea corecta a elementului de
incercat in standardul de metoda are o
importanta deosebit de mare asupra
rezultatelor obtinute si, implicit asupra
evaludrii conformitatii produsului.

e rezistenta la Tncovoiere si momentul
capabil nu sunt influentate de standardul
de metoda, modul de solicitare fiind
acelasi, iar calculul teoretic al acestor
caracteristici nu depinde de evaluarea
deplasarii fibrei medii a panoului. Acesti
parametrii sunt influentati de calitatea
lemnului, esenta lemnoasa si de
pozitionarea fibrelor, epruvetele cu fibre
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dispuse transversal prezentand valori mult
mai mici decat cele cu fibre dispuse
longitudinal.

e modulul de elasticitate la fTncovoire si
rigiditatea la Tncovoiere sunt caracteristici
care depind de modul de evaluare a
deplasarii punctului central a fibrei medii.
Astfel, in cazul in care Tncercarea se face
conform EN 789, se determind o
deplasare relativa al punctului central a
fibrei medii. Tn consecintd vor fi
determinati parametri locali (modul de
elasticitate la Tncovoiere local si rigiditatea
la Tncovoiere locald), pe o lungime de 250
mm a panoului. in cazul in care incercarea
se face prin analogie cu EN 408,
deplasarea fibrei medii de evalueaza
global, Tn mod absolut, fata de un reper
fix, pentru intreaga lungime a panoului,
intre punctele de sprijin, respectiv 800
mm. Tn consecintd, se va determina un
modul de elasticitate la Tncovoiere global
si o rigiditate la Tncovoiere globala.

e la fel ca in cazul rezistentei la incovoiere si
al momentului capabil, si modulul de
elasticitate la incovoiere si rigiditatea la
incovoiere sunt puternic influentate de
directia fibrelor in panou. Panourile cu
fibre dispuse transversal prezinta valori
mult mai mici decat cele cu fibre dispuse
longitudinal.

e in cazul panourilor testate experimental,
respectiv panouri din lemn de fag cu
grosimea de 35 mm si de 42 mm s-a
observat ca modulul de elasticitate la
incovoiere global si rigiditatea Ia
incovoiere globala sunt de aproximativ 10
ori mai mici decat corespondentii lor
locali. Aceasta s-a explicat prin faptul ca
deplasarea punctului central al fibrei
medii  determinate local este de
aproximativ 10 ori mai mic decat
deplasarea aceluiasi punct evaluata

global, iar parametrii mai sus analizati
variaza invers proportional cu aceste
deplasari.

e variatia grosimii panoului (35 mm sau 42
mm), 1n conditiile pastrarii esentei
lemnoase (fag) si a planului de incleiere,
nu are influente semnificative asupra
caracteristicilor de  comportare la
incovoiere a panourilor din lemn incleiat
testate experimental.

in concluzie, trebuie subliniatd importanta
deosebita a incadrarii corecte a elementului
de testat in standardul de metoda
corespunzator si fintelegerea corectd a
parametrilor evaluati si modul lor de raportare
siinterpretare.
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MATERIALE DE
ROSTUIRE PENTRU
PLACILE DE GIPS
CARTON.
DETERMINAREA
INCARCARII DE RUPERE
PRIN METODA
TRACTIUNII
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Facultatea de Constructii

Abstract. Gypsum plasterboards, together
with a variety of other gypsum products
continue to provide an efficient and
economical solution for interior walls, ceilings,
etc. in  residential and  commercial
construction. Till now, the conducted research
in this area are not many and are mainly
focused on the evaluation of mechanical
resistance, earthquake behavior of structures
and capacity of thermal insulation of gypsum
plaster boards or of various composite systems
which include them. The purpose of this paper
is to carry out a comparative study on the
influence of using multiple grouting materials,
for bonding gypsum plasterboards on breaking
load, determined by the traction. Initially it
was considered the hypothesis of maximum
compatibility between products recommended

by the manufacturer (the gypsum board and
the grouting material). As a measure of the
compatibility degree was used the breaking
load resistance determined by the traction.
The used materials were: gypsum
plasterboards (3 types), grouting materials (3
types) and reinforcement glass fiber tape,
which was the same in all the specimens
made. The experimental results showed that
the initial assumption regarding a maximum
compatibility between the materials of the
same manufacturer, or recommended by the
manufacturer of gypsum plasterboards was
invalidated. The degree of compatibility
between materials, especially measured
against the chosen indicator is influenced by
many parameters, some of them being
analyzed (adhesion of the grouting material to
gypsum board, the surface water absorption
of the board, geometric profile of the board
edges), others of them have not been analyzed
or identified. Further research is needed to
identify the essential feature of the gypsum
plasterboard ~ which  showed a  high
compatibility with all grouting material,
regardless of its origin.

Key words. gypsum plasterboards, breaking
strength,  grouting  material,  products
compatibility

1. Context

in Constructii, Economia Constructiilor,

Gipsul, continand 60-98% sulfat dihidratat de
calciu (CaS0,*2H,0), este un material care a
inceput a fi intrebuintat in urma cu mii de ani,
datorita caracteristicilor sale principale: n
amestec cu apa formeaza o pasta care poate fi
usor modelata se intareste in timp scurt.

Tncepand cu anii ’90, acest material a devenit
foarte popular si utilizat mai ales sub doua
forme: placi de gips-carton sau tencuieli si
mase de spaclu, cu sau fard adaos de lianti
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sintetici, fiind destinate in special lucrarilor de
compartimentare si / sau finisaje interioare
[16].

Placile de gips —carton sunt produse care
includ peste 90% gips si fibre de armare, intre
doua foi de carton (Kleist et al., 2004; Zhang et
al.,, 2011; Gypsum Association, 2010; PBRUK,
2007). Conceptul de gips-carton a fost
inventat inca din 1894 de catre doi ingineri din
New York, A. Sackett si FL Kane (Bouterf et al.,
2014; Gupta and Woldesenbet ,2005).

Astazi, placile de gips-carton, impreuna cu o
varietate de alte produse pe baza de gips
continua sa ofere o solutie eficientd si
economica pentru pereti interiori, plafoane,
etc. la constructii rezidentiale si comerciale
(Azzouna et al. 2011).

Expansiunea economiei globale si cresterea
populatiei a condus la extinderea oraselor si a
gradului de urbanizare. Prin urmare, a crescut
semnificativ cererea de noi constructii de
locuit, administrative, birouri, etc. Tn 2020
numarul de case de locuit este de asteptat sa
fie in jur de 10 milioane, comparativ cu 6
milioane Tn 1990 (Alam et al., 2010; Alam et
al., 2008; Poologanathan et al., 2013; PBRUK,
2007).

De asemenea un trend crescator il prezinta si
suprafata spatiului de locuit, estimarile
aratand ca acesta va creste cu aproximativ
60% 1n 2020 fata de 1990 (Alam et al, 2008;
Aldawi et al., 2011; Aldawi et al.,, 2012;
Tommerup et al.,, 2007). Deoarece necesarul
cladirilor de locuit este tot mai mare, dar si
datorita necesitatii de a creea case tot mai
eficiente energetic, se poate prevedea o
crestere a nevoii de placi de gips carton si
mase de spaclu pe baza de gisp, atat pentru
realizarea finisajelor si compartimentarilor
interioare, dar si ca unul din componentele
sistemelor de termoizolare.

Avantajele utilizarii Tn constructii a placilor de
gips-carton sunt urmatoarele (de Angelis and

Serra, 2014; Baux et al.,, 2008; Jones, 2001;
Mansour et al., 2013; Poologanathan et al.,
2013):

e reducerea timpului, costurilor si
efortului de constructie si finisaj;

e reducerea cantitati de  deseuri
provenite din industria constructiilor si
posibilitatea de reciclare a acestora;

e reducerea sarcinilor asupra structurii
portante;

e posibilitatea realizarii unor pereti pe
schelet metalic, in interiorul caruia sa fie
introduse materiale termoizolatoare
astfel Tncat sa fie eficiente din punct de
vedere energetic;

e rezistenta termica si acustica;

e rezistenta la foc;

e reducerea costurilor.

Desi de obicei nu sunt considerate drept
componenta principald din punct de vedere a
rezistentei la solicitdri mecanice, placile de
gips-carton pot sa afecteze performanta
generala structurald a cladirilor (Uang and
Gatto, 2003). Mai mult, din punct de vedere
economic, s-a estimat ca cea mai mare parte a
costurilor pentru reparatii dupa un cutremur
se datoreaza fnlocuirii gips-cartonului (Asiz et
al., 2011).

Datorita frecventei utilizarii placilor de gips-
carton in realizarea finisajelor interioare si /
sau a peretilor despartitori, in prezent,
asociatii profesionale din mai multe tari,
membre ale “Gypsum Association” (Gypsum
Association, 2010) au observat cresterea
cerintei pe piatd, lipsa lucrarilor stiintifice de
specialitate Tn domeniu, si au realizat o
clasificare a principalelor defecte si deteriorari
care pot sa apara (Gaido et al, 2012). Acestea,
frecventa relativda de aparitie a lor si
necesitatea de interventie imediata in scopul
remedierii sunt prezentate in Figura 1. Dupa
cum se poate observa, in majoritatea cazurilor
este nevoie de o interventie imediata in

Lucrarile Conferintei de Cercetare
in Constructii, Economia Constructiilor,

Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Page 68



URBAN Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriald Durabila URBAN-INCERC

INGD
INCERC
scopul nlaturdrii cauzelor si remedierii deteriorarilor.
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D1 - Desprinderea benzii de armare;
D2 —Fisurare;
D3 - Pereti cu neregularitdti / inegalitéti;
D4 - Pereti care nu sunt verticali sau sunt deformati;
D5 — Umezire;
D6 - Mucegai;
D7 - Pldci rupte sau deteriorate;
D8 - Umflarea sau desprinderea pldcii de acoperire;
D9 - Lispsa capacitdtii de izolare acusticd sau termicd;
D10 - Pierderea rezistentei / sigurantei in utilizare.

Figura 1. Frecventa aparitiei deteriordrilor la lucrdrile realizate cu pléci din gips-
carton si necesitatea interventiei imediate in scopul inldturarii cauzelor si remedierii
[% din cazuri] (prelucrarea autorilor dupd Gaido et al, 2012)
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Figura 2. Cauzele deteriordrii lucrdrilor realizate cu Figura 3. Suprafata afectatd de deteriordrile apdrute
pldci de gips-carton (prelucrarea autorilor dupd Gaido la lucrdrile realizate cu pldci de gips-carton
etal, 2012) (prelucrarea autorilor dupd Gaido et al, 2012)
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Cauzele care determina aparitia acestor
deteriordri sunt prezentate in Fig. 2. Tn cele
mai multe cazuri, suprafata afectata este sub
5%, Figura 3.

Cercetarile efectuate pana in prezent in acest
domeniu sunt putine si sunt focalizate mai
ales pe evaluarea rezistentelor mecanice,
comportarii la cutremure a structurilor si a
capacitatii de izolare termica a placilor de
gips-carton sau a diferitelor sisteme
compozite care le includ pe acestea (Aldawi et
al.,, 2011; de Angelis and Serra, 2014; Asiz et
al., 2011). De asemenea, literatura de
specialitate prezinta lucrari in care s-a analizat
comportarea placilor de gips — carton din
punct de vedere al influentei rezistentei la
tractiune a cartonului, a miezului de gisp si
respectiv a aderentei dintre acestea asupra
comportarii ntregului ansamblu (Bouterf et
al., 2014; Gupta and Woldesenbet, 2005;
McGowan, 2007). Pe baza acestor studii s-a
constatat ca rezistenta la incovoiere a placii de
gisp-carton este datorata in proportie de 40%
invelisului de carton (Bouterf et al., 2014,
Plachy et al., 2012; McGowan, 2007).

Tn Romania existd o cerere mare pe piatd, si,
de asemenea, o gama diversa de asemenea
produse care sunt puse la dispozitia
utilizatorilor. Asa cum se poate observa din
Figura 3, deteriorarile aparute datorita
erorilor de executie constitue un procent
semnificativ din totalul deteriorarilor care pot
sa apara din diferite cauze. O posibila cauza a
acestor gen de deteriordri poate sa fie
incompatibilitatea sau compatibilitatea mai
redusa Tntre placa de gips —carton si materialul
de rostuire pentru imbinarea panorilor. Tn
general, producatorul de placi de gips-carton
recomandd un anumit material de rostuire
(produs propriu sau preferat) pe baza
rezultatelor unor testelor de laborator
efectuate in Ilaboratoare proprii sau

independente, toate acestea fiind
reglementate in standarde specifice: EN
13693, EN 520. Datorita diversitatii de
materiale  existente pe piata, aceste
recomanddri ale producatorului de placi de
gips-carton pot fi sau nu respectate la punerea
in opera.

Scopul acestei lucrari este de a efectua un
studiu comparativ privind influenta utilizarii
mai multor materiale de rostuire, la imbinarea
unor placi de gisp-carton, asupra incarcarii de
rupere determinatd prin metoda tractiunii.
Aceasta metoda a fost aleasa deoarece,
conform observatiilor utilizatorilor si a
specialistilor din domeniu, cele mai multe
solicitari care apar sunt cele la tractiue.

Toate materialele care au facut obiectul
acestui studiu comparativ sunt comercializate
si utilizate iTn Romania.

Necesitatea acestui studiu comparativ a
aparut, pe de o parte datorita lipsei in
literatura de specialitate a unor astfel de
analize, iar pe de alta parte, datorita
deterirarilor care pot sa apara la lucrarile
realizate cu placi de gisp-carton si materiale
de rostuire cu compatibilitate redusa.

n faza de initiere a cercetdrilor experimentale
s-a considerat ipoteza maximei compatibilitati
intre produsele recomandate de producdtor
(placa de gips-carton si materialul de rostuire).

2. Materiale si metode

in Constructii, Economia Constructiilor,

Pentru efectuarea testelor s-au utilizat 9 serii
a cate 15 epruvete, cu dimensiunile de 50x400
mm, confectionate si conditionate timp de 7
zile, conform specificatilor EN 13963
(temperatura 239C si umiditate relativa
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50+5%). Materialele utilizate au fost: placa de
gips-carton (3 tipuri), materialul de rostuire (3
tipuri) si banda de armare tip retea, din fibra
de sticlg, toate

aceeasi la epruvetele

confectionate.

Criteriile de alegere ale acestor materiale au
fost urmatoarele:
. pe piata din Romania activeaza 4
producatori de placi de gips —carton, dintre
care unul are un volum de vanzare
nesemnificativ. De la fiecare din ceilalti 3
producatori (codificati 1, 2 si 3) a fost ales
tipul de placa de gips-carton pentru care a fost
inregistrat volumul cel mai mare de vanzari.
Toate tipurile de placi de gips-carton au fost
de tip A (cu o fata pe care se pot aplica
tencuieli pe baza de ipsos sau decoratiuni
potrivite) conf. EN 520 si au avut grosimea
nominala de 12,5 mm.
Cele 3 tipuri de placi de gips-carton au fost
codificate P1, P2 si P3 si caracterizate dupa
cum urmeaza:
e placa de gips-carton P1 — placd cu
acoperite de carton
conice semi-rotunde, cu densitatea
de 700 kg/m”.
e  placa de gips-carton P2 — placd cu

marginile

marginile acoperite de carton
conice, cu densitatea de 700 kg/ma.
e  placa de gips-carton P3 — placa cu
marginile acoperite de carton
conice, cu densitatea de 700 kg/m3.
Pentru fiecare tip de placa de gips-carton s-a
determinat densitatea si absorbtia de apa la
suprafata, conform EN 520.
. pentru cele trei tipuri de placi de gips-
carton utilizate in acest studiu, datele de piata
au indicat ca volumul de material de rostuire
comercializat este compus n majoritate din
cele trei selectionate pentru cazul studiului de
fata. Cele 3 tipuri de materiale de rostuire

utilizate au fost alese astfel incat sa fie toate

produse pe bazda de ipsos. Acestea au fost
denumite M1, M2 si M3 si au fost
caracterizate prin aderenta la suportul de
gips-carton, conform EN 13963.

° banda de armare aleasa este, conform
datelor de piatd, cea mai utilizata in Romania.

Confectionarea seriilor de epruvete utilizate
pentru determinarea fncarcdrii de rupere
determinata prin metoda tractiunii s-a realizat
combinand fiecare tip de placa de gips-carton
cu fiecare tip de material de rostuire si
pastrandu-se aceeasi banda de armare, asa
cum este prezentat in Tabelul 1.

Nr. serie 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tip placa P1 P1 P1 P2 P2 P2 P3 P3 P3
Tip M1 M2 M3 M1|M2) M3 | M1| M2| M3
material
rostuire
Tip BA BA BA | BA | BA | BA | BA | BA | BA
banda

armare

in Constructii, Economia Constructiilor,

Tabel 1. Caracterizarea epruvetelor testate

in  laborator s-a realizat o imbinare
longitudinala a placilor de gisp- carton cu
dimensiunea de 200x300 mm, cu ajutorul
materialului de rostuire si a benzii de armare.
Dupa conditionarea epruvetelor timp de 7 zile,
din fiecare ansamblu s-au debitat epruvetele
cu dimensiunea de 50x400 mm care au fost
supuse solicitarii la tractiune. Reprezentarea
realizare a

schematica a modului de

epruvetelor este prezentat in Figura 4.

Pentru determinarea incarcarii de rupere prin
metoda tractiunii, rostul a fost supus unei
fncarcari cu viteza controlata si s-au inregistrat
incarcarile la care apar prima fisura si ruperea.
in timpul incercdrii s-a inregistrat curba
incarcare / extensie, Figura 5.

in Figura 6 sunt prezentate epruveta si modul
de incercare a acesteia.
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Figura 4. Reprezentare schematicd
a modului de prelevare a epruvetelor

3. Rezultate si discutii

Obiectivul principal al acestuit studiu a fost de
a analiza compatibilitatea intre placile de gips-
carton si materialele de rostuire cele mai
frecvent vandute pe piata romaneasca. Dupa
cum am precizat, in faza de initiere a
considerat

cercetarilor experimentale s-a

ipoteza  maximei  compatibilitati  intre
produsele recomandate de producator, seriile
1,55si9 (P1cuM1, P2 cu M2 si P3 cu M3).
Drept indicator al gradului de compatibilitate
a fost utilizata rezistenta la incarcare de
rupere determinata prin metoda tractiunii,
conf EN 13963, care poate fi influentata de
urmatorii parametrii:
e profilul marginii acoperite de carton.
e aderenta la suport a materialului de
rostuire.
e absorbtia de apa la suprafata a placii
de gips-carton.
Deoarece banda de armare utilizata a fost
realizate, s-a

aceeasi la toate sistemele

considerat ca aceasta nu influenteaza
parametrii analizati.

Analizand forta de fisurare, Figura 7, se
observa ca aceasta are valoare maxima pentru
ansamblul realizat din placa de gips-carton P3

si materialul de rostuire M1 si valoare minimp

300

=200
g 150
A-A < 100

Figura 5. Curba incdrcare / extensie

1 2 3 4
Deplasare (mm)

Figura 6. Incercarea

epruvetelor in laborator

pentru ansamblul realizat din placa de gips-
carton P1 si materialul de rostuire M1.
Analizand forta de rupere, Figura 8, se
observa ca aceasta are valoare maxima pentru
ansamblul realizat din placa de gips-carton P3
si materialul de rostuire M1, acelasi ca in cazul
forsei de fisurare, si valoare minima pentru
ansamblul realizat din placa de gips-carton P2
si materialul de rostuire M1.

400,07
350,071"
300,07 —

250,07 <

Forta de fisurare [N]

200,07°

Figura 7. Forta de fisurare

500,0-
450,01"
400,01"

350,01

Forta de rupere [N]

Figura 8. Forta de rupere
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Analizand distributia fortelor de prima fisurare
si, respectiv, de rupere, in functie de profilul
geometric al marginilor acoperite cu carton
ale placilor de gips-carton, nu se poate spune
ca exista o legaturd evidenta intre acestea.
Placa de gisp-carton P1 a avut margini conice
semirotunde, iar placile P2 si P3 au avut
margini conice.

Cu toate acestea, fortele de fisurare si de
rupere finregistrate au fost cele mai mari
pentru cazurile utilizarii placii P3 si cele mai
mici pentru cazul utilizarii placii P2, acestea
avand acelasi tip de profil geometric al
marginilor  (margini  conice), si  valori
intermediare pentru cazul utilizarii placii cu
profil diferit (conic semi-rotund), P1.

Analizand modul de cedare al celor 9 serii de
epruvete, s-a observat ca Tn majoritate
ruperea are loc in placa de gisp-carton si mai
putin Tn zona de Timbinare, Figura 9. Totodata,
se observa ca, dacd in cazul epruvetelor la
care s-au utilizat placile de gips-carton P1 si P2
exista un anumit procent reprezentat de
cedarea la nivelul Tmbinarii, Tn cazul
epruvetelor realizate cu placa de gips-carton
P3 cedarea s-a produs in totalitate Tn placa,
fara sa fie implicata zona de imbinare. Aceasta
observatie a condus la ipoteza ca rezistenta de
rupere, probabil, este influentata in mare
parte de caracteristicile placii, probabil de
caracteristicile suprafetei de carton ale
acesteia.

Mai mult, o ierarhizare a fortelor de fisurare
si, respectiv, de rupere, au aratat, in mod
constant, o compatibilitate superioara a placii
P3 cu cele 3 materiale de rostuire, ceea ce a
indicat din nou ca gradul de compatibilitate
intre placa de gisp-carton si materialul de
rostuire poate fi influentat de anumite
caracteristici ale placii de gips-carton.

in Constructii, Economia Constructiilor,

100,0
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Mod de rupere [%]

Tip epuveta

‘I rupere in imbinare W rupere in placa‘

Figura 9. Modul de cedare a epruvetelor

Analizand absorbtia de apa la suprafatda a
placilor de gips-carton, Figura 10, s-a
constatat ca placa P3, pentru care s-au
inregistrat cele mai mari forte, prezinta si cea
mai redusd absorbtie de apad la suprafata.
Placa P2, pentru care au fost fnregistrate
fortele cele mai mici, are cea mai mare
absorbtie de apa la suprafata.

© _ 200
mN
g £ 150
g 2
s & 100
8 S
5 & 50
2 3
< 0

Tip placa gips-carton

M fata placii B spatele placii

Figura 10. Absorbtia de apd la suprafatd a pldacilor
de gips-carton
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Aderenta la suport [N/mm?|

Tip epruveta (placa de gips-carton -
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Figura 11. Aderenta materialelor de rostuire la
pldcile de gips-carton (metoda smulgerii)
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Aceste observatii au condus la ipoteza ca
aderenta la suport a materialului de rost este
influentata de absorbtia de apa a suportului.
S- presupus ca o absorbtie de apa la suprafata
mare determina un consum mai mare din apa
existenta in pasta de material de rost,
reducand gradul de hidratare al granulelor
acestuia pe durata fintaririi si, implicit,
influentand negativ aderenta la suport.

Datele experimentale prezentate in Figura 11
privind aderenta materialului de rostuire la
suport, nu au confirmat o corelatie directa cu
absorbtia de apa a placii de gips — carton. Prin
urmare, nu se poate realiza o legatura directa
nici cu modul de comportare a epruvetelor
privind rezistenta la incdrcare de rupere prin
metoda tractiunii.

in urma observatiei vizuale s-a constat cd
textura cartonului care acopera placile de
gips-carton difera de la un tip de placa la altul.
Astfel, pentru placa P2 s-a utilizat un carton
neted, putin rugos, in schimb, pentru placa P3
s-a utilizat un carton mai putin neted, mai
rugos. Aceasta diferenta de rugozitate dar,
probabil si alte tratamente de pretratare a
cartonului utilizat precum si o analiza
amanuntita din punct de vedere a compozitiei
materialelor de rostuire pot fi indicii valoroase
in clarificarea compatibilitatii placilor de gips-
carton cu un material de rostuire sau altul.
Pana in prezent aceasta analiza nu a fost inca
efectuata.

4. Concluzii

e gradul de compatibilitate intre materiale,
evaluat pe baza indicatorului ales,
rezistenta la incarcare de rupere
determinata prin metoda tractiunii, conf
EN 13963, este influentat de mai multi
parametrii, unii fiind analizati (aderenta
materialului de rostuire la placa de gips-
caron, absorbtia de apa a suprafetei placii,
profilul geometric al marginilor placii) ,
altii nefiind Tnca analizati sau identificati.

e in continuare sunt necesare cercetari
pentru identificarea caracteristicii
esentiale a placii de gisp-carton care a
prezentat o compatibilitatea superioara cu
materialul de rostuire, indiferent de
provenianta acestuia (placa P3).
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Abstract. Ultra - High Performance Concrete
(UHPC) is a special material with compressive
strength higher than 150 MPa and an
increased durability, which is reflected in its
name. Besides its high - strength it has an
enhanced ductility, due to the presence of
steel fibers in the concrete matrix. It can be
used as structural material for buildings
located in areas with high seismic risk and also
in marine or industrial (where chemical attack
is possible) environments. This type of
concrete is still in the research-development
stage, no design standard being available.

Key words. applications, physical and
mechanical properties, durability.

1. Introduction

Ultra - High Performance Concrete (UHPC) is a
special concrete having an ultra-compact
matrix and special physical and mechanical

properties, such as: compressive strength
greater than 150 MPa, tensile strength greater
then 20 MPa, very low water and gas
permeability and, by addition of steel fibers,
an enhanced ductility (Graybeal, 2006). The
strength limits of this concrete depend on the
matrix composition, thermal treatment type,
quantity and type of disperse fibers.

As the lower strength limit is usually
represented by 150MPa, is nowerdays
represented by 800MPa, when special
treatments are applied.

A report was published in 2004 in Germany on
state of the art on Ultra-High Performance
Concrete at global level (Schmidt, 2012); in
USA another report was published (Graybeal,
2006) about the physical and mechanical
properties of this type of concrete, the
Ductal® term was used for the first time
defining the UHPC.

In Japan, JSCE gave recommendations for
mixting and transportation of UHPC reinforced
with steel fibers (JSCE, 2006). (Redaelli, 2009)
recommended for optimization of UHPC
mixtures some fundamental principles as:
elimination of large-sized aggregates, use of
reactive powders (silica and quartz powder),
reducing water/cement ratio, using chemical
additives, using of an optimized granulometric
curve, heat treatment (with or without vibro-
pressing) and addition of steel fibers.

Due to its good corrosion behavior this
material needs no maintenance during service
life.

2. UHPC applications

in Constructii, Economia Constructiilor,

The use of UHPC allows construction of
economic and sustainable buildings.
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Its increased resistance as well as its high
ductility makes UHPC the most advanced
material in the high-rise building domain. It
may also be wused for bridge decks,
manufacturing halls, thin membranes and
slender columns.

Some UHPC applications for bridges are the
following: The Seonyu Pedestrian bridge from
Korea (Devin and Harris, 2010), shown in
Figure 1, where both the arch and the deck
were made out of this material; The
pedestrian bridge Sakata Mirai in Japan (Devin
and Harris, 2010) where the supporting beam,
shown in Figure 2, was cast using UHPC; The
Washington bridge (Devin and Harris, 2010) in
USA (Figure 3), where n UHPC girders were
used.

Another application of the UHPC is for
structures in aggressive environments where
the durability performance is a demand. Due
to its increased homogeneity which involve a
higher strength, UHPC has a good behaviour
under chlorides, chemical and mechanical
attack.

The homogeneity increasing it is due to the
presence of silica fume.

This powder being very smooth it helps to fill
the empty spaces between the cement and
aggregates particles. Filling that empty spaces,
the concrete become very tough.

As an example of industrial environment, in
France, a cooling tower (Devin and Harris,
2010) exposed to chemical attack was made
of UHPC (Figure 4).

UHPC can also have architectural applications.
In 2003 it was used to create the canopy of
the Shawnessy station in Canada (Figure 5)
(Devin and Harris, 2010).

Figure 1. Seonyu Pedestrian Bridge

Figure 3. Washington bridge
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Another architectural application was to
create decorative panels for a subway station
in Monaco (Figure 6) (Devin and Harris, 2010).
UHPC found applications in domains which
does not have connection with construction

fields, due to its high strength and malleability
(Figure 7, Figure 8) (Devin and Harris, 2010).

Figure 6. Decorative panels for a subway station

Figure 7. Shower cabins

Figure 9. Multiple cracking on a bent element
made of UHPC

3. Physical and mechanical properties

Physical and mechanical properties of UHPC
are improved by using of steel fibers
reinforcement. A fiber content of 2% seems to
be the optimum amount to obtain superior
properties (Spasojevic, 2008). The ultimate
tensile strength is two times higher than the
strength at the moment of first crack
occurrence.
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In the case of UHPC, tensile strength 20-30
MPa can be up to ten times higher, compared
to a usual concrete. Such increase of tensile
strength can partly eliminate the constructive
reinforcing bars or/and stirrups from the
element. In Figure 9, the crack pattern of a
failed steel fibers reinforced UHPC element
subjected to bending is presented (Markovic,
2006).

3.1. Compressive strength

Uniaxial compressive strength is the main
criterion in the definition and evaluation of
the concrete performance.

Any analysis of the complex state of efforts is
based on compression strength. A normal
concrete can resist under compression stress
up to 60% of the strength without cracking.
Up to this level micro-cracks are localized in
isolated areas, and they appear at the
interface  between the matrix and the
aggregates (Markovic, 2006). The compressive
strength of UHPC is weakly influenced by the
addition of fibers.

For values of fiber amount above 2%, the
compressive strength is not influenced at all.
The specimen type can influence the
compressive strength. Thus, some
relationships between compressive strength
and sample shape are given by the following
equations (Markovic, 2006):

f cube,200 =1-10 F 15150300 (1)
f cube.100 =115 F oy14100x200 (2)
Where:

fcube‘200 is the compressive strength on

200mm cubes,

fcyl¢150x300 is the compressive strength on
cylinders with diameter of 150
mm and height of 300 mm,

fcube’100 is the compressive strength on

100 mm cubes,

fcyl¢100x200 is the compressive strength on

cylinders with diameter of 100
mm and height of 200 mm.

The thermal treatment has an important role
in developing high levels of compressive
strength and also in obtaining low shrinkage
and high durability.

3.2. Tensile strength

The tensile behavior of steel fibers reinforced
UHPC can be analyzed based on the stress-
strain curve. In contrast with a concrete
without fibers, the post-elastic bearing is
more extended.

The curve can be characterized by three
zones, namely: elastic behavior, consolidation
behavior and plastic deformation behavior, as
shown in Fig. 10 (Brameshuber et al., 2004).
The whole process is based on the bond
between steel fibers and concrete matrix.
When the bond is lost without fiber slipping,
then the failure becomes brittle (Sosa, 2009).
It is important to have a certain amount of
fibers to allow slipping, creating a ductile
behavior.

The fiber stress should not exceed 80 - 90% of
the ultimate resistance of fibers.

This can be ensured when the following
relationship is accomplished:

fs,f’ka>fct,m*\/m"—o-*vf (3)
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Where:
f
V¢ isthe fiber volume,

f ct,m
V m is the matrix volume and o is the stress

st Isthe tensile strength of the fibers,

is the tensile strength of concrete,

in the considered fiber.

The post-elastic behavior must be taken into
account because it provides the ductility of
the element. The post-elastic zone does not
appear in the normal concrete diagram.
Post-elastic behavior is influenced by the fiber
orientation in the element.

It is known that the micro-cracks appear after
the tensile strength of the concrete is reached
(Sosa, 2009). Based on this fact, a model was
developed concerning the UHPC behavior
under direct tensile stress (Figure 11) (Sosa,
2009), defined by four loading stages.

In the first stage, micro-cracks appear in
cement paste. In the second stage micro-
cracks are developing.

Then, in the third and fourth stages, micro-
cracks become macro-cracks and the tensile
effort is taken by the fibers.

The grip between fibers and concrete matrix,
ensure a ductile failure of the element. This
mean the displacements are increasing under
constant loads.
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Figure 10. Stress vs. crack width curve for UHPC
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strain [¥d

Figure 11. Tensile behavior of UHPC

Fibers slipping in the concrete matrix, before
failure, increase the ductility.

The bending tensile strength (Sosa, 2009) can
be defined by the following relationships:

e Four-point bending:

¢ _FI
il g2 (4)
e Three-point bending:
_ 3F
ct, fl 2a hz (5)
Where:
F is the peak force,

I is the span between supports
aand h are the cross section dimensions.

3.3. Modulus of elasticity

The modulus of elasticity represents the
relation between stress and strain, and it can
be described according to the theory of
elasticity as the ratio between the stress
variation and the corresponding strain
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variation around a point on the characteristic
curve.

According to (Eurocode 2, 2004), the elasticity
modulus is expressed as static modulus or
secant modulus and it is calculated with
relation (6):

Ecm = 22000[( f ) /101%° (6)

Where :

Ecn  is the secant modulus

fcm is the average compressive strength.

Relation (6) is applicable only to concretes
having strengths up to 90 MPa.

Other authors (Sosa, 2009) proposed another
relationship for concretes with compressive
strengths between 90 MPa and 120 MPa:

Ecm = 21500 % g #[(f ) /2101°° )

Where:

ae  depends on aggregate nature and

fcm is the average compressive strength

(ACI Committee 363, 1995), proposed a
relationship for the modulus calculation, for

high - performance concrete with strength of
83 MPa:

Ec =3320,/f, +6900 (8)

Where :

E. isthe modulus of elasticity and

fC is the compressive strength of concrete

In case of UHPC it is recommended to
determine the experimental modulus of
elasticity on 100x100x300 mm prisms.

3.4. Chemical attack

Steel fibers reinforced UHPC resists to
chemical attack of acids better then normal
concrete or high-strength concrete. In Spain,
UHPC elements was tested at calcium sulfate,
ammonium sulfate, acetic acid, nitrate and
sea water attack (Pimienta and Chanvillard,
2004).

The results were very good with no weight
and strength loss for UHPC members. Also the
concrete was tested to gas attack at 120 °C
and in high pressures of 7 MPa environment.
During these tests, a new phenomenon was
seen, namely the ,self-sealing” of concrete.

This means that the cracks are closing due to
the hydration of the cement that remained
non-hydrated in the hardening process
(Figure 12) (Pimienta and Chanvillard, 2004).

Figure 12. Self-sealing phenomenon [14]
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3.5. Creep and shrinkage

Creep is defined as time-dependent strain
caused by a constant long-term load. Creep
has two components, namely: basic creep and
drying creep. Basic creep is a time-dependent
strain that occurs in sealed samples, while
drying creep occurs in elements exposed to
the environment.

Graybeal and Davis (2008), proposed a
diagram which defines the creep phenomenon
of UHPC (Figure 13). The diagram was
obtained from tests on cylindrical samples
(#150x300mm) subjected to compression and
(60x30x300mm)
subjected to tension. The tests shown the

rectangular samples
compression creep is equal to tension creep.
UHPC creep occurs following the steps:
viscous creep of gels resulted after the
cement hydration; infiltration of water from
the gels in capillary spaces and possibly
evaporation into the environment; water
evaporation through micro-cracks.
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Figure 13. Creep phenomenon of UHPC [15]

The total creep strain of UHPC (including

elastic strain) having a water/cement ratio
(w/c) of 0.17 (Francois, 2002) can be
expressed as:

f (to>=§[1+<of. f(t—to)] ©)

Where:

o is the loading stress,
E; is the elasticity modulus,

@4 s the creep ratio and

f(t—to) is a coefficient depending on the

heat treatment

Shrinkage is defined as the decrease of
concrete volume with time. According to
(Francois, 2002) the decrease is due to water
volume changing in the concrete and to
physical and chemical changes that occur in
the absence of an external load. Shrinkage
types are: drying shrinkage; autogenous
shrinkage and carbonation shrinkage.

The relationship for estimating the shrinkage
of an UHPC is:

a

t
(£sh); ZW* (8sh)u (10)

Where

f is the concrete age in days,
(&sh), is the strain from shrinkage,

t is the time after heat treatment and
a is the specimen shape coefficient.

4. Conclusions

UHPC is a relatively new material with high
strength and increased durability that has
various applications in  structural and
architectural design.

The main features of UHPC are: compressive
strength higher than 150 MPa; tensile
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strength greater than 20 MPa when steel fiber
reinforcement is used; a good behaviour in
aggressive environments and, in contrast to
the normal concrete have practically no
shrinkage and creep.

Another specific phenomenon in case of fiber
reinforced UHPC is cracks self-sealing after
force release and in wet conditions.
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Abstract. Urban ecology provides the
theoretical foundation for assessing the
interaction between man and nature in cities.
Nature seems to be reduced and
malfunctioning, resulting into a decrease in
the ecosystem services provided to humans.
The new method, based on assessing the
green infrastructure, is designed to replace
monetary and carbon footprint assessments
and be particularly relevant for the urban
areas, which grow and change fast and are
the main drivers of environmental changes.

This study uses 2005-2007 CORINE and Urban
Atlas data to look at Bucharest.

The results show that, despite of the method,
the area occupied by the green infrastructure
represents about 1/3 of the total areaq,

corresponding to 50 m’/person, although the
green spaces only account for 6.5 m’/person,
which is far below the European average (26
m’/person).

Key words: urban ecology, ecosystem services,
footprint, fragmentation.

1. Context

in timp, studiile de ecologie urbani s-au
focalizat pe trei directii: (1) ecologie in orase
(diferente fata de sistemele naturale), (2)
ecologia oraselor (orasul ca sistem) si (3)
dezvoltarea urbana durabila (Wu, 2014).
Importanta acestor studii este justificata de
faptul ca mai mult de 50% din populatia
Globului este urbanid (Wu, 2014). in orase
traiesc alaturi de om si alte specii; ecologii au
identificat specii hemerofile, in special
sinantrope, dar si ubicviste, oportuniste si,
uneori, aleatoare. Sunt favorizate speciile
alohtone, chiar si invazive, si domestice.
Majoritatea lor trdieste in spatiile verzi
(Noblet, 2005; Petrisor, 2008a, 2010, 2013). Tn
general, natura este prezentd prin: (1)
ramdsite ale sistemelor naturale (paduri,
parcuri), (2) extensii ale sistemelor naturale
(paduri, agricultura), (3) spatii amenajate
(verzi) si (5) specii spontane, invazive sau
ruderale (Qureshi si Breuste, 2010; Breuste et
al., 2013). intreruperea legiturilor dintre
specii conduce la fintreruperea circuitelor
biogeochimice si informationale. Din acest
motiv, sistemele dominate de om nu au
productie primara proprie si depind de
energia introdusd de om 1in cantitati ce
depasesc aportul producatorilor primari
(Petrisor si Sarbu, 2010). Scaderea diversitatii
conduce la o scadere a stabilitatii, si in final la
incapacitatea sistemului de a compensa
fluctuatiile cu caracter destabilizator. Din
punct de vedere al succesiunii, aceste sisteme
sunt tinere, imature (Petrisor, 2013).
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O perspectiva aparte este introdusa de
conceptul de ,servicii ecosistemice”, care
includ beneficiile oferite de mediu societatii
omenesti, si clasificate ca (1) produse (hrana,
apa), (2) regularizare (controlul inundatiilor si
hazardurilor), (3) culturale (spirituale,
recreative) si  (4) de suport (circulatia
nutrientilor) (Zakri si Watson, 2003; Watson si
Zakri, 2005).

Aceastd perspectivda este corelatd cu cea
functionala, deoarece un sistem care
functioneaza normal produce bunurile si
servicile de care beneficiaza societatea
omeneasca (lanos et al., 2009).

Evaluarea serviciilor ecosistemice se poate
realiza cel putin pe trei cai: (1) clasica/
monetara: valoarea de piata a bunurilor si
servicilor de mediu, evaluata prin piete de
substitutie sau ipotetice, sau Tn mod indirect
(Negrei, 1996), (2) amprenta de carbon
masoara presiunea umana prin suprafata
terestra/marind ce trebuie refacutd datorita
epuizarii resurselor sau generarii deseurilor
(Peptenatu et al., 2010; Stan et al., 2013), sau
suprafata naturald ce poate sustine o populatie
umana cu un stil de viata identic (Petrisor,
2008b) si (3) prezenta infrastructurii verzi, ce
reprezinta o retea planificata strategic, formata
din zone naturale si semi-naturale de calitate si
alte elemente de mediu, proiectata si
gestionata pentru a oferi servicii ecosistemice si
a conserva biodiversitatea urbana si rurald
(Comisia Europeana, 2013).

Infrastructura verde este formata din (1)
coridoare ecologice (arbori, spatii verzi, cursuri
de apa, piste pentru biciclisti si pietoni), (2)
zone urbane (bulevarde, piete, fatade si
acoperisuri verzi), (3) parcuri industriale, (4)
zone suburbane (spatii pentru relaxare,
interactiuni sociale, evenimente, agricultura),
(5) sisteme sustenabile de drenaj (bazine,
canale Tnierbate si zone umede) si (6) zone
costiere (Benedict si McMahon, 2002; Gill et

al., 2007; Tzoulas et al., 2007; ASOP Romania,
2014). Pentru evaluarea modificarilor de mediu
pe termen lung, datele CORINE au fost utilizate
curent pentru analize la macro-scar3, in pofida
schimbarilor in metodologia de obtinere si
rezolutie Tn timp (Jansen, 2007; Pelorosso et al.,
2009; Verburg et al., 2011; Petrisor et al., 2010,
2014). Recent, Uniunea Europeand a oferit
publicului un nou set de date, Atlasul Urban, ce
acopera la o rezolutie superioara teritoriul
european (Hagenauer si Helbig, 2012).

Acest studiu isi  propune evaluarea
infrastructurii verzi a Municipiului Bucuresti
folosind datele CORINE (2006) si Atlasul Urban
(2005-2007).

2. Materiale si metode

Datele CORINE si Atlas Urban sunt oferite
gratuit de Agentia de Mediu Europeana fin
format ,,shape”, utilizabil de ArcView/ArcGIS —
sistem de proiectie ETRS 1989 Lambert
Azimuthal Equal Area L52 M10.

Petru a putea folosi datele, acestea au fost
reproiectate in sistem Stereo 1970 si decupate
pe conturul limitelor administrative ale
Municipiului Bucuresti, folosind datele INCD
URBAN-INCERC.

Deoarece cele doua seturi de date au scheme
de clasificare diferite, printr-un proces dublu
iterativ a fost generata clasificarea comuna:
(1) unirea claselor in cazul in care una dintre
scheme era mai detaliatd, (2) reunirea
categoriilor similare in cazul absentei unora
din celdlalt set de date.

Suprafata totala pe categorie a fost calculata
cu ajutorul extensiei X-Tools a ArcView 3.X, iar
clasele au fost divizate in poligoanele
componente cu ajutorul extensiei Edit Tools
(ET) a ArcView 3.X pentru a evalua gradul de
fragmentare.
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3. Rezultate si discutii

Comparatia infrastructurii verzi a Municipiului
Bucuresti pe baza celor doua seturi de date
este posibila pentru ca, desi folosesc scheme
de clasificare diferitd, datele acopera aceeasi
perioada (2006 pentru CORINE si 2005-2007
pentru Atlasul Urban).

Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 1 si Fig.
1 pentru intregul oras si Figura 2 pentru o
zona-esantion. Tabelul 1 are trei coloane;
primele doud corespund clasificarilor CORINE
si Atlas Urban, iar cea de-a treia prezinta
clasificarea comund, utilizata in analizele
urmatoare.

Tabelul 1. Armonizarea schemelor de clasificare
folosite de datele CORINE si Atlas Urban

Categorie
CORINE Atlas Urban e
finala
. S Facilitati
Facilitati pentru |Facilitati pentru ’
S S pentru sport
sport si loisir sport si loisir S
si loisir
Spatii verzi Spatii verzi Spatii verzi
urbane urbane urbane
Culturi complexe Teren agricol
Pasuni Teren agricol
Plantatii
|pomicole si Teren agricol
fructifere
Teren arabil .
L Teren agricol
Ineirigat

Teren in principal
agricol, cu
|portiuni mari
acoperite de

Zone agricole +
semi-naturale + [Teren agricol

. Imlastini
vegetatie 3
|naturala
Teren fara .
. . |Teren agricol
utilizare curenta
Paduri de foioase|Paduri |Paduri
Ape Ape Ape si mlastini
Mlastini
. . Ape si mlastini
linterioare pes :

Tabelul 1 aratda ca Atlasul Urban descrie
detaliat elementele urbane (de exemplu,
tesutul urban in functie de densitate, cdile de
comunicatie), Tn timp ce CORINE descrie in
detaliu zonele agricole.

Aceasta ar putea fi o limitare a Atlasului
Urban, in contextul cresterii importantei
agriculturii urbane 1in politicile europene
(Deelstra et al, 2001; Buhociu et al., 2013;
Popa si Hirmanescu, 2013).

Infrastructura verde (CORINE 2006)
B Paduri

Teren agricol
I Spatii verzi urbane

Facilitati pentru sport si loisir
I ~pe si mlastini

(a)

Infrastructura verde (Atlas Urban)
I Paduri
Teren agricol
I Spatii verzi urbane
Facilitati pentru sport si loisir
I Ape si mlastini

-

(b)

Figura 1. Infrastructura verde a Municipiului Bucuresti pe
baza datelor CORINE (a) si Atlas Urban (b
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Tabelul 2. Comparatie intre categoriile CORINE si Atlas Urban in Municipiul Bucuresti

CORINE Atlas Urban Atlas
Categoria de utilizare a . Y ) D Urban /
terenului Nr. Arlg % ar|? Nr. Am: % arl:j1 CORINE
parcele | (km®) | totalda [parcele] (km”) | totala (%)
Facilitati pentru sport si loisir 7 2,32 0,94 106 3,84 1,56 165,29
Spatii verzi urbane 16 10,59 4,30 272 11,09 4,50 104,72
Teren agricol 37 51,67 20,97 473 52,25 21,21 101,12
Paduri 7 6,61 2,68 24 6,95 2,82 105,13
Ape si mlastini 10 12,33 5,01 63 11,28 4,58 91,47
Tota 77 83,52 33,90 938 85,41 | 34,67 97,80
Tabelul 2 prezintd rezultatele aplicarii schemei 'v infastructurs verde
. o . N Paduri
comune de clasificare celor doua seturi de N -Terenagricol
Spatii verzi
date. Pentru fiecare dintre acestea sunt urbane
prezentate numarul de parcele pentru fiecare i
categorie, suprafata totald si procentajul y et
’ b4 miagtini

reprezentat de aceasta din suprafata totala. in
mod surprinzator, diferentele sunt prezente
doar intre sub-categorii, totalurile pe categorii
fiind asemdnatoare. Acest lucru se poate
observa analizand diferentele dintre Figura 1,
reprezentand  infrastructura  verde a o ot tkm
Municipiului Bucuresti, si Figura 2, care arata (a)

situatia unei zone-esantion. Tn timp ce in w
Figura 1 nu exista diferente vizibile intre cele ’ \
doua seturi de date, acestea sunt prezente in
Figura 2, unde se observa disparitia
elementelor mici si ,cresterea” celor mari,
ceea ce demonstreaza utilitatea Atlasului
Urban in evidentierea fragmentarii terenului
(Herold et al., 2002; Nagendra et al., 2004,
Irwin si Bockstael, 2007).

Infrastructura verde {Atlas Urban)
B Paduri

Teren agricol
I Spatii verzi urbane

Facilitati pentru sport si loisir
B Ape si miasgtini )

—

—
)

4. Concluzii ¢ 05 4 km
S

Pe baza rezultatelor obtinute, infrastructura
Fig. 2. Infrastructura verde dintr-o zond-esantion a

Municipiului Bucuresti pe baza datelor
1/3 din suprafata totald, corespunzand valorii CORINE (a) si Atlas Urban (b)

verde a Mun. Bucuresti reprezinta aproape
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de 50 m?/locuitor (49,78 pentru Atlasul Urban
si 50,90 pentru CORINE), desi spatiile verzi
reprezintd doar 6,5 m*/locuitor (6,46 pentru
Atlasul Urban si 6,61 pentru CORINE), cu mult
sub media europeani (26 m?*/locuitor).
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