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LOCALE
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Georgiana TOTH

INCD URBAN-INCERC,

Sucursala URBANPROIECT, Bucuresti, Romdnia

Abstract

The concept of resilience is useful for
understanding and analyzing the
contemporary urban systems, to define new
approaches and to establish new urban
planning principles. From this perspective, the
paper highlights the issue of territorial
development of human settlements in the
context of exposure to earthquakes, floods
and landslides. Exploring the attitudes of
social actors towards prevention policies and
protection against certain disasters shows
that the partnership between community and
institutional structures is the solution for a
sustainable development of these risk-prone
territories. Consequently, a community-based
"culture of safety" is expected to emerge
based on an increased involvement of local
people in prevention activities.

Key words. Resilience, risk-prone areas, social
actors, culture of safety.
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1. CONTEXT

Formarea unei societati rezistente la dezastre
presupune dezvoltarea capacitatilor adaptive
pentru a putea evalua riscurile si a asigura, pe
de o parte, pregatirea si dezvoltarea
capacitatilor de a face fata situatiei, si, pe de
alta parte, pentru a asigura o riposta eficienta
si conditii optime pentru revenirea situatiei la
normal.

Lucrarea de fatda a identificat cateva
modalitdti de Timbunatatire a rezilientei
asezarilor umane, n cazul alunecarilor de
teren, cutremurelor si inundatiilor, prin
implicarea populatiei din arealele vulnerabile.

1. Implicarea comunitatilor locale

in procesul de cartare

a alunecdrilor de teren

si de pregadtire in caz de producere a
evenimentului

1.1. Rolul

constituirii bazelor de date geospatiale
in managementul

alunecdrilor de teren

Alunecdrile de teren sunt cele mai importante
procese geomorfologice intrucat pot provoca
pagube fnsemnate atat terenurilor agricole,
cat si asezarilor umane.

Dezvoltarea alunecdrilor este favorizata de
faciesul predominant argilos al zonelor
colinare si montane din Romania, intersectat
la nivelul versantilor (Balteanu si Costache,
2006).

Datele statistice privind alunecarile de teren
includ informatii  despre  declivitatea
versantilor, suprafata expusa alunecarilor,
morfologia si localizarea alunecarii (Malamud
et al., 2004).
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Exista o serie de metode traditionale prin care
se poate constitui un catalog al zonelor
expuse riscului la alunecari de teren, precum
cartarea geomorfologica pe teren, prelucrarea
imaginilor satelitare, analiza morfologiei
suprafetei (Guzzetti et al., 2012).

Cartarea geomorfologicd pe teren este o
metodd fundamentald in inventarierea
alunecdrilor de teren in Romania.

O problemad de cartare o costituie totusi
alunecarile vechi care sunt adesea acoperite
total sau partial de vegetatie, sau au fost
modificate prin procese erozionale sau
interventii antropice precum practici agricole
si constructii.

Pe terenurile abandonate vegetatia forestiera
se poate extinde astfel Tncat semnatura
spectralad a alunecarilor de teren este dificil de
identificat pe imaginile satelitare, desi aceasta
este o metoda larg raspandita de interpretare
vizuala a terenului (Weirich si Blesius, 2007).
Analiza morfologiei suprafetei constituie o
metoda recentd in cartarea alunecarilor de
teren avand in vedere disponibilitatea
Modelelor Digitale ale Terenului (DEM).

Ulterior producerii alunecarii de teren,
suprafata topografica se transforma si
cuprinde o semnatura morfologica specifica
(Pike, 1988).

Organizatia EM-DAT (the International
Disaster Database. Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters) a alcatuit o baza de
date privind aparitia si efectele dezastrelor
naturale, cu scopul de pregatirii interventiilor
umanitare la nivel national si international.
Datele sunt furnizate de structurile
institutionale  ale  statului,  organizatii
nonguvernamentale, centre de cercetare,
companii de asigurari, agentii ale Organizatiei
Natiunilor Unite.

Este una dintre putinele baze de date publice
care contin detalii privind dezastrele naturale
din Romania.
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1.2. Cartarea participativd
a arealelor afectate
de alunecdri de teren

Riscul este indisolubil legat de prezenta
omului Tn teritoriu, capabil de a constientiza
cauzele si consecintele fenomenului aleatoriu.
in absenta comunitatilor umane, nu ar exista
risc ci doar hazard, indiferent de dimensiunile
si consecintele fenomenelor extreme asupra
spatiului natural.

Acest fapt implica un proces educational, in
acord cu structura psiho-sociala si culturala a
societatii, complementar implementarii unui
pachet de masuri adecvate de diminuare a
pericolului, ca scop al unui management
eficient al riscului (Armas, 2012).

Interactiunea dintre om si mediu este
guvernata, pe de o parte, de legitatile
naturale, iar pe de alta parte de capacitatea
continua a socio-sferei de a se adapta la
modificarile de mediu (White, 1974 apud
Armas, 2012).

Studiile arata ca Tn ciuda perceptiei riscului
ridicat al producerii alunecarilor de teren si a
constientizarii acestei probleme, comunitatile
continua sa locuiasca in locuri expuse
dezastrelor naturale (Sudmeier-Rieux et al.,
2012).

Abordarea conventionald a bazelor de date
privind riscul la alunecari de teren in vederea
formularii actiunilor de contracarare a
afectelor acestor eveniment consta in
interpretarea datelor provenite din
teledetectie, limitdnd accesul la informatii
privind conditiile locale.

Cartarea participativa a alunecarilor de teren
se poate erija intr-o metodda complementara,
a carui obiectiv este facilitarea accesului
comunitatilor locale la  interpretarea
experientei locale in privinta alunecarilor de
teren.
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Figura 1. Desfdsurarea unui proces de cartare participativd
a alunecdrilor de teren, prin implicarea expertilor si a locuitorilor din Indonezia,
sursa: Samodra et al. (2015)

Acest proces permite planificatorilor
identificarea limitelor alunecarilor trecute
care pot fi digitizate, astfel incat bazele de
date pot fi Tmbunatatite prin informatii
precise stocate in memoria colectiva asupra
evenimentelor.

Metoda cartdrii  participative a  fost
implementatda in studiile elaborate de
Samodra et al. (2015), Anderson et al. (2011)
pentru comunitati vulnerabile, dovedindu-se
un bun punct de plecare in formularea
planurilor si masurilor de preventie si actiune
in cazul producerii alunecarilor de teren.

Il. Organizarea

campaniilor de informare
privind protectia in caz

de producere a unui cutremur

I1.1. Vulnerabilitatea
ca element central in studiile de reducere
a riscurilor la dezastre naturale

Notiunile de risc si vulnerabilitate sunt
puternic corelate in studiile privind dezastrele
naturale in general, si Tn cele privind
cutremurele, n special.
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Daca Tnainte de perioada industrializarii
riscurile erau numai naturale, in prezent
vorbim despre riscuri tehnologice sau atacuri
teroriste. Dupa cum afirma Bauman (2000,
apud Lucini, 2014) riscul este o constantd a
vietii umane, care pare sa fie determinat nu
numai de conditiile externe (riscuri externe),
ci si de procesele de luare a deciziei.

Abordarea bazata pe perceptia riscului se
concentreaza pe atitudinile personale,
culturale si sociale in intelegerea situatiilor si
a conditiilor de risc, subliniind nu numai
rationalitatea  individuald, ci si  rolul
credintelor si atitudinilor in viata oamenilor.
Perceptia riscului devine o componenta
sociala de luat in considerare datorita
importantei sale in determinarea imaginii
mentale a riscului si a implicatiilor practice
pentru activitatile preventive si de planificare.
Prin urmare, riscul nu este numai un proces
social ci si unul comunicational (Lucini, 2014).
Astfel, riscul nu este doar perceput si
experimentat de populatie si functionarii sau
managerii care se ocupa cu gestionarea
acestuia, ci implica un numar mare de
persoane din mass-media. Rolul mass-media
(Scanlon 1982; Lombardi 2005, apud Lucini
2014) in contextul riscului are in vedere toate
fazele acestuia: faza de prevenire in forma
informarii pentru grupurile vulnerabile; in
timpul impactului/producerii evenimentului,
de la alertd pana la managementul crizei;
dupd impact, comunicarea si reflectarea
crizei.

Un alt concept cheie in intelegerea notiunii de
risc natural este cel de vulnerabilitate.

Constiinta de a fi vulnerabil si de a trai intr-un
context vulnerabil definesc modul in care
riscul este perceput. Perceptia riscului are
functia de a amplifica sau diminua
vulnerabilitatea, care devine un element
important pentru posibilitatea oamenilor de a
face fata atunci cand se confrunta cu un
potential dezastru.

Perceptia riscului se bazeaza, de asemenea,
pe multe variabile si indicatori privind indivizii,
organizatiile, populatiile, grupurile sociale si

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

administratiile. Din acest motiv,
vulnerabilitatea este o componenta cheie a
conceptului de risc. in anumite privinte,
cunostintele anterioare despre riscul potential
si expunerea populatiei la acel risc au oferit
oportunitatea de a fintelege mai bine
componentele vulnerabilitatii Tn context
social.

in acord cu Wisner et al. (2004),
vulnerabilitatea este caracteristica unei
persoane sau grup precum si a situatiei lor
care influenteazd capacitatea de a anticipa, a
face fatd, a rezista si a se recupera dupd
impactul cu un hazard natural (un eveniment
sau proces natural extrem).

Luarea 1n considerare a dimensiunilor
vulnerabilitatii este primul obiectiv 1n
domeniul reducerii riscului si managementului
dezastrelor si crizelor. in domeniul practic, ne
concentram pe posibilitatea de a maximiza
modelul de raspuns de catre institutiile
publice si voluntari, in special Tn ceea ce
priveste activitatile de prevenire.

Cum vulnerabilitatea depinde de perceptia
riscului, pe de o parte si de capitalurile
individuale /comunitare, pe de alta parte este
important sa se actioneze asupra acestor
variabile In vederea cresterii capacitatii de a
face fata unui posibil dezastru.

Un rol important in formarea perceptiei
riscului 1l au informatiile care se comunica fie
in mod oficial (prin canale mediatice,
campanii de informare etc.), fie se transmit
intra si inter-generational.

Aceste informatii au un rol important si in
ceea ce s-ar putea numi formarea unei
"culturi a sigurantei" care ar include
(Georgescu et al., 2012):

e cultura de protectie civild si de
prevenire a riscului (in domeniul
interventiei, protectiei Si
reconstructiei zonelor afectate de
dezastre);

e cultura de reactie (comportament
bazat pe crearea unor deprinderi
corecte de prevenire si reactie la
dezastre, perceptie / senzatie si
reprezentare psihosociala).

Lucrarile Conferintei de Cercetare in Constructii,
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11.2. Campaniile de informare
privind protectia in caz de producere
a unui cutremur

Avand in vedere ca prevenirea si pregatirea
comunitatilor pentru a face fatda dezastrelor
este mai eficienta, mai ieftina si mai durabila
comparativ. cu eforturile reconstructiei,
posibilele solutii au in vedere: comunicarea si
informarea populatiei privind normele de
protectie n cazul producerii unui cutremur;
dezvoltarea capacitatii institutionale de a
gestiona riscul de cutremur printr-un raspuns
integrat la toate nivelurile de decizie si
interventie; intarirea aplicarii normelor de
proiectare si executie a constructiilor.

Capitolul se va concentra asupra masurilor
privind informarea populatiei, masuri ce pot
contribui la formarea culturii sigurantei in
randul populatiei. in literatura de specialitate
sunt descrise patru abordari prin care poate fi
realizata informarea publicului cu privire la
cutremure:  campaniile  de  informare,
invdtarea participativd, educatia informald si
interventii formale in scoli (IFRC, 2011).
Precizam ca actiunile de comunicare si
informare au loc in toate momentele ce
vizeaza riscul unui cutremur: fnainte de
producere, in timpul producerii si dupa
producere.

in general, obiectivele campaniilor de
informare vizeazd cresterea nivelului de
intelegere privind riscul la  cutremur,
informarea populatiei cu privire la autoritatile
care sunt abilitate sa gestioneze situatiile de
criza, pregatirea pentru o mai buna reactie si
pentru  asigurarea  sigurantei propriei
persoane in timpul si dupa producerea unui
cutremur.

n stabilirea obiectivelor de comunicare pot fi
avute n vedere urmatoarele premise:
e gradul de informare a populatiei
asupra problematicii cutremurelor;
e participarea populatiei la structuri ale
societatii civile;
e gradul de pasivitate si neimplicare a
populatiei in actiunile de preventie.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

in acest sens, un studiu realizat de Mercury
Promotions (2007) arata ca la nivelul
populatiei Romaniei gradul de cunoastere a
problematicii cutremurelor este relativ ridicat.
Desi exista cunostinte generale legate de
atitudinile, comportamentele si masurile ce
trebuie luate Tnainte, in timpul si dupa
producerea unui cutremur, aceste cunostinte
sunt ntr-o faza relativ incipienta, fara a fi
aplicate.

Participarea populatiei in structuri ale
societatii civile si in cele de voluntariat in
cadru institutionalizat este relativ redusd, iar
aceastd  pasivitate este dublatd de
mentalitatea conform cdreia structurile
statului sunt singurele care ar trebui sa
intervina si sa minimizeze efectele.

in cadrul studiului, gradul de pasivitate este
explicat prin faptul ca populatia nu se simte
amenintata de iminenta producerii unui
dezastru.

Campaniile de informare implica realizarea
unor actiuni destinate populatiei adulte /
familiilor (materiale promotionale /
informative / educationale, dezvoltare
website, producere film documentar, call
center, distribuirea de materiale informative
si educationale, campanie media integrata,
campanie PR, implementarea de actiuni
informative 1n parteneriat cu diferite
institutii), activitdti destinate mass-media
(dosar de presa, conferinte de pres3,
seminarii de media, parteneriate media, fise
informative, identificare posibile subiecte de
presa, newsletter); activitdti pentru institutii si
organizatii (dezvoltarea materialelor
publicitare, difuzare materiale, website,
parteneriate pentru conferinte si seminarii,
evenimente) si activitdti pentru  copii
(dezvoltare materiale promotionale
/informative/educationale,  sectiuni web
destinate copiilor - Mercury Promotions,
2007).

De asemenea, activitatile unei campanii de
informare pot fi reprezentate de : publicatii,
e-learning, jocuri si competitii, materiale
audio si video, social media si telecomunicatii
(IFRC, 2011).
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1ll. Perceptia riscului la inundatii
si practici ale comunitdtilor locale
in aplicarea masurilor de protectie
in caz de inundatii

1ll.1. Perceptia riscului in context cultural -
element de management
al riscului la inundatii

Din perspectiva culturald, Tn relatia cu
evenimente ce implica un risc natural, se pare
cd un rol esential 1l are locul controlului,
responsabil de nivelul de anxietate ce
afecteaza populatia implicata, determinand
amploarea stresului posttraumatic (Armas,
2008). Orientarea spre un locus de control
intern sau extern si procesarile de tip cognitiv
influenteaza tipul de comportament adoptat
in caz de dezastru (Meichenbaum, 1995).

Astfel cei cu orientare externa, fatalists,
prezinta un factor suplimentar de risc in caz
de crizd, pentru ca sunt finclinati spre
inhibarea comportamnetului activ sau de
cautare a suportului. Colectivitatile de acest
tip vor fi lipsite de initiativa si vor astepta

ajutor extern, din partea autoritatilor locale
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sau a statului (Wheaton, 1982). Tn acelasi
timp, teoria conservarii resurselor arata ca
oamenii sunt orientati catre acumularea de
resurse pentru a face fata unor situatii
neasteptate.

Dezastrele naturale epuizeaza aceste resurse
necesare pentru reorganizarea sistemului,
reducand capacitatea de rezilienta. Asadar cu
cat nivelul pierderii resurselor de care dispun
comunitatile umane este mai mare, cu atat
orientarea spre suport extern creste,
micsorand capacitatea de mobilizare in
cautarea unor solutii (Freedy et al.,1994).

Aceasta relationare cu riscul natural este
caracteristica societatilor arhaice,
traditionaliste, caracterizate prin pasivitate in
relatia cu evenimentul devastator, inteles ca
act de destin. Tn literatura de specialitate, este
definit ca modul traditional de adaptare la
risc, de tip pasiv-corectiv, mod intalnit si la
populatia rurald izolata a tarii noastre (Armas,
2008), in perioada confruntarii cu inundatiile
care au afectat Romania in anii 2005-2006

(Figura 2.).

Figura 2. Inundatiile din 13-15 iulie 2005 din satul Vadu-Rosca, judetul Vrancea
sursa: http://www.ziaruldevrancea.ro /actualitatea/94973

n societtile supuse transformdrilor sociale si
tehnologice rapide, adaptarea la mediu
devine mai dificila, din cauza dezorganizarii si
lipsei de constientizare a consecintelor
posibile ce amplifica problematica legatd de
mediu si de adaptarea eficientd la situatii de

risc. Este contextul in care se simte nevoia
unor politici guvernamentale de dezvoltare a
unor programe educationale, pentru a creste
nivelul de constientizare a problematicii de
mediu, dar toate aceste programe ar trebui sa
se bazeze pe studii privind perceptia riscului
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natural in comunitatea cea mai vulnerabila in
functie de tipul de risc la care este expusa,
pentru a dezvolta solutii particularizate
eficiente, crescand astfel capacitatea de
rezilienta a respectivei comunitati.

1ll.2. Amenajarea teritoriului
la nivel local si aplicarea mdsurilor de
protectie in caz de inundatii

Amenajarea teritoriului este privita ca un
instrument din ce Tn ce mai important pentru
a reduce consecintele inundatiilor. Exista
foarte putine studii care arata de ce
autoritatile locale utilizeaza sau nu in mod
sistematic instrumente de planificare spatiala
in avans pentru a reduce riscurile de inundatii.
Neuvel si van den Brink au realizat un studiu
care subliniaza relatia dintre planurile de
amenajare a teritoriului si managementul
riscului la inundatii, punand 1in evidenta
strategiile de reducere a inundatiilor in
practicile de planificare locale din Olanda.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

Ei au Tncercat sa afle de ce autoritatile locale
nu se simt responsabile si nu utilizeaza
sistematic planificarea dezvoltarii teritoriale in
managementul riscului la inundatii.

Scopul studiului lor a fost identificarea
factorilor care care contribuie la luarea
deciziilor de planificare spatiala pentru o mai
buna gestionare a riscului de inundatii.
Principala ipoteza a studiului a fost ca
politicile guvernamentale de nivel superior si
factorii psihologici influenteaza puternic
adoptarea planificarii spatiale ca instrument
de reducere a consecintelor inundatiilor
(Neuvel si Van den Brink, 2009).

Pentru a explora strategiile de reducere a
inundatiilor in practicile de planificare locale
in cele trei studii de caz analizate, autorii au
identificat cinci grupe de factori care
influenteaza decizia de implementare sau nu a
masurilor de reducere a inundatiilor prin
procesul de planificare teritoriala (tabel 1).
Acesti factori au fost utilizati pentru a
structura rezultatele cercetarii.

Tabel 1. Factorii care influenteazd implicarea autoritdtilor locale in reducerea inundatiilor
prin instrumente de planificare teritoriald,
sursa: Neuvel si Van den Brink, 2009

Politicile

Lipsa unei politici generale cu orientari clare si realiste, care sa acorde prioritate

guvernamentale dispozitiilor de utilizare a terenurilor, prin care se reglementeaza utilizarea
de nivel superior terenurilor si dezvoltarea in zonele inundabile.
Absenta unor politici solide de monitorizare si aplicare, care sa prevada
sanctiuni pentru administratiile locale care nu abordeaza problemele de risc de
inundatii in amenajarea teritoriului.
Lipsa unor politici de stimulare a angajamentului si implicarii.
Prezenta altor politici nationale care incurajeaza in mod indirect evolutiile din
zonele periculoase, cum ar fi sistemele de asigurari, construirea de diguri sau

imbunatatirea infrastructurii

zonele inundabile, care pot restrange

capacitatea guvernelor locale sa aplice instrumente de management de utilizare

a terenurilor.

Lipsa asistentei tehnice sau a altor forme de asistenta pentru autoritatile locale,
cum ar fi asistenta financiara de exemplu
Factori Lipsa de experientd cu inundatiile, care reduce de multe ori sentimentul de

psihologici

urgenta pentru aplicarea de masuri de atenuare a inundatiilor.

Perceptia caracterului izolat in timp a pericolelor cu probabilitate mica, ceea ce
duce nu ar justifica costurile cu implementarea unor astfel de masuri

Punerea in aplicare a intervalelor de recurenta, cum ar fi zona de inundatii de
100 de ani, poate duce la o perceptie de granitd absolutda intre zonele

periculoase si nepericuloase.
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Compromisuri
intre alte
interese

Angajamentul
public

Capacitatile
autoritatilor
locale

Cele mai multe argumente pentru care
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Alocarea de resurse pentru prevenirea efectelor hazardelor naturale nu
presupune si o vizibilitate a beneficiilor acestei masuri

Tn multe zone inundabile existd deja constructii si actiunile de remediere sunt
costisitoare pentru punerea in aplicare a unor masuri de atenuare a riscului
Zonele predispuse la risc sunt adesea locatii foarte valoroase, de exemplu,
locatii cu vedere la ocean sau cu acces la apa si transport pe apa, de aceea sunt
atractive pentru dezvoltarea urbana

Reglementarile de utilizare a terenurilor din zonele inundabile pot duce la
evolutii urbane in alta parte, care pot fi de nedorit pentru alte motive, cum ar fi
conservarea naturii sau de accesibilitate

Lipsa de recunoasterea publica a riscului la inundatii din cauza lipsei de
experienta cu inundatiile

Lipsa de participare a populatiei la luarea deciziilor

Opozitie activa sustinuta de alte interese, cum ar fi imobiliarele si interesele de
dezvoltare a proprietatii

Drepturile existente, cum ar fi drepturile de proprietate si dreptul de dezvoltare
pot fi mult mai puternice si, prin urmare, poate fi dificil sa se limiteze evolutia in
zonele considerate periculoase

Drepturi obtinute pe baza planurilor anterioare de dezvoltare locala

Lipsa de personal, expertiza si resurse privind implementarea masurilor de
atenuare a riscului

Lipsa de harti clare si autoritare de risc, precum si informatii privind riscul

Nu exista teren disponibil pentru implementarea masurilor de atenuare a
riscului, de exemplu prin existenta altor politici de reglementare, cum ar fi
conservarea naturii

Nu exista un contrast spatial evident in cazul unor grade diferite de risc, astfel
ca este dificil sa se defineasca limite semnificative intre zonele periculoase si
cele nepericuloase

implementarea unor marsuri suplimentare

autoritatile locale nu folosesc planificarea
spatiala pentru a reduce consecintelor
inundatiilor sunt politicile guvernamentale de
nivel superior.

Acestia considerd cd odatd ce au fost
respectate  criterile  nationale  pentru
proiectarea de diguri, riscul de inundatii a
fost, prin urmare, redus la un nivel acceptabil.
Prin urmare, masuri suplimentare de reducere
a consecintelor in caz de inundatii nu au fost
luate in considerare in planificarea spatiald, in
ciuda consecintelor ce pot aparea in caz de
inundatii. Tn plus, unele autorititi locale nu

considera cda ar fi responsabile de

pentru reducerea riscurilor de inundatii.

in cele din urmé, experienta si cunostintele
acumulate din aplicarea strategiilor anterioare
de amenajare a teritoriului pentru reducerea
inundatiilor au fost mentionate ca motive
importante pentru luarea in considerare
explicita a problemelor riscului de inundatii in
amenajarea teritoriului. Autoritatile locale au
sustinut ca experienta i-a motivat sa ia in
considerare strategiile de utilizare a
terenurilor pentru a reduce consecintele
inundatiilor, prin reducerea expunerii la
inundatii sau prin imbunatatirea capacitatii de
coping (capacitatea de raspuns).
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2. CONCLUZII

Este necesara o campanie de educare si
constientizare sustinuta a populatiei din
zonele afectate de diverse tipuri de hazard,
fiind extrem de important modul de
comportare al acesteia in raport cu sistemele
existente la nivelul locuintelor in cazul
producerii unor dezastre.

Abordarea de tip holistic a relatiei comunitate
umana-mediu pare insuficienta din
perspectiva pregatirii respectivei populatii
pentru confruntarea cu un dezastru, in sensul
cd este subevaluatd dimensiunea preventie.
Consideram cd ar trebui pus accentul pe
reducerea vulnerabilitatii din perspectiva
teoriei acumularii resurselor, dar si pe
componenta educationala particularizata la
contexte specifice, pentru a avea raspunsuri
adecvate fiecarui tip de expunere la risc.

Explorarea atitudinii actorilor sociali fata de
politicile de prevenire si protectie in cazul
producerii dezastrelor arata ca un parteneriat
intre comunitati si structurile institutionale
reprezinta solutia dezvoltarii sustenabile a
acestor teritorii, Tn conditiile existentei unui
sentiment real de implicare a localnicilor si
atunci cand valoarea cunostintelor locale este
recunoscuta de structurile institutionale.
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REZILIENTA
INFRASTRUCTURALA S|
INSTITUTIONALA -
MODEL DE EVALUARE A
REZILIENTEI SI
PROPUNERI DE
MINIMIZARE A
VULNERABILITATII LA
ALUNECARI DE TEREN

Constantin CHIFELEA
INCD URBAN INCERC, Sucursala Urbanproiect,
Bucuresti, Romdnia

Abstract
The aim of strategies for resilience of critical

infrastructure and institutional framework is
the continuous functioning of critical
infrastructure against all dangers, as this
supports local or national defense and
security and being the foundation of
economy, prosperity and social welfare.

Key words. resilience, critical infrastructure,
model, landslides.

1. CONTEXT
Scopul strategiilor de rezilienta
infrastructurala si institutionala  este
functionarea Tn continuare a infrastructurii

critice Tn fata tuturor pericolelor, astfel cum
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aceasta infrastructura critica sustine apararea
si securitatea localda sau nationald, stand la
baza economiei, prosperitatii si bunastarii
sociale. Infrastructuri critice mai rezistente
vor ajuta, de asemenea, la furnizarea fin
continuare de servicii esentiale pentru
comunitatile afectate de fenomene adverse.

in domeniul managementului alunecarilor de
teren, s-a trecut in ultima perioada la o
abordare maai ampld a prevenirii si
contracararii efectelor acestor fenomene,
abordare bazata si pe utilizarea unor noi
instrumente, mai performante, care ofera alta
perspectiva asupra domeniului.
De asemenea, trebuie apreciat ca
managementul alunecarilor de teren poate
implica reconcilierea unui numar de cerinte
contradictorii, incluzdnd reducerea riscului
zonelor vulnerabile, a distrugerilor resurselor
economice importante si a dotarilor, precum
si protejarea zonelor de importanta
peisagisticd, geologica sau ecologica. Este
important, prin urmare, ca decizile de
management sa se bazeze pe cea mai bund
intelegere a sistemelor alunecarilor de teren
si a mediului pe larg, precum si a modului de a
gestiona si proteja.
alunecarilor de teren va presupune, in

Managementul

general, un parteneriat intre o gama larga de
interese, incluzand planificatorii, dezvoltatorii,
asiguratori, manageri de mediu si publicul,
impreuna cu ingineri  constructori  si
cercetatorii geologi.

Acest mod de a gestiona si proteja zone
extinse cu alunecari de teren se poate realiza
prin adoptarea unor strategii de rezilienta a
mediului construit si institutional fata de
fenomenele naturale si amenintarile din
mediul social.

Identificarea si evaluarea problemelor de
instabilitate a terenurilor, incepe de obicei cu
un studiu al informatiilor existente; aceasta
evaluare generald permite o imagine de
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ansamblu care sa pregateasca cunoasterea
conditiilor de teren din zona respectiva.

Cu aceste informatii este este posibil sa se
inceapa elaborarea planurilor si politicilor care
sa permita abordarea riscului instabilitatii
terenurilor, inclusiv identificarea acelor zone
in care riscurile pot afecta efectiv dezvoltarile
existente si propuse.

Cele mai frecvent utilizate tehnici disponibile
pentru a ajuta o annalizd preliminara asupra
alunecarilor de teren include o revizuire a
surselor existente de literatura, impreuna cu
harti geologice si ale situatiilor periculoase,
anchete pe teren si rapoarte de inginerie a
constructiilor, fotografii aeriene si imagini
satelitare.

Detaliile unei anumite evaluari vor depinde de
resursele disponibile.

Cu toate acestea, este uzual sa se efectueze o
interpretare geomorfologica care se poate
baza pe o prezentare generala a informatiilor
existente sau ale cartografierii zonei, sau o
combinatie a celor doua abordari.

2. RISCUL LA ALUNECARILE DE TEREN

Tn ultimii ani, alunecarile de teren au devenit
punctul central si o preocupare sporita pentru
riscurile naturale in sistemul de planificare
spatiala din Europa.

Acest lucru a dus la o schimbare majora in
luarea in considerare a aspectelor alunecarilor
de teren, trecandu-se de la analiza
problemelor specifice siturilor la abordarea
constrangerilor fizice ale unor mari zone, cu
accentul pe gestionarea alunecarilor de teren,
mai degraba decat pe solutii inginersti (Clark
et al., 1996).
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O analiza cuprinzatoare al potentialului
alunecdrilor de teren de coasta in localitatea
Ventnor Undercliff, din Isle of Wight, a fost
elaborata in 1987 (Doornkamp et al., 1991).
Aceste informatii, Tmpreuna cu o trecere in
revista a rezultatelor investigatiilor anterioare
asupra sitului, au ajutat la identificarea naturii
si amplorii sistemelor de alunecari de teren,
tipurile miscarilor actuale care au loc, precum
si amploarea si frecventa evenimentelor si
impactul lor asupra dezvoltarii.

in plus, informatiile colectate au ajutat la
evaluarea naturii utilizarii terenurilor in
pericol si vulnerabilitatea structurilor la
miscari ale solului de diferite intensitati (Lee si
Moore, 1991).

Gama de raspunsuri disponibile pentru
gestionarea  eventualelor probleme de
alunecari de teren ar include:
e acceptarea riscului;
e evitarea zonelor vulnerabile;
e reducerea riscului de evenimente
potential ddunatoare;
e asigurarea avertizarii Tn avans asupra
evenimentelor potential ddunatoare;
e protectie Tmpotriva evenimentelor
potential daundtoare prin modificari
constructive si utilizarea masurilor de
stabilizarea pantelor.

Aceste informatii au fost incorporate intr-un
sistem informational geografic care a permis
distributiei
influenteaza instabilitatea si  frecventa

ilustrarea factorilor care
miscarilor contemporane pe o hartda a
comportamentului terenului.

O diagrama pentru studiul din potentialului
alunecarilor de teren de coasta este ilustrata
in figura de mai jos.
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Figura 1. Programul de activitate pentru studiul alunecdrilor de teren,
Sursa: Geomorphological Services Ltd

3. REZILIENTA
in cele mai multe cazuri, raspunsul va fi INFRASTRUCTURILOR CRITICE
complex, implicind o varietate de masuri

adoptate de catre comunitati, proprietarii de Administratiile definesc infrastructurile critice

terenuri si alte parti interesate.

Cu toate acestea, trebuie recunoscut faptul ca
diversitatea problemelor alunecarilor de teren
fac ca solutiile conventionale de inginerie sa
nu mai garanteze prevenirea aparitiei unor
evenimente potential daunatoare, mai ales in
majoritatea zonelor colinare si coastelor.
Obiective mai realiste ar presupune reducerea
frecventei evenimentelor daunatoare si
minimizarea impactului acestora asupra
infrastructurilor critice si mediului.

ca fiind acele infrastructuri fizice, lanturi de
aprovizionare, tehnologii de informare si
retele de comunicare, care distruse,
degradate sau facute indisponibile pentru o
perioadda findelungata, ar avea un impact
semnificativ asupra bunastarii sociale sau
economice a comunitatii sau ar afecta
capacitatea de a gestiona apdrarea si
siguranta nationala.

Este important sa se retina ca unele elemente
ale infrastructurilor critice nu sunt active, fiind
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in fapt retele sau lanturi de aprovizionare (de
ex. alimentatia).
n contextul infrastructurii critice, rezilienta se
refera la:
¢ planificarea coordonatad in toate
sectoarele si retelele,
e masuri de redresare reactive,
flexibile si in timp util,
¢ dezvoltarea unei culturi
organizationale care are
capacitatea de a asigura un nivel
minim de servicii pe durata
intreruperilor, situatiilor  de
urgenta si dezastrelor si a reveni
la normal complet si rapid.

in acest fel, construirea capacitatii in cadrul
organizatiilor pentru a fi prompte, adaptabile
si de a iTnvdta din experientd, este parte
integrantda a conceptului de rezilientd a
infrastructurilor critice.

Este vital ca proprietarii si operatorii de
infrastructuri critice, organizatiile, atat din
sectorul privat si public, sa fie in masurd sa
planifice pentru a rezista si a raspunde la o
gama larga de amenintari si pericole, inclusiv
pandemii, neglijente, accidente, activitate
infractionald, atac cibernetic, si dezastre
naturale care au potentialul de a perturba
activitatea. Mai mult, o perturbare a
infrastructurii critice Intr-un sector poate avea
repercusiuni grave, fin cascada, asupra
infrastructurilor critice din alte sectoare.
Sistemele si retelele infrastructurilor critice
sunt ele insele in crestere in complexitate si
opereaza intr-un mediu din ce Tn ce mai
complex.

Comunitatea se asteapta ca administratiile sa
fie angajate in problemele care ar putea, sau
au un impact semnificativ asupra bunastarii
sociale sau economice a acesteia, sau care pot
afecta capacitatea de a asigura apadrarea si
siguranta nationala.
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Prin urmare, administratiile sunt actori cheie
in intelegerea vulnerabilitatii si dependentelor
in si intre sectoarele infrastructurii critice si in
aplicarea masurilor de atenuare a riscurilor.
Administratiile faciliteaza, de asemenea,
coordonarea in cazul in existentei unor
probleme jurisdictionale, obligatiilor impuse
de tratate internationale, sau cand un
incident cu consecinte la nivel zonal necesita
un raspuns la nivel national.

Exista beneficii directe pentru organizatii de a
fi mai rezistente la pericole. Acestea includ
imbunadtdtirea reputatiei, reducerea |la
minimum a pierderii de venituri din
incapacitatea de a a furniza servicii, reducerea
la minimum a penalitatilor contractuale din
intrerupere a activitatii si o expunere redusa
la litigii. Prin urmare, se poate argumenta ca
sporirea rezistentei este aduce beneficii
economice.

Concentrarea sectoriala a administratiei, prin
comunicarea cu proprietarii si operatorii de
infrastructuri critice, aduce de asemenea
beneficii substantiale pentru fintreprinderile
dependente de infrastructuri critice din
fiecare sector. Acest lucru este determinat de
riscul comun la care acestea sunt expuse.
Rezolvand Tmpreuna problemele comune,
intreprinderile din cadrul unui sector, precum
si cele din alte sectoare, pot spori rezilienta
lor la diverse pericole.

Administratiile au, de asemenea, capacitatea
unica de a reuni sectoarele infrastructurii
critice intr-un mediu non-competitiv, pentru a
comunica si  a rezolva vulnerabilitatile
intersectoriale din cadrul lanturilor de
aprovizionare, la nivel national  si
transsectorial de jurisdictie. Aceasta activitate
intersectoriald are o contributie semnificativa
la rezilienta infrastructurii prin recunoasterea
si abordarea impactului in cascada sau
efectului de soc, care se poate raspandi de la
un sector la altul.
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contribuie la... P
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Rezilienta in fata dezastrelor

T

Rezilienta comunitatii

Rezilienta organizationala = Managementul riscului

Figura 2. Raportul dintre rezilienta infrastructurii critice,
rezilienta in fata dezastrelor si rezilienta comunitard

in contextul abordarii tuturor riscurilor de
catre administratii, aplicarea masurilor de
securitate si protectie nu este intotdeauna
masura cea mai potrivita, sau fezabila, pentru
a atenua riscul. De exemplu, nu este posibil sa
se  protejeze  fiecare  kilometru de
infrastructura, cum ar fi conducte sau linii de
transport a energiei electrice. Prin urmare,
abordarea tuturor riscurilor IC necesita
cunostinte si informare, care au condus la o
metodologie riscului informat.

Abordarea administratiei privind rezilienta
infrastructurilor critice merge dincolo de
planificarea  gestionadrii  riscurilor si a
continuitatii activitatii (care Tn mare masura
se adreseazda numai riscurilor previzibile in
mod rezonabil) pentru a aborda, de
asemenea, pericole si riscuri neprevazute sau
neasteptate. Abordarea rezistentei mareste

Riscurile previzibile
e Cerinte legale
e Extinderea competentei prin informatii
privind riscurile / vunerabilitatile etc.
¢ Abordarea gestionarii a riscurilor
e Evaluari ale riscurilor sactoriale etc.

T

Programul anterior pentru rezilienta
infrastructurilor critice

capacitatea organizatiilor de a rdaspunde nu
numai in mod eficient unei crize, dar, de
asemenea de a fi capabili sa invete si sa se
adapteze unui eveniment.

Planificarea pe baza de scenariu joaca inca un
rol important in a aprecia daca organizatiile
au dezvoltat o capacitate de rezistenta
adecvata si in alegerea celor mai bune
instrumente valoarea banilor cheltuiti. Cu
toate acestea, toti factorii de decizie, trebuie
sa vada diminuarea tuturor riscurilor si
raspunsul, ca parte a rolului lor si sa fie
imputerniciti sa o realizeze.

in acest fel, rezilienta infrastructurilor critice
este realizata prin practicile traditionale de
continuitate in managementul riscului sau a
activitatii si a initiativelor de rezilienta
organizationala.

Riscurile imprevizibile sau neasteptate
Consolidarea capacitatii organizatiilor
Consolidarea capacitatatii de adaptare
Captarea cunostintelor din incidente
petrecute si evitate la limita

Volumul de cunostinte privind rezilienta
organizationala

Abordarea complexitatii

Figura 3. Strategie de rezilientd a infrastructurilor critice
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Administratiile au instituit organe specializate
pentru rezilienta infrastructurilor critice.
Acestea cuprind reprezentanti relevanti ai
intreprinderilor si administratiilor, pentru a
ridica gradul de constientizare a riscurilor la
adresa infrastructuri critice, schimbul de
informatii si tehnicile necesare pentru a
evalua si reduce riscurile, precum si de a
construi capacitatea de rezilienta in cadrul
organizatiilor. Organe specializate pentru
problemele infrastructurilor critice pot fi:
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e  Grupurile sectoriale formeaza
care puntea dintre guvern si
proprietarii / operatorii de
infrastructuri critice

e  Comunitatile de interes oferda o
oportunitdti pentru consultarea
transsectoriala

Parteneriatul public - privat este fundamentul
abordarii administratiilor privind rezilienta
infrastructurilor critice si sta la baza tuturor
celorlalte imperative strategice. Fara un
parteneriat public - privat puternic si robust,
celelalte imperativele strategice nu ar putea fi
atinse in mod eficient.

CONSILIU CONSULTATIV PENTRU INFRASTRUCTURILE CRITICE

. Retelele pentru schimbul de
informatii
1T
Grupurile sectoriale
T 1T 1T 1T T
Finante Sanatate Comunicatii Lant Servicii
banci alimentar  de apa

Securitate petrol si gaze

T
Grupuri consultative
de experti
T T T T
Energie Transport Securitatea = Rezilienta
IT
T T

Comunitatile de interes

Figura 4. Retelele pentru schimbul de informatii
pentru rezilienta infrastructurilor critice

4. REZILIENTA ORGANIZATIONALA

Rezilienta organizationald est inteleasa diferit
in medii diferite, neexistand in prezent o
intelegere comund a ceea ce aceasta
presupune. Existda un imperativ strategic de
creare a unei fintelegeri comune si care
abordare  generala

propune 0 prin

introducerea unui numar de activitati si
initiative, inclusiv a unui program de formare
dezvoltare,

a rezilientei, de cercetare si

precum si de elaborare studii de caz din viata

reala.
Programul de modelare si analizda a
infrastructurilor critice este o aplicatie

complexa:

e bazata pe computer, care utilizeaza o
gama larga de date si informatii de la o
serie de surse (inclusiv proprietarii si

infrastructuri

operatorii  de critice)

pentru a modela Si simula

comportamentul si relatile  de

dependenta ale  sistemelor de
infrastructura critica.

® cu o abordare ce acopera toate riscurile

si a efectua modelare pe calculator

pentru a determina consecintele
diferitelor dezastre si amenintari
(umane Si naturale) asupra

infrastructurilor critice. Proprietarii si
operatorii de infrastructuri critice pot
folosi aceste

informatii pentru a

preveni, a pregati, a raspunde sau a se
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recupera de pe urma unui pericol
natural sau antropic.

e de sustinere a formarii politicilor
guvernamentale de securitate nationala
si a rezilienta a infrastructurilor critice.

in consecintd, agentiile guvernamentale care
au un rol in punerea in aplicare a strategiilor
de rezilienta a infrastructurilor critice sunt
capabile sa influenteze sau sa formeze
initiative politice guvernamentale care au un
impact asupra organizatiilor de infrastructura
critica si asupra capacitatii lor de a obtine
rezilienta infrastructurilor critice.

Este important de subliniat faptul ca unitatea
politicilor pentru infrastructura criticda nu
inseamna uniformitate. Fiecare competenta
functioneaza in parametrii unici, in special Tn
ceea ce priveste mediul amenintarii
predominante si de asemenea, in ceea ce
priveste mdrimea populatiei, maturitatea
pietei, precum si forma si focalizarea
angajamentelor public - privat.

Pentru coordonarea  activitatii  pentru
atingerea rezilientei infrastructurilor critice la
nivel national trebuie creat un comitet
national (CNRIC), care va include activitati de
preventie si protectie. O functie cheie a
comitetului national va fi de a asigura un nivel
de vizibilitate si coordonare a activitatilor
pentru protectia infrastructurii critice pe
durata mandatului fiecarui guvern.

Mandatul CNRIC va fi de a mentine
capacitatea de rezilienta a infrastructurilor
critice Tmpotriva unei game de amenintari si
riscuri, inclusiv  terorismul,  dezastrele
naturale, pandemiile, incidentele industriale si
intreruperi ale lantului de aprovizionare.
Domeniul de aplicare al acestui organism de
lucru este foarte larg, datorita faptului ca
multe departamente existente au
responsabilitati principale pentru anumite
tipuri de incidente sau probleme de
infrastructura critica. Prin urmare, CNRIC nu

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

si-ar asuma responsabilitatea pentru toate
aspectele infrastructurilor critice, ci mai
degraba ar trebui sa promoveze relatii de
lucru stranse cu aceste organisme.

CNRIC ar trebui sa indeplineasca urmatoarele
functii:

e functioneaza ca forum pentru dialog
national si colaborare cu privire
rezilienta infrastructurilor critice,

e identifica, dezvolta, propune si
promovveaza initiative care
contribuie la rezilienta
infrastructurilor critice din tara,

o faciliteaza schimbul de informatii
intre agentiile relevante pentru a
contribui la rezilienta infrastructurii
critice din tar3,

o faciliteaza coordonarea activitatilor
privitoare la rezilienta
infrastructurilor critice Tintreprinse
prin alte organisme si agentii
relevante,

¢ identifica nevoile de cercetare si
faciliteaza activitatea de cercetare
pentru a Tmbunatati rezilienta
infrastructurilor critice.

Activitatea CNRIC se va desfasura 1in
concordanta cu o strategie de de
management al riscurilor si rezilienta a
infrastructurii critice, din care vor face parte si
obiective de combatere a riscurilor la
alunecari de teren.

Succesul strategiei de management al
riscurilor va fi masurat prin urmatoarele
aspecte:

e colaborarea eficace intre guverne si
sectoarele economice,

e grupurile sectoriale, sustinute de
guvern si receptive la schimbarile din
mediu,

e colaborea dintre companii si
administratii pentru dezvoltarea si
promovarea de bune practici,

e nevoia de investitii in infrastructura
robusta si rezilients,
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e colaborea dintre companii si guverne
pentru a identifica vulnerabilitatile si
dependentele intersectoriale,
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pe problemele de rezilientda a
infrastructurilor critice, consecventa
si coordonarea la nivel national,

e colaborea dintre companii si e aspectele specifice rezilientei
administratii pentru progresul infrastructurilor critice,
cercetdrii si dezvoltarea Tn privinta e lectiile extrase din activitatile de
rezilientei infrastructurilor critice, antrenament si  din evenimente
e o0 relatie pozitiva si robusta intre reale.
diferitele niveluri ale administratiei
STRATEGIA DE MANAGEMENT
N2
COMITET DE MANAGEMENT
¥
CONTROISUL CONTROL CONSTRUCTII MASURI TEHNICE MONITORIZARE
PLANIFICARII
¢ N2 N2 N2
HARTA DE GHIDARE A CODURI DE BUNE PROTECTIA
PLANIFICARII PRACTICI VERSANTI'LOR PREV{EIUNE
N2 N2 N2
DRENAJ AVERTIZARE TIMPURIE
N2 N2
N2
ATENUAREA PIERDERILOR

Administratia locala

Responsabilitati ale principalilor actori

controale mai stricte ale planificarii

standarde de constructie imbunatatite

masuri de protectie de coasta

sisteme de avertizare timpurie la alunecari de teren
monitorizarea si prognozarea alunecarilor de teren
controlul activitatii de constructii incluzand ziduri de
sprijin

reducere a apelor subterane

cercetare si investigatii

diseminarea de informatii /consiliere pentru afaceri

STRATEGIE DE

/proprietari MANAGEMENT A
Sectorul serviciilor probleme de alimentare cu ap3 si canalizare ALUNECARILOR DE
TEREN

sapaturi corespunzatoare de santuri si ramblee

Dezvoltatori, arhitecti
si constructori

anchete adecvat la fata locului
imbunatatirea proiectarii cladirilor si structurilor
masuri adecvat de tratament al versantilor

Proprietari

reparatii si masuri preventive
intretinere

Agenti imobiliari,
Avocati, Asiguratorii

gradul de constientizare aL problemelor de alunecari
de teren
adoptarea unei abordari flexibile

Figura 5. Model de strategie de management al alunecdrilor de teren

Sursa: Mclnnes si Jakeways, 2000
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5. CONCLUZII

Elementele cheie ale unei strategii de
management a alunecarilor de teren, care
vizeaza  reducerea  pericolelor  pentru
comunitati si  rezilienta infrastructurilor
critice, trebuie sa implice urmatoarele
categorii de actiuni:

¢ identificarea si intelegerea naturii si
amplorii pericolelor de instabilitate;

e atenuarea pericolului pentru
comunitati prin intermediul lucrarilor
de inginerie (inclusiv aparare versanti
si maluri, masuri de drenaj sau de
stabilizare versanti) si practici de
constructie Tmbunatatite;

e controlul eficient al planificarii
urbane pentru a ghida dezvoltarea
catre zone adecvate §i pentru a
controla caracterul noilor dezvoltari;

¢ imbunatatirea intelegerii
comportamentului alunecarilor de
teren;

e atenuarea  pierderilor rezultate
miscarea solului prin asigurari si alte
masuri;

e coordonarea raspunsului comunitatii
fatda de problemele alunecarilor de
teren.

Dezvoltarea durabild, ludnd in considerare
riscurile de alunecari de teren, necesita luarea
de decizii complexe, tindnd seama integral de
conditiile de teren trecute si prezente.

Acest lucru poate fi realizat cel mai eficient

printr-o abordare coordonata a
managementului zonelor cu instabilitatii,
minimizand astfel riscurile pentru

comunitatile vulnerabile prin:

e ghidarea dezvoltarii spre locatii
adecvate;

e asigurarea cad evolutiile actuale si
viitoare nu sunt expuse la riscuri
inacceptabile;

e asigurarea faptului ca dezvoltarea nu
creste riscul pentru restul
comunitatii.
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e |uarea in considerare a implicatiilor
schimbarilor climatice si cresterii
nivelului marii, care prezinta o
sarcina importanta in viitor pentru
managementul instabilitatii solurilor.

Noile tehnologii ofera oportunitati excelente
pentru a asigura un mai bun schimb de
informatii si difuzarea acestora are loc atat in
cadrul comunitatilor stiintifice, ingineresti si
de practicieni.

Este nevoie de integrare mai stransa intre
actiunile ingineresti, de planificare si industria
de constructii.

Autoritatile locale pot juca un rol esential,
prin coordonarea strategiilor de management
al riscurilor naturale si tehnologice ,,pe teren",
fiind cel mai bine plasate pentru a mentine
ritmul Tn implementarea strategiilor de
rezilienta si raspuns la riscuri naturale si
tehnologice.
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MATERIALELOR
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Abstract

The increase of demand for renovation and
thermal rehabilitation, together with the EU
legislation adoption through which it wants
the reduction of energy use, it led the
increasing of insulation materials demand
and the necesity for continuous innovation in
this area. In this paper it presents a synthesis
of information regarding the materials and
the ways to reduce the energy consumption
and achieving the buildings thermal
insulation, in the EU countries. Also, it is
presented a comparative study of the
advantages and disadvantages of using some
of the most common insulating materials on
the Romanian market (expanded
polystyrene, BCA type plate and MULTIPOR
type plate). Although it cannot certainly
affirm the superiority of a type of material
over another, it was identified the trend of
innovation through the existing of MULTIPOR
type  material,  developed on the
sustainability principles, which tends to
combine some advantages of expanded
polystyrene with other suitable properties,
characteristic on mineral type materials.

Key words. insulation materials, thermal
conductivity, thermal transmittance.
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1. CONTEXT

Consumul energetic in domeniul utilizatorilor
casnici n tarile UE a crescut cu 17% din 1990
pana in 2006 (Vaou and Panias, 2010;
Kossecka si Kosny, 2002). Acest lucru este
important deoarece se estimeaza ca pentru
30% din consumul energetic total este
responsabila necesitatea mentinerii unui
confort termic adecvat al spatiului interior
(Zagorskas si al.,, 2014). Mare parte din
consumul energetic al utilizatorilor casnici
este destinat ncalzirii, ventilatiei sau racoririi
spatiului interior. Prin urmare, UE a adoptat o
legislatie care sa conduca la reducerea
consumului energetic (de exemplu Directivele
2002/91/EC, 2005/32/EC si 2006/ 32/EC).
Aceasta prevede, printre altele, si necesitatea
reducerii

pierderilor energetice prin

termoizolarea constructiilor.

Utilizarea unor materiale de izolare termica la
contructia cladirilor este documentata din
cele mai vechi timpuri. In trecut, oamenii au
apelat la diverse materiale de termoizolare
fara a avea neaparat o baza stiintifica
documentata, mai mult pe baza observatiilor
din viata de zi cu zi. in urma cu 40-45 de ani,
in Europa a finceput reglementarea acestui
domeniu si impunerea utilizarii materialelor
de termoizolare. La Tnceputul anilor 2000, in
Europa existau aproximativ 250 de mari
producatori in domeniu, preconizandu-se o
rata de crestere de aproximativ 10% in primii
10 ani (Papadopoulos, 2005). Tn prezent se
apreciaza ca aproximativ 50% din lucrarile de
constructii civile din tdrile dezvoltate
economic o reprezinta lucrari de renovare si
reabilitare termica a constructiilor existente
(zagorskas si al., 2014; Cattano si al., 2013;
Thollander si al., 2012; Teo si Runeson, 2012).

Pentru a putea fi comparate performantele
diferitelor tipuri de materiale termoizolante,
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cel mai important criteriu este transmitanta

termicd. Tncepand cu anii '70, studiile
efectuate s-au directionat in vederea
determindrii grosimii optime a stratului

termoizolant, astfel incat beneficiile sa fie
maxime (Papadopoulos, 2005; Padoupoulos si
al., 2002).

in prezent se cunoaste cd, pentru un acelasi
material termoizolant, grosimea optima difera
in functie de clima zonei in care este utilizat si
de elementul constructiv pe care se aplica.
Dupa cum se poate observa din Figurile 1 si 2,
grosimea stratului termoizolant este cu atat
mai mare cu cat temperatura medie anuala a
zonei / tarii este mai micd. De asemenea, din
acest figuri se poate observa cu usurinta c3,
de la an la an, pe masura ce cercetarile in
domeniu au progresat, grosimea stratului
termoizolant a variat, in general crescand,
pentru obtinerea rezultatelor optime in ceea
ce priveste izolarea termica si, prin aceasta,

economia de energie.
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Reglementarile specifice domeniului impun, in
prezent, pentru utilizarea materialelor de

constructii, conditii pentru transmitanta
termica, in functie de elementul constructiv la
care se utilizeaza si de clima specifica, asa

cum este prezentat in Figurile 3a. 3b. si 3c.

Tari in care temperatura medie anuala este
mai scazuta impun utilizarea unor materiale
cu transmitanta termica mai redusa, cuprinsa
intre 0,1 si 0,3 W/m? K, in timp ce tari cu un
climat mai cald permit si utilizarea unor
materiale cu o transmitantda termicd mai
ridicata, peste 0,4 W/m” K.

Acesti doi parametri care influenteaza

eficacitatea sistemului de izolare termica,
transmitanta termica, U, si grosimea
materialului termoizolant, d, sunt in stransa
legatura prin intermediul unei proprietati
caracteristice materialului: coeficientul de

conductivitate termica, A, U = f (A, d).
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Figura 1. Variatia grosimii stratului termoizolant la peretii constructiilor din tari europene,
in perioada 1982-1999 (Papadopoulos, 2005)
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Figura 2. Variatia grosimii stratului termoizolant la acoperisurile constructiilor din tari europene,
in perioada 1982-1999 (Papadopoulos, 2005)

Dupa natura lor, materialele termoizolante se
pot Tmparti Tn anorganice (60% din totalul
materialelor termoizolante), organice (27%) si
speciale - combinatii de materiale anorganice
si organice si materiale noi (13%)
(Papadopoulos, 2005).

Literatura de specialitate indica ca pe piata
europeand a materialelor termoizolante
organice polistirenul expandat sau extrudat
este predominant (Vaou si Panias, 2010;
Kossecka si Kosny, 2002).

Toate aceste materiale, in prezent sunt
caracterizate prin  densitate, rezistente
mecanice, capacitate de izolare termicj,
comportare la apa si la foc.
Pentru majoritatea materialelor
termoizolante existda in prezent standarde
europene armonizate.

Cercetadrile experimentale efectuate in ultimii
25 de ani nu au pus in evidenta rezultate
majore in ceea ce priveste mbunatatirea
coeficientului de conductivitate termica /
transmitanta termica.

Ca urmare, acestea s-au focusat pe
Tmbunatatirea altor caracteristici, in conditiile
mentinerii parametrilor de izolare termica
cunoscuti deja.

Aceste Tmbunatatiri s-au indreptat 1n
urmatoarele directii (Giama Si
Papadoupoulos, 2007; Al-Homoud, 2005):

sustenabilitatea tehnologiei de productie:

reducerea costurilor, consumului
energetic, reducerea poluarii, reciclare si
reutilizare.

e imbunatatirea performantelor  fizico-
mecanice si de durabilitate, astfel incat sa
fie usuratda sarcina totald a anvelopei
termice, cresterea duratei de viata si
simplificarea tehnologiei de punere in
opera.

e Tmbunatatirea performantelor la foc si a
transferului de vapori de apa astfel incat
"peretele sa respire".

e impactul asupra sanatatii utilizatorilor.
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Figura 3. Valori impuse pentru transmitanta termica a materialului termoizolant, in functie de tara si de elementul a carui
izolare se doreste: acoperis, pereti exteriori sau pardoseala
(prelucrarea autorilor dupa Papadopoulos, 2005)

O alta problema care exista in acest domeniu deteriora arhitectura caracteristica a acestora
a aparut ca urmare a necesitatii de reabilitare (Toman si al., 2009; Cerny si Madera, 2001;
si Tmbunatatire a performantelor termice ale Madera, 2003; Pinto si Vieira, 2005). Prin
cladirilor istorice. Tn cele mai multe cazuri este urmare este necesar sa fie gasite solutii care
recomandat ca aplicarea  materialelor sa permitad termoizolarea la interior. Avand in
termoizolante sa fie efectuata la exteriorul vedere cele discutate, aceasta lucrare fTsi
cladirilor. propune sd prezinte un studiu comparativ
n cazul clddirilor istorice acest lucru de cele intre materialele termoizolante cel mai
mai multe ori nu este posibil pentru ca ar frecvent utilizate in Romania.
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1.1. AVANTAIJE Sl DEZAVANTAJE

® Securitatea la incendiu
Marele dezavantaj al polistirenului este

sensibilitatea la foc. In caz de incendiu, acesta
degaja fum, substante toxice si prezinta
pericolul de formare a unor picaturi fierbinti
foarte periculoase.

Prin urmare, pentru reducerea riscului de
propagare a incendiului, in prezent se impune
alternarea acestuia cu brauri de material
termoizolant anorganic, de tip vata mineralga,
cu rol de bariera.

—o— grosime placa tip MULTIPOR, 5 em
—ao— grosime placa tip MULTIPOR, 15 ¢m
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Acest procedeu necesita iTnsa o manopera mai
complexa, impune necesitatea calificarii mai
inalte a personalului executant si, prin
urmare, cresterea costurilor si a timpului de

executie.

in prezent utilizatorii se findreaptd spre
utilizarea polistirenului cu o rezistenta sporita
la foc, respectiv polistirenul ignifugat.

Spre deosebire de polistiren, materialele
tip BCA sau
MULTIPOR nu ard, nu intretin arderea si nu

anorganice, minerale de

degaja fum sau substante toxice, fiind practic
neinflamabile.

y =12,998In(x) + 77,549
R2=(,9825

y=2226In(x) + 53,141
R2=0,9967

2,0 2,5 3.0

Transmitanta termica prin perete neizolat [W/m2K]

—ae— grosime placa tip MULTIPOR, 10 cm
------- Log. (grosime placa tip MULTIPOR, 5 cm)

Log. (grosime placa tip MULTIPOR, 15 cm)

Figura 4. Variatia reducerii transmitantei termice prin perete, dupa izolarea cu placi de material tip MULTIPOR, 50 mm, 100

mm, 150 mm grosime, in functie de transmitanta termica prin peretele neizolat

® Economia de energie si izolarea

termica

Scopul utilizarii tuturor materialelor analizate
este de a reduce transmitanta termica prin
perete.Analizdnd cazul particular al unei case
cu suprafata de 100 m? cu pereti egali, cu
dimensiuni de 10 m x 2,5 m si cu grosime
aproximativ egala, cu suprafata vitrata din
tamplarie PVC de 2 m? pe fiecare perete (us3
sau fereastra), s-au constat urmatoarele:

o transmitanta termica prin peretele
neizolat termic este variabila, in functie
de materialul utilizat la realizarea

peretilor, cea mai mare in cazul

peretilor din beton armat (2,9 W/m?K)

si cea mai micd in cazul peretilor de

BCA (0,95 W/m?K), valori intermediare

prezentand, in ordine descrescatoare,

peretii din cardmida ceramica pling,
placi prefabricate, boltari de zidarie si
caramida ceramica cu goluri.
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o prin aplicarea unei termoizolatii cu
grosime de 100 mm, spre exemplu, din
placi de tip MULTIPOR, are loc o
reducere cu 69-87% a transmitantei
termice prin pereti, in functie de
materialul peretelui, asa cum este
prezentat in Figura 4.

« analizdnd reducerea procentuald a
transmitantei termice prin pereti, n
functie de parametrul initial al
peretelui neizolat, se poate aprecia o
functie logaritmica de variatie, Figura
4. Acest lucru este deosebit de
important deoarece da posibilitatea
aprecierii reducerii procentuale a
transmitantei termice prin pereti si
pentru cazul peretilor realizati din alte
materiale, daca se cunoaste

transmitanta termica a acestora.

® Igien3, sanatate si mediu
inconjurator

Polistirenul expandat este un material organic
polimeric, la a carui fabricatie se utilizeaza si
se degaja materiale poluante care contribuie
la incdlzirea globala. Deseurile de polistiren nu
sunt biodegradabile, dar pot fi reciclate si
reutilizate ca materie prima in compozitii de
mortare speciale, usoare, cu proprietati
termoizolante. Totusi, pus fin oper3,
polistirenul nu degaja substante toxice si nu
elimina fibre daunatoare sanatatii
utilizatorilor.
Materialele anorganice de termoizolare induc,
de asemenea, un anumit potential poluant
prin tehnologia de fabricare.
Nici ele nu sunt biodegradabile, dar pot fi
reutilizate ca  materii  prime  pentru

producerea betoanelor usoare.

Puse in opera, placile de tip BCA sau tip
MULTIPOR nu degaja substante toxice sau
cancerigene si nu pun fin pericol viata si
sanatatea utilizatorilor.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

Avantajul mare pe care il prezinta materialele
termoizolante anorganice, poroase, de tip
BCA sau MULTIPOR, comparativ cu
polistirenul expandat, este permeabilitatea la
aer si la vapori de apa.

® Punerea in opera
Executarea lucrarilor cu placi din materialele

termoizolante analizate nu impune dificultati
particulare. Tn general, aceste plici se aplics
pe suprafetele constructiilor, cu ajutorul unor
mortare adezive specifice si se fixeaza pe
structura cu ajutorul diblurilor.

Totusi, asa cum s-a aratat anterior, executia
lucrarilor de termoizolare cu polistiren
impune un grad de complexitate a manoperei
mai ridicat din considerente de crestere a
securitatii la incendiu.

in general lucrdrile de termoizolare se
efectueaza pe fetele exterioare ale peretilor
(Toman si al., 2009; Maref si al., 2001), dar
exista situatii Tn care acest lucru nu este
posibil.
n cele mai multe cazuri, reabilitarea termica a
cladirilor istorice nu permite executarea
lucrarilor la exterior (Toman si al., 2009; Cerny
si Madera, 2001; Madera, 2003; Pinto si
Vieira, 2005). Literatura de specialitate (Jurgis
si al., 2014; Toman si al., 2009) specifica ca la
cladirile istorice sunt limitate posibilitatile de
consolidare si reabilitare termica, iar clasa lor
de eficientd energetica poate fi imbunatatita
doar cu 2-3 trepte (de exemplu, de la clasa F
la clasa C sau D).
in aceastd situatie existd varianta aplicirii
materialului termoizolant la interior. Aceasta
metoda de termoizolare implicd finsa si
anumite dezavantaje (Jurgis si al., 2014):

« sunt acoperite materialele originale, cu

valoare istorica.
o exista

posibilitatea producerii

condensului datorita reducerii

permeabilitatii peretilor.
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o exista posibilitatea ca fata exterioara a
peretilor sa fie mult mai rece, ceea ce
permite acumularea umiditatii si in
conditii de inghet-dezghet, degradarea
mai rapida.

e« punerea in operd poate si fie
ingreunatd de detaliile arhitecturale
interioare, instalatii, etc, crescand
costurile si timpul de executie.

« spatiul de locuit este redus.

in cazul in care se utilizeazd plici minerale,
anorganice, poroase, acestea prezintad
avantajul permeabilitatii ridicate la vapori de
apa, diminudnd pana la  eliminare
dezavantajul producerii condensului.

2. MATERIALE S| METODE

Pentru realizarea studiului comparativ propus,
au fost alese urmatoarele tipuri de materiale
cu coeficient redus de conductivitate termica:
polistiren expandat EPS 80; polistiren
expandat EPS 50; placa din beton celular
autoclavizat tip BCA 2,5 si placa minerala tip
MULTIPOR. Aceste materiale au fost selectate
pe de o parte datorita frecventei mari cu care
sunt utilizate in Romania, iar pe de alta parte
datorita faptului ca toate sunt produse livrate
in placi, gata de pus in opera.

500
400
300
200
100

densitate [kg/m?]

S =
N & A%

Figura 5. Densitatea aparentd
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Aceste materiale au fost caracterizate din
punct de vedere a performantelor termice
prin coeficientul de conductivitate termica si
au fost determinate o serie de alte
densitate

caracteristici fizico-mecanice:

aparenta, rezistenta la  compresiune,
absorbtia de apa, permeabilitatea la vapori de

apa.

3. REZULTATE $I1 DISCUTII

Rezultatele obtinute experimental sunt
prezentate in Figurile 5 - 9.

Dupa cum se poate observa, rezultatele
experimentale  confirma unele dintre
avantajele si / sau dezavantajele prezentate in
capitolul 1 al lucrarii. Astfel, polistirenul
expandat prezinta avantajul densitatii reduse
(Figura 5.), deci a unei incarcari suplimentare
a structurii mult mai mici, comparativ cu
materialele de origine minerala. Totusi, in
mod neconvenabil, polistirenul expandat
prezinta si o rezistentda la compresiune mult
mai mica (Figura 6.) si un factor de rezistenta
la difuzia vaporilor de apa (Figura 9.) mult mai
mare comparativ cu celelalte douda materiale
studiate.

2.5

E

1.5

E

Re [N/mm?|

0.5

E

Figura 6. Rezistenta la compresiune
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Desi aparent rezistenta la compresiune a
polistirenului expandat este un parametru
mai putin important in cazul utilizarii lui Tn
cadrul termosistemelor aplicate pe pereti,
aceastad caracteristicd este importanta in cazul
utilizarii ca strat termoizolant, pe acoperisuri.
Din punct de vedere a absorbtiei de apa, BCA-
ul are absorbtia cea mai mare. Din aceasta
in cazul
Totodata,
absoarbe usor umiditatea din atmosfera, ceea

cauza este mai putin rezistent

ciclurilior de Tinghet-dezghet.
ce determind o crestere a conductivitatii
termice a acestuia, pus in opera. Din figura 7
se poate observa ca, desi material mineral,
placa de tip MULTIPOR are o absorbtie de apa
care tinde mai mult spre valorile prezentate
de polistirenul expandat decat spre valoarea
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Figura 7. Absorbtia de apa
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inregistrata pentru BCA, ceea ce creeaza un
avantaj pentru acest material. In ceea ce
priveste  coeficientul de conductivitate
termica, comportarea cea mai buna o are, asa
cum era de asteptat, polistirenul expandat,
dar, spre deosebire de BCA, materialul tip
MULTIPOR

conductivitate termica nu cu mult mai mare

prezinta un coeficient de
decat al polistirenului expandat. Prin urmare,
pentru a obtine o aceeasi rezistenta termica la
un perete exterior si avand in vedere
coeficientii de conductivitate termica, este
necesara o grosime echivalentd mult mai
de BCA,
comparativ cu a celor din polistiren expandat
/placa tip MULTIPOR, cu

termice

mare a stratului termoizolant

conductivitati
apropiate.
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Figura 8. Coeficientul de conductivitate termica
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Figura 9. Rezistenta la difuzia vaporilor de apa
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4. CONCLUZII

Pe baza celor prezentate, se poate aprecia ca
materialul de tip MULTIPOR este un material
inovativ, dezvoltat pe principiile
sustenabilitatii, care tinde sa imbine unele
polistirenului

avantaje ale expandat

(coeficient de  conductivitate termics,
densitate aparenta) cu alte proprietati
convenabile caracteristice materialelor de tip
mineral (rezistenta la compresiune, rezistenta

la foc, permeabilitatea la vapori de apa).

Nu se poate spune daca un tip de material
este mai convenabil decat altul pentru
realizarea lucrdrilor de izolare, dar se poate
spune cu sigurantd cd pentru alegerea
materialului termoizolant Tn executie este
foarte important ca decizia sa fie luata pe
seama unui cumul de factori printre care se
amintesc: caracteristicile  structurii, ale
fatadei, particularitati arhitecturale, utilizarea
viitoare a structurii, riscul de incendiu,
caracteristici ale mediului de amplasare
(umiditate, alternarea temperaturilor, etc),
calificarea personalului executant, costuri si
perioada de timp estimata pentru efectuarea
lucrarilor si  amortizarea acestora prin
reducerea consumului energetic.
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Abstract

An increasing interest for efficient measures
in thermal insulation of construction is
manifested in the world due to the common
goal expressed by the population to reduce
fossil fuel consumption and greenhouse gas
emissions (GHG). Vacuum insulation panels
are part of high performance thermal
insulation, developed and promoted in the
last two decades, they are be trying to be
insert and used in construction field. The
interest for this type of material is due to
their higher thermal resistance compared to
traditional insulation materials. The study
case presented in the paper analyzes the
possibility of using vacuum insulation panels
as a solution for the thermal rehabilitation
of an apartment outer wall, located in lasi.
The rehabilitation  solution  consisted
thermal insulation of the outer walls with

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

vacuum insulation panels which are
protected to the front and to the rear face
with extruded polystyrene with 2 cm
thickness. The evaluation of the thermal
performance of the solution applied to the
walls was done for the facade of an
apartment located at a current level. It was
determined the overall thermal resistance
(R) of the opaque facade, the effective
thermal conductivity of vacuum insulation
panels was considered 0.0085 W/(mK). Also
in this study case was determined the
overall thermal resistance for the same
opaque facade in the version with expanded
polystyrene thermal insulation layer, with
10 cm thickness, thus making a comparative
study of this two solutions.

Key words. Vacuum insulation panels,
performance evaluation, high performance
thermal insulation

1. CONTEXT

Cerintele actuale in ceea ce priveste
reducerea consumului de energie, implicit n
sectorul constructiilor, conduc catre
conceperea, cercetarea si utilizarea unor
inovatoare cu

materiale proprietati

superioare celor utilizate in prezent.

Acest interes pentru masurile eficiente de
protectie termica a constructiilor este
manifestat la nivel mondial datorita scopului
comun manifestat de fintreaga populatie
pentru diminuarea consumurilor de
combustibili fosili si concomitent a emisiilor
de gaze cu efect de sera (GES) (Fricke,

Heinemann si Ebert, 2008).

Realizarea unor constructii cu consum foarte
mic de energie,energopozitive sau a
caselor pasive, au directionat atentia celor
implicati in acest domeniu catre materialele
termoizolante performante, printre care se
numara si panourile vidate.
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2. MATERIALE S| METODE

Studiul de caz prezentat in lucrare analizeaza
posibilitatea utilizarii panourilor vidate, ca
solutie de reabilitarea termicd a peretilor
exteriori a unui bloc de locuinte, situat in
municipiul lasi. O prima solutie de reabilitare

2em  2em 2¢m

propusa a constat in izolarea peretilor
exteriori cu panouri vidate (avand o grosime
de 2 c¢cm) protejate pe fata frontala si pe cea
posterioara cu polistiren extrudat, cu
grosimea de 2 cm (Figura 1.).

[ Polistiren extrudat (XPS)
[] Panou vidat (VIP)

Figura 1. — Panou vidat tip sandwich

Pentru solutia de reabilitare propusd s-a
determinat valoarea rezistentei termice
corectate (R') a zonei opace a fatadei.

Calculul rezistentei termice corectate s-a
realizat pentru peretii de pe fatada principala
(Figura 3, 6) a unui singur apartament (Figura
2, zona delimitata de dreptunghiul de culoare
verde), situat la un nivel curent. in calculul
rezistentei termice corectate (R') a zonei
opace conductivitate termica efectiva a
panourilor vidate s-a considerat 0,0085
W/(mK) (valoare acoperitoarea, ce include si
efectul puntilor termice specifice panourilor
vidate). Structura de rezistenta a blocului de
locuinte, este constituita din pereti de zidarie
portanta.

Grosimea ziddriei portante este de 29 cm,
fiind prevazuta 1in dreptul golurilor cu

buiandrugi din beton armat si centuri si
stalpisori din beton armat 25x25 cm la
intersectii.

Peretii interiori sunt tot din zidarie cu o
grosime de 25 cm, iar grosimea planseului din
beton armat este de 13 cm.

Pentru calculul valorii rezistentei termice
corectate s-au determinat in prealabil valorile
coeficientilor liniari de transfer termic ce
caracterizeaza puntile termice structurale
(Figura 4.).

in analizele numerice efectuate s-a
considerat o temperaturd de +20°C pentru
mediului interior si -18°C pentru cel exterior
(temperatura exterioara de calcul, pentru
perioada de iarnd, pentru municipiul lasi).
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Figura 2. Planul apartamentului analizat (zona delimitata de dreptunghiul verde)
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Figura 3. Sectiunea peretilor de pa fatada principald, considerati in analiza
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Figura 4. Punti termice structurale

Tot Tn cadrul acestui studiu de caz s-a determinat si rezistenta termica corectata pentru aceasi zona
opaca de fatada n varianta izolarii termice cu un strat de polistiren expandat cu o grosime de 10 cm,
realizdndu-se astfel un studiu comparativ a celor doua solutii (Figura 5.).

Solugia A
@ &

{1 Tencuial interioara
(@ Zidarie din carimida GVP

3 @ Tencuiala exterioara
@ Panou vidat tip sandwich
& Tencuiala exterioari decorativi
@ Polistiren expandat (EPS)

0.5em | 29%m .  0.5cm 05cm _ 29em , . 05cm

0,5 rrl:lll - "\ ficm 0,5 :m "\ 10cm

Figura 5. Solutiile de izolare termicd analizate
(A = cu panouri vidate tip sandwich, B — cu polistiren expandat)
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3. REZULTATE $I DISCUTII

Valorile coeficientilor liniari de transfer
termic, determinati prin simulari numerice cu
ajutorul programului ANSYS v.12, pentru cele
douda solutii de izolare propuse sunt
prezentate in Tabelul 1.

Cu aceste valori s-au calculat rezistentele
termice corectate pentru ambele solutii de
termoizolare (Tabelul 2.).

Analiza efectutata, arata faptul ca solutia
izolarii cu panouri vidate tip sandwich
prezinta unele avantaje in raport cu solutia de
izolare cu polistiren expandat.

Cel mai important avantaj fiind valoarea
superioara a rezistentei termice corectate
obtinute, aproximativ cu 23% mai mare, in
conditile in care, grosimea totala a
termosistemului cu panouri vidate tip

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

sandwich este de 6 cm fata de 10 cm de
polistiren expandat.

Solutia de izolare termica cu un strat de
polistiren expandat cu grosimea de 10 cm
conduce la obtinerea unei valori a rezistentei
termice corectate a peretilor exteriori mai
mari decat valoarea rezistentei termice
minime (necesare), R' > Ryec = 1,5 (M?K)/W,
exigenta privind izolarea termica, ce este
reglementata de normele actuale din
Roménia (MC001/1, 2006), lucru constatat si
in cazul de fata (Tabelul 2.).

insd noile exigente privind reducerea

consumului de energie 1n  sectorul
constructiilor la nivelul Uniunii Europene prin
realizarea de constructii de tip Nearly Zero
Energy Buildings, conduc catre adoptarea unui
grad de izolare al cladirilor superior fata de

cerintele actuale.

Tabelul 1. Valorile coeficientilor liniari de transfer termic specifici puntilor termice stracturale

V=Yt
[WI(mK) ] SOLUTIA DE REABILITARE TERMICA
. . . . o . . Reabilitare termica cu
TIPUL PUNTII TERMICE Nelzolat-tefr-mlvc (situatia Real'flllyare termica cu T R
initiala) polistiren expandat .
’ sandwich
1-1 0,101 0,003 0,002
2-2 -0,593 -0,237 -0,169
3-3 0,34 0,176 0,138
4-4 0,273 0,008 0,005
5-5 0,067 0,158 0,164
6-6 0,067 0,156 0,164
7-7 0,556 0,425 0,336
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Tabelul 2. - Valorile rezistentelor termice corectate

REZ'STENIA REZISTENTA SCADEREA REZISTENTEI
SOLUTIA DE REABILITARE TERMICA TERMICA TERMICE DATORITA EFECTULUI
TERMICA UNIDIRECTIONALA CORECTATA PUNTILOR TERMICE
R [(m“K)/W] RT(m2K)/W] STRUCTURALE
AR, [%]
Neizolat termic (situatia
initial3) 0,592 0,531 10,3
Reabilitare termica cu
polistiren expandat 2,978 2,051 31,1
Reabilitare termica cu
panouri vidate tip 3,903 2,514 35,6
sandwich

Totusi trebuie specificat faptul ca un grad
superior de izolare termica nu conduce
automat la atingerea exigentelor impuse
cladirilor cu consum aproape zero energie.
Plecand de la relatia de calcul a rezistentei
termice se poate deduce faptul ca obtinerea
unei valori superioare a rezistentei a
elementelor opace ale anvelopei unei cladiri
se

\/ >
\
A

A

L

A
MO\ N\ 8\

i@M10x145em (& 140x130cm (@) 59x60cm |
{2115 x 145 cm
i3 140 x 145 cm
@D 6lx145cm

poate realiza fie prin cresterea grosimii
stratului de izolatie fie prin adoptarea unei
izolatii performante din punct de vedere
termic.

Pot exista situatii in care prima varianta, cea a
sporirii grosimii stratului de izolatie sa nu
poata fi facuta fie din motive tehnologice fie
din  motive arhitecturale

2001).

(Zimmermann,

8

© 66x130cm (0 144x130cm |
(Dr125x130cm D 56x130 cm |
@ 25x60em ;

Figura 6. Dispunerea panourilor vidate si dimensiunile lor in plan

(Modelul repetitiv al fatadei este yona incadratd de linia rosie)
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O alta situatie ce poate fi intalnita in practica
este cea a izolarii pe suprafata interioara a
elementelor de anvelopa, fiind unica
posibilitate de izolare ca de exemplu in cazul
reabilitarii termice a cladilor vechi la care este
interzisa modificarea arhitecturii fatadei,
situatie Tn care adoptarea unor grosimi sporite
de izolatie termica are ca efect diminuarea
suprafetei utile a cladirii.

Folosirea panourilor vidate prezinta un
dezavantaj din punct de vedere tehnologis si
anume imposibilitatea ajustarii dimensionale
(prin tdiere) a panourilor pe santier. De aceea
premergator reabilitarii propriu-zise este
necesar realizarea unui releveu a constructiei,
pe baza caruia sa se realizeze un plan de
dispunere a panourilor si in acelasi timp sa se
stabileasca dimensiunile de panouri vidate
necesare. in cazul de fatd au rezultat un
numar de 11 tipuri de panouri rectangulare
pentru ,modelul repetitiv” al fatadei analizate
(Figura 6.).

4. CONCLUZII

Rezultatul analizei efectuate a aratat faptul ca
utilizarea panourilor vidate poate reprezenta
o solutie viabila de satisfacere a exigentelor
privind gradul de izolare termica impuse in
cazul cladirilor cu consum redus de energie
sau a caselor pasive, rezultand o grosime a
termosistemului semnificativ mai mica decat
n cazul adoptarii unui sistem clasic de izolare.

Eficientizarea  consumului de  energie
reprezintd o provocare de actualitate in
sectorul contructiilor prin prisma potentialului
de reducere a consumului de energie pe care
il ofera. Panourile vidate, ca orice material de
constructii, prezintd prezintd pe langa
avantaje si o serie de dezavantaje. De aceea in
vederea propunerii solutiei optime de izolare

a unei cladiri trebuie tinut cont de toate
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aceste aspecte (proprietati termice, cost,
durata de executie etc.). Referitor la costul
panourilor vidate necesita a fi precizat ca
pretul acestora la ora actuald, este cu mult
superior pretului materialelor clasice dar ele
devin viabile din punct de vedere economic in
cazul construtiilor amplasate in zone in care
pretul imobilelor este ridicat.
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