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BAUHAUS STORIES

Maria BOSTENARU DAN
“lon Mincu” University of Architecture and Urbanism,
Bucharest, Romania

Rebeka VITAL
Shenkar. Engineering. Design. Arts., Ramat Gan, Israel

Abstract

This paper presents research on Romanian
architects who emigrated to Israel. It is about
pioneer women architects like Elzy Lazér and
Dora Gad who previously studied in Vienna,
but also about Marcel Janco, who founded an
artist village in Israel after contributing to
International style heritage in Bucharest
through both buildings and writings. Notably
in Israel before becoming established Dora
Gad worked with another architect with
Romanian background, Oskar Kaufmann.
Research methods included consulting apart
of scientific literature and site visits also
literary writings, visiting exhibitions, looking
to the paintings, and drawing story maps. The
work is at its begin and further steps are
comparative architecture and looking to
architecture in games.

Key words. architects in exile, mobility, pioneers,
Modernism, women architects, architecture
school, Avant-garde art, story map.

1. Context

2019 is a commemorative Bauhaus year. Tel
Aviv, also known as ‘white city’, is defined by
UNESCO as a world cultural heritage site for it
features International Style heritage
(UNESCO, 2003). At the Bauhaus Triennale in
Berlin in 2019 Tel Aviv was a partner, and the
first author had a contribution on Rudolf
Frankel, a German Jewish Architect who
immigrated to Romania that time. Rudolf
Frankel was presented in 2019-2020 at the
Romanian Cultural Institute in Tel Aviv among
7 Jewish Architects from Romania. On the
occasion of the Bauhaus year the German
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government opened the White City (Liebling)
Centre (2019) in Tel Aviv which is collecting
stories of interwar Tel Aviv. Before other
centers on International Style in Tel Aviv
opened (The Bauhaus Foundation, Tel Aviv,
2008, Bauhaus Center, 2000-2020).

2. Materials and Methods

This cooperation emerged from networking in
framework of the COST action CA18126 —
“Writing Urban Places. New Narratives of the
European City”. It is envisaged to connect
with the White City Centre and share stories
on the Romanian Jewish Architects who
emigrated to Tel Aviv. For the purpose of this
research literary writings on Campulung
(novel by Camil Petrescu, 1930), on Marcel
Janco, one such architect (Uniunea
Arhitectilor din Romania, 1996, Anghel, 2008,
Serban, 2012), and on women at Bauhaus
(Enzensberger, 2017), were consulted.

On Marcel Janco a story map on his buildings
which were photographed in Bucharest (Fig.
1) was prepared with help of the arcGlIS story
maps. In addition to books dedicated to him,
also a map and a film were done by e-cart
association (e-cart, 2010) and used as basis
for the map (Fig. 2). About Marcel Janco as
painter (Europeana, 2020, Janco Dada
Museum, Ein Hod, 1983) an exhibition was
(2019/2020) on display in Bucharest, entitled
the “Memory of the line” (Dada gallery),
dedicated to Marcel Janco and this was
visited, presenting also paintings from lIsrael.
Other visited exhibitions were on the portrait
of Tristan Tzara, Marcel Janco’s friend in
Zurich, at the National Museum of Arts as
well as the Bauhaus Imaginista exhibition in
2019 (Cioarec et al., 2019) at the Goethe
Institute. In connection with Bauhaus
Imaginista there were some events such as
film projections including Bauhaus graduate
Arieh Sharon from Israel by an architect from
Tel Aviv (Efrat, 2019) as well as a workshop
on seismic  strengthening challenges
including the Marcel lancu building on
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Luchian street). In preparation also an article
about the Hungarian International Style has
been written and submitted. Hungarian
International Style featured not only
Bauhaus students and professors, but also
the connection between literature (prepared
by Lajos Kassak, ONB, 2011) and art and
architecture. However, those architects
unlike the Romanian ones did not emigrate
to Tel Aviv. The journals of Lajos Kassak can
be put in connection to those by Marcel
Janco (Contimporanul, digital archive
consulted at BCU Cluj, 2020, and then
literature interpretation by Machedon and
Scoffham, 1999), also present in this
exhibition.

The artist village ,,Ein Hod” founded by Marcel

Janco (Ein Hod — The Artists’ Site, 2020 ) is

looked at in connection with other artists’

colonies experience connected to Romania,
such as:

e the recently restored artists’ colony in
Baia Mare (visited by the first author and
literature consulted at Nagy, 1996);

e« the artists’ colony in Balchik, now
Bulgaria. Balchik was visited by the first
author and includes also gardens of
Queen Mary (Opris, 2017, ***, 2013) for
which also archive research was done.
The gardens were inspired by the Bahd’i
faith as the end of 20™ century gardens in
Haifa, Israel (UNESCO, 2008, Bahd’i
International Community, 2020), although
the first gardens date from 1909,
according to the guided tour at Cotroceni
palace in Bucharest attended by the first
author, as presented at the ICOMOS
conference in Quebec City attended by
the first author (Anderson, 2008). The
gardens are seen in the wider context of
landscape planning in Israel (Enis, 1992,
Kolodney and Kallus, 2008);

e« the artists’ colony in Mathildenhohe,
Darmstadt, Germany (visited by the first
author, short films were done after the
visit, and a book obtained as Art Nouveau
prize by the first author, Beil and Stephan,
2010) which inspired through the
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connection of her sister Queen Mary (on
which extensive research has been done
for a past exhibition on pioneer Romanian
woman architects of the first author in
2019);

e the GOdOllE artists’ colony (where
Hungarian architect Istvan Medgyaszay
built two cubist workshops with national
elements, a paper on this early use of
reinforced concrete is Bostenaru, 2020)
(Moravanszky, 1997);

e artists in Rome connected to other
nations, some of them in artists’ colonies
like academies and institutes (research
stage of the first author).

All these were however not International
Style. This is the technique of comparative
(architecture) studies. There is however
literature on Bauhaus in Haifa (Herbert and
Sosnovsky, 1993).

A valuable source was also the research of
late architecture historian Iris Meder on
Jewish architects who studied in Vienna
(Meder, 2018), including mainly women
architects, and two of these were from
Romania and went to Tel Aviv. On them it was
communicated at the MoMoWO conference
(Franchini, 2018), attended by the first
author, who also communicated with Catarina
Franchini. This is the technique of interview.
The archive of Dora Gad is currently being
scanned by the Israeli National Library and
will be soon available to public, according to
Sigal Davidi, who was also contacted. Historic
and contemporary articles, books and archive
resources as in the references were consulted.
A theatre by Oskar Kaufmann in Budapest and
vila Tataru in Cluj by Elsie Lazar were visited
(the  technique of site visits and
photographical investigation). On Bauhaus
women also the film ,Lotte at Bauhaus”
(Schnitzler, 2018) was watched.

Connected scientific fields to architecture in
this paper are literature, art, film, geography,
digital humanities, archival science, history of
art, biographic studies.
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Fig. 1. Story map of Marcel Janco buildings, full maps available at https://arcg.is/CWr9v
Photographs with the buildings of Marcel lancu (done by the first author 2002 and 2010) online at
https://www.photo.net/gallery/994206 and https://www.photo.net/gallery/994308.
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Fig. 2. Map of Marce/ Janco bu:ld/ngs in Bucharest, Romania
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3. Results and Discussion contributed to the founding of the Dada
movement. He practiced as architect in
Romania, leaving some landmarks, which
are represented in the story map (Fig. 1).
When pressure grew, he immigrated to
Israel and founded the artist village “Ein

Hod”, close to Haifa.

Marcel Janco, one of the best known
Modernist architects in interwar Romania,
studied at the ETH Zirich, where he was
also in contact with Tristan Tzara and
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The two women architects who immigrated to
Tel Aviv are:

Elsie (Elzy) Lazar, who built a house
(casa Tataru) in Cluj-Napoca with Italian
architect Gio Ponti (Gio Ponti archives,
2020, Lazar, 1937), after having studied
in Vienna as a pupil of Oskar Strnad
(Meder and Fuks, 2007). Casa Tataru
(Fig. 3) was recently restored
(Weberbau, 2020).

Dora Gad, born in Campulung (Davidi,
2009), who studied in Vienna and then
immigrated to become well known in
Israel (Davidi, 2014). Dora Gad worked
before becoming independent with Oskar
Kaufmann, born in Santana, Romania,

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, 5i Dezvoltare Teritoriald Durabild URBAN-INCERC

who also lived in Bucharest by 1940, and
in Tel Aviv in interwar time, building the
Habimah-theatre and villa Dunkelblum,
the later in |International style. In
Budapest Oskar Kaufmann restored the
Erkel theatre (Hansen, 2001) (Fig. 4).
Oskar Kaufmann studied in Karlsruhe,
Germany, and the history of the university
was consulted (Hoepke et al, 2007).
Campulung of the childhood years of Dora
Gad was a city marked by the New
Romanian style and another story map of
these villas and other buildings, after
documentation in Ruxandra Nemteanu’s
book (Nemteanu, 2014), was done (Fig.
5).

Fig. 3. Casa Tiitaru in Cluj-Napoca (by Elsie Lazdr, 1938), photos by first author August 2012, plans from Domus
are available in Lazir (1939).
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Fig. 4. Erkel theatre in Budapest (by Géza Mdrkus, Marcell Komor and Dezsé Jakab, 1911, transformed by Oskar
Kaufmann 1951-52), photos by the first author 2014.
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Fig. 5. Story map Cdmpulung Muscel, full map available at https://arcg.is/1uKKiH.

4. Conclusions corresponds to Art Nouveau/Secession

internationally, were investigated, as this had

Romanian notable  Jewish architects an influence on the formation of these
immigrated to Tel Aviv at the time of the architects. Some Romanian  Modernist
International Style. Although they were not architects (Duiliu Marcu, Henrietta

educated at the Bauhaus school, their Delavrancea-Gibory who built in Balchik,

architecture was remarkable and left traces
relevant till today. The interferences between
Modernism and the style before, the New
Romanian style in Romania, which

Maria Cotescu — a second women architect
for this mix, Richard Bordenache) also built in
New Romanian style or used a mix of tradition
and innovation, including in Balchik. Also in
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this case there are connections and
inspiration in Israel. The contribution of
pioneer women architects is notable, and
some of these were trained in Vienna, where
the pioneers were mostly Jewish, according to
Iris Meder. Thus architects mobility/exile,
gender issues in architecture, and the
evolution of Modernism from former styles
are to what the main outputs are related. The
research will continue exploring games on
International Style architecture from the
Bauhaus Centre, Tel Aviv and hopefully
performing a short term scientific mission in
frame of the action for more site visits.
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Abstract

Constructions are the primary vector in the
process of economic and social development
and modernization. Estimating the costs of
construction projects with high accuracy in the
conceptual phase of project development is
crucial for feasibility studies. However, a
number of difficulties arise when performing
the cost estimation in the conceptual phase.
The major problems faced are the lack of
preliminary information, the lack of the
database on the costs of construction projects,
the lack of data, the lack of adequate cost
estimation methods and the involvement of
uncertainties. The main objective of this
research is to use state-of-the-art techniques
to estimate the construction costs of the
construction projects, to emphasize the
importance of proper monitoring of the
construction and to examine the processes of
controlling the existing costs. This will help all
staff realize the importance of construction
monitoring and cost control. Cost estimation is
an essential component of construction
projects. In construction, almost all clients are
interested in obtaining fully functional
facilities completed in time, cost, quality and
scope. A builder who is able to build within the
estimated time and budget, at the right
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standards and scope is an excellent builder.
Cost control is a process in which the
construction cost of the project is managed by
the best methods and techniques, so that the
contractor does not suffer losses when
carrying out the project activities.

Key words. construction costs, project cost
management, cost estimation.

1. Context

Sectorul constructiilor este unul dintre cele mai
importante sectoare pentru economia tarii, n
principal datorita capacitatii sale de a genera
locuri de munca, dar si a relatiei sale cu
formarea infrastructurii  productive. S-a
demonstrat ca dezvoltarea economica a tarii
este strans legata de sectorul constructiilor si
invers, deoarece acest sector se caracterizeaza
prin legaturile sale puternice. Tn plus,
constructia este o activitate transversala pentru
toate celelalte sectoare productive, cum ar fi
agricultura, industria, comertul, servidile etc.,
deoarece n toate acestea sunt necesare lucrari
civile pentru a-si dezvolta activitatile. Prin
urmare, cresterea sau scaderea activitatilor de
constructii  afecteaza puternic sectoarele
aferente, amplificandu-si efectul asupra intregii
economii a tarii.

Industria constructiilor are o complexitate foarte
mare n natura sa, deoarece contine un numar
mare de membri in calitate de clienti, contractori,
consultanti, parti interesate, furnizori si altii, de
asemenea, industria constructiilor se considera a
fi un mediu industrial foarte dinamic si complex
(Al-Zwainy, 2018).

in ultimii ani, s-au finregistrat progrese

considerabile in Tmbunatatirea tehnicilor de
management, bazate pe concepte
matematice si stiintifice, Tnsa industria
constructiilor se bazeaza foarte mult pe
metode empirice pe termen scurt pentru a
rezolva problemele zilnice cu care se
confrunta (Kouskoulas si Koehn, 1974). Acesta
este cazul determinarii cheltuielilor generale
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ale contractelor de constructie. Nu numai ca
managementul nu foloseste tehnici
matematice, dar nici nu exista o abordare
cantitativa cunoscuta pentru a aborda aceste
aspecte ale costurilor in industrie.

2. Proiectele de constructie si managementul
acestora

Multe proiecte incep cu idei bune, investitii
uriase si eforturi mari. O contributie majora la
nereusita proiectelor este lipsa de intelegere
a domeniului, timpului, costului si calitatii
(Vasista, 2017).

Pentru a Tintelege controlul costurilor fin
gestionarea proiectelor de constructii, este
necesara definirea managementului de
proiect. Prin urmare, in aceasta cercetare sunt
luate Tn calcul definitiile lui Munns gi Bjeirmi
(1996), care afirma: ,,Managementul
proiectului consta in definirea cerintelor de
lucru, stabilirea modului de lucru, alocarea
resurselor necesare, planificarea executiei
lucrarii, monitorizarea progresului lucrarii si
ajustarile privind abaterile de la plan” (Munns
si Bjeirmi, 1996).

Gido si Clements (2012) spun «ca
,Managementul proiectului este planificarea,
organizarea, coordonarea, directionarea si
controlul  resurselor pentru atingerea
obiectivului proiectului. Procesul
managementului  proiectului consta in
planificarea lucrarii si apoi punerea in aplicare
a planului” (Gido si Clements, 2012).

Cu toate acestea, Kerzner (2013) spune ca,
management de  proiect consta in
planificarea, organizarea, directionarea si
controlul resurselor companiei, care vizeaza
atingerea unor metode si obiective specifice
intr-un timp relativ scurt”. Reprezentarea
grafica care Tnsoteste aceasta definitie este
prezentata in Fig. 1 si precizeaza «ca
managementul de proiect are ca scop
administrarea  si  controlul resurselor
proiectului Tntr-o perioada, costuri si
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performante bine definite, tindnd cont de
bunele relatii cu clientii (Kerzner, 2013).

Una dintre resursele cheie din definitia de mai
sus este costul conform prezentarii generale a

managementului de proiect din Fig. 1.

\WBUNE CU CUEN)
i

&

PERFORMATA/TEHNOLOGIE

—— -

Fig. 1. Prezentare general a managementului de
proiect.

Se spune ca un proiect va avea succes daca
finalizarea acestuia se fincadreaza 1n
parametrii din Fig. 2.

#&
N Y G
Con “a, - @4"3"'
L R ‘aﬁa_‘.

Fig. 2. Ciclul de existenti a unei constructii.

Managementul proiectelor de constructii Tsi
propune sa identifice, defineasca, planifice,
organizeze, coordoneze i  controleze
derularea proiectului, de la Tnceperea pana la
terminarea acestuia, in vederea realizarii (si
depagirii) cerintelor si asteptarilor clientului
privind producerea unui obiectiv viabil din
punct de vedere functional si financiar, cu
respectarea standardelor de calitate, a
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costurilor si termenelor de executie convenite
(Postavaru si Nemon, 2007).

Un proiect de constructie este un proces
productiv de durata in care sunt plasate,
asamblate sau transformate materiale sau alte
produse finite pana cand se obtine un produs - o
constructie sau o lucrare civila - definit anterior
in planuri, cu spedcificatii bine determinate.

3. Controlul costurilor

Unul dintre obiectivele controlului costurilor este
construirea la cele mai ieftine costuri posibile, in
concordanta cu obiectivele proiectului.

Estimarea exacta va ajuta managerii de proiect
sa aleaga alternative adecvate si sa evite
judecarea gresita a solutiilor tehnice si
economice. Precizia estimarii costurilor creste
pana la  sfarsitul  proiectului  datorita
informatiilor  detaliate si precise. Faza
conceptuala este prima faza a unui proiect in
care se examineaza nevoia, se evalueaza
alternativele, se stabilesc obiectivele proiectului
si se identifica un sponsor (Wideman, 1995).

Costurile acestui proces provin din platile care

se efectueaza pentru:

e Construirea fiecarui element definit in
planuri si specificatii

¢ Gestionarea si coordonarea procesului

¢ Implementarea proiectului in mediul legal
si profesional

e Comercializarea rezultatului, dupa caz.

Un sistem de control al costurilor de

constructie trebuie sa se concentreze pe toate

elementele  costurilor  proiectelor de

constructie. Pentru o companie de constructii,

elementele de cost care trebuie luate in

considerare sunt:

¢ Costurile materialelor, care sunt in functie de
cantitatile necesare, de preturile de piata
corespunzatoare si de pierderile posibile.

¢ Cheltuielile cu personalul (sau forta de
munca), depind de activitatea
desfasurata, de ratele salariale, de
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costurile asociate salariilor, de structura
organizatorica si de performanta sau
productivitatea personalului mentionat.

¢ Costurile echipamentelor de constructie,
care sunt in functie de lucrarea care trebuie
executata, de costurile fixe sau de posesie,
de costurile variabile sau de exploatare ale
acestora si de performanta sau eficienta
utilizarii acestor echipamente.

¢ Costurile indirecte, care depind de
costurile logistice ale suportului de
productie Tn lucrari si de costurile fixe ale
companiei, acestea din urma sunt
necesare pentru a functiona ca o unitate
strategica de afaceri.

e Alte costuri, care includ concepte care in
final pot fi reduse la un tratament similar
cu oricare dintre cele trei elemente
mentionate initial.

Prin aceasta lucrare, se investigheaza
procedurile care trebuie realizate pentru a
obtine informatiile despre costurile unuia sau
mai multor proiecte de constructie in cel mai
scurt timp posibil, minimizdnd erorile de
gestionare si procesare a informatiilor si
facilitind o serie de lucrari complementare
legate de elaborarea informatiilor, prin
stocarea ordinelor pentru toate datele.

Este evident faptul ca, cunoasterea costurilor
reale ale unei lucrari, permite luare unor decizii
optime care pot corecta directia sau orientarea
originala a unui proiect, precum si executarea
si rezultatul proiectului de constructie. Aceasta
cunoastere trebuie sa fie Tmpartasita intre
toate partile care pot fiimplicate Tn proces.

Din punctul de vedere al companiilor,
costurile unui proiect de constructie sunt
fundamentale pentru a atinge utilitatea
asteptata sau chiar, pentru a o depasi fara a
aduce modificari in ceea ce priveste calitatea,
securitatea si relatiile profesionale dintre
constructor si clienti, angajati, furnizori,
contractori si subcontractanti.

Din punctul de vedere al cumparatorului,
actualizarea constanta a costurilor proiectului,
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precum si o estimare initiala cat mai apropiata
de costurile reale finale ofera o mai mare
siguranta, in ceea ce priveste investitia realizata.

4. Importanta controlului costurilor in
gestionarea proiectelor de constructii

Planificarea proiectului consta n definirea
completa a tuturor lucrarilor posibile necesare
prin dezvoltarea unui proiect documentat intr-un
plan; in asa fel incat sa fie mai usor de identificat
de catre participantii sai (Kerzner, 2013).

Organizatia presupune obtinerea de resurse
adecvate si personal suficient pentru a
indeplini munca si organizarea sarcinilor;
precum si un mediu propice de motivatie a
muncii care Tncurajeaza munca in echipa (Gido
si Clements, 2012).

Managementul consta in implementarea
planurilor  necesare  pentru  atingerea
obiectivelor proiectului, tindnd cont de
personalul calificat, pregatirea acestuia si
atribuirea responsabilitatilor (Kerzner, 2013).

Controlul consta Tn compararea si urmarirea
progresului real cu planificarea; monitorizarea
sarcinilor atribuite echipei; prezentarea
progreselor reale, a programelor, a costurilor
si valoarea adaugata a lucrarilor efectuate si
implementarea actiunilor corective.

Pentru aplicarea actiunilor corective, este
important sa se identifice problemele la timp
fnainte ca acestea sa se agraveze, iar solutia
trebuie sa fie imediata (Gido si Clements, 2012).

Controlul  costurilor face parte din
managementul proiectului ca o functie
importanta in determinarea finalitatii. In acest
sens, controlul costurilor este definit ca
inregistrarea si analiza datelor pentru a se
putea lua masuri corective anticipate.
Controlul costurilor presupune gestionarea
estimarii acestora; contabilitatea costurilor,
fluxul de numerar al proiectului; fluxul de
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numerar al companiei; costurile directe si
indirecte (Kerzner, 2013).

Obiectivul controlului timpului in proiectele de
constructii este respectarea graficului planificat
in timpul stabilit, deoarece, din anumite motive,
exista ntarzieri, care pot genera depasiri de
costuri. Nicholas si Steyn (2012) afirma ca
respectarea graficului de prestare reprezinta
mentinerea proiectului in timp. Chiar si atunci
cand proiectele sunt planificate si estimate,
acestea pot fi amanate din motive care nutin de
personalul de control, de exemplu, modificarile
necesare in domeniul de aplicare al proiectului,
probleme legate de climat, lipsa materialelor si
variabilitatea timpului de lucru (Nicholas si
Steyn, 2012).

Potrivit lui Olawale si Sun (2010), exista 5
factori principali care inhiba controlul
costurilor si al timpului in proiectele de
constructie; acesti  factori corespund
modificarilor de proiectare, riscurilor si
incertitudinilor, evaluarii inexacte a
programarii proiectului, complexitatea
lucrarilor si lipsa conformitatii din partea
subcontractantilor (Olawale si Sun, 2010).

Principala problema care apare atunci cand se
incearca a se obtine informatii cat mai exacte si
care sa fie furnizate la timpul necesar este ca
procedurile care sunt utilizate pentru a aduna
toate informatiile, pentru a analiza sursa, pentru
a clasifica, procesa si revizui informatiile sunt de
cele mai multe ori lente, inexate si complicate
sau, Tn multe cazuri, nu exista o procedura bine
definita in urma careia sa se poata colecta
informatiile necesare.

Pe langa informatiile legate de costurile
proiectului de constructie, se mai pot deduce si
informatii care au ca scop obtinerea unor
avantaje competitive, putand fi utilizate ca
instrument de negociere. Industria
constructiilor, ca si alte tipuri de industrie, se
afla in stransa legatura cu mediul extern, care
influenteaza  direct costurile si, astfel,
competitivitatea.
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Informatiile actualizate despre costurile
proiectului de constructie, pentru partea
contractanta, ofera siguranta investitiei care
urmeaza a se realiza.

Indiferent de partea implicata in proiect,
informatia actualizata despre costuri este de
un real ajutor.

Prin urmare, este necesar a se gasi o solutie care
sa fie eficienta, cu o marja ridicata de exactitate,
care, de asemenea, sa poata fi aplicata usor de
catre toate partile direct implicate in cadrul unui
proiect de constructie.

5. Tipuri de costuri

Importanta unei estimari eficiente a costurilor
este vitala atat pentru client, cat si pentru
antreprenor. Estimarile rezonabile sunt
esentiale pentru decizia initiala privind
continuarea sau nu a proiectului, adica decizia
,merge/nu merge” (Harrison, 1990).

Costurile unui proiect de constructie se impart
in patru tipuri (Tabelul 1), dupa cum urmeaza:
¢ Costuridirecte

¢ Cheltuieli generale

¢ Costuri indirecte

¢ Costuri comerciale

Aceste costuri definesc atat segmente mari
ale unui proiect si sfera pe care o poate avea
un buget, dar au modalitati diferite de calcul,
deoarece fiecare include achizitii diferentiate.
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Activitatea de constructie poate fi bugetata
integral pe baza costurilor directe si a
cheltuielilor generale, dar practica comuna
din acest mediu, a dus si la calculul costurilor
indirecte datorita relatiei stranse intre acestea
si celelalte costuri si chiar la calculul costurilor
comerciale, desi devine tot mai frecvent
faptul ca, pentru acestea din urma, se
utilizeaza servicii de expertiza in probleme
financiare si comerciale.

Clasificarea costurilor de constructie nu este o
problema pur academica, deoarece
intelegerea adecvata a acesteia permite
organizarea corecta a activitatii si faciliteaza,
de asemenea, deducerea datelor necesare.

in Fig. 3 se prezinta clasificarea structurala a
costurilor, fiind detaliate principalele grupe de
costuri, compozitia fiecarei grupe si totodata,
originea calculului datelor.

Mai exista un alt mod de clasificare a costurilor,
respectiv, teoria comerciala de clasificare, care
provoaca frecvent confuzie in  mediul
constructiilor, deoarece nu este concentrata pe
originea si forma de calcul, ci pe influenta pe
care fiecare tip de cost o produce in rezultatul
final, clasificAndu-se n costuri directe, cele care
sunt proportionale cu dimensiunea muncii
(materiale, forta de munca, taxe si servicii
publice) si costuri indirecte, cele care scad in
importanta pe masura ce proiectul creste, cum
ar fi cheltuielile generale, comisioanele si
costurile comerciale. Fig. 4. ilustreaza aceasta
clasificare.

Tabelul 1. Tipuri de costuri in constructii.

Costuri Achizitia de materiale si produse fabricate. Utilizarea persoanelor si a
directe echipamentelor pentru performanta, plasare, transport, procesare
Cheltuieli Salarii sau taxe aferente celor care coordoneaza si directioneaza procesul de

generale constructie, instalatiile, echipamentele si personalul auxiliar care permite
desfasurarea in mod adecvat a proiectului.

Costuri Dezvoltarea de proiecte sau studii tehnice. Drepturi de conectare la retelele de

indirecte servicii publice, impozite asociate activitatii

Costuri Dobanda de capital sau costurile asociate. Comisioane si costuri aferente vanzarilor.

comerciale Administrarea si managementul intregului proiect.
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Costuri directe

Cheltuieli generale

Costuri 'n constructii

Costuri indirecte

Costuri comerciale
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Materiale, mina de
lucru, echipamente,
subcontractanti

Calculate conform
planurilor

Calculate in functie de
Experienta
proiectantului

Administrare

Servicii, impozite Calculate dupa rate

Calculate Tn functie de
Financiare, vinziri S rate si de
determinanti de piati

Fig. 3. Clasificarea structurald a costurilor.

Proical

Costuri directe

Costuri indireocio

Materiale, mana de

subcontractanti,
costuri financiare

lucru, echipamente,

Cheltuieli generale,
onorarii, vanzari

Proportionale cu

dimensiunea lucrarii

~

Invers proportionale
v dirnensivnea
luscrdrii

Fig. 4. Clasificarea comercialé a costurilor.

n cadrul costurilor unui proiect de constructie,
se detecteaza mai multe categorii de costuri
care se clasifica in: materiale, forta de munca
(costul cu salarizarea), taxele sociale, contractile,
subcontractanti, inchirierea de echipamente,
costuri de transport, plata diferitelor servicii,
costuri de administrare si gestionare.

6. Obiective

Avand n vedere problema si importanta
acesteia, se propune ca obiectiv general, sa se
dezvolte o metoda de gestionare a
informatiilor care sa faciliteze, in cel mai scurt

timp, accesul la costurile legate de constructia
unui proiect.

Acest obiectiv va fi atins prin cercetarea si
evaluarea starii actuale a constructiilor
provenind din estimarea costurilor
companiilor de constructii, luand in
considerare urmatoarele intrebari:

1. Care sunt metodele de estimare a
costurilor utilizate Tn aceste companii?

2. Care sunt factorii sau variabilele care
afecteaza estimarea costurilor proiectelor
de constructie?

3. Care este gradul de documentare si
pastrarea informatiilor necesare pentru
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desfasurarea proiectelor de constructie
pentru estimarea costurilor?

4. Care sunt abordarile de executie si tipurile
de contracte adoptate pentru proiectele
de constructie?

Obiectivul principal al managementului de
proiect este de a asigura finalizarea
proiectelor in termenul prevazut, in buget si
cu nivelul de performanta planificat,
mentinand o relatie buna cu clientii (Kerzner,
2013).

in acest sens, aceasta cercetare are ca obiectiv
sa gaseasca o metoda care sa permita un
control eficient al costurilor si al timpului in
proiectele de constructie, care este articulata cu
structura organizationala si managementul de
proiect, astfel incat sa se realizeze optimizarea
costurilor. si o dezvoltare corespunzatoare a
proiectului de constructie.

Desi in ultimele decenii au fost implementate
metode traditionale precum diagrama GANTT,
PERT, CPM si software precum Ms Project,
Primavera, printre altele pentru gestionarea
proiectului, pentru controlul costurilor si
timpului la nivel global, national si local, este
nevoie de noi metode pentru a le controla,
deoarece exista numeroase proiecte care
experimenteaza excese de costuri si timp in
procesul de constructie.

Au existat numeroase studii privind controlul
costurilor si controlul timpului in proiectele de
constructie, ceea ce arata amploarea
problemei si necesitatea controlului asupra
depasirilor costurilor si intarzierilor in ceea ce
priveste timpul de executie.

7. Concluzii

De-a lungul anilor, si luadnd Tn calcul rapida
dezvoltare a tehnologiei, dar si procesul de
constructie se constata necesitatea de a avea
ustensile care sa permita exercitarea unui
control cat mai strict al proiectului de
constructie.
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Este dificil de vizualizat ca exista un proiect de
constructie care se realizeaza fara sa apara o
abatere de costuri sau fara esecuri in faza de
executie care pot aparea din cauza gestionarii
deficitare a costurilor, a monitorizarii
deficitare sau a supravegherii deficitare.

Obiectivul principal al controlului costurilor
unui proiect este acela de a obtine profitul
maxim Tn perioada desemnata si calitatea
satisfacatoare a muncii.

O importanta deosebita in procesul de
constructie o  reprezinta  evidentierea
importantei unei monitorizari a proiectelor de
constructii si examinarea proceselor de
control ale costurilor existente in cadrul
proiectului, studierea procesului de control al
costurilor in cadrul proiectului de constructie,
identificarea metodei de control al costurilor
utilizate frecvent de antreprenor in etapa de
constructie, precum si identificarea problemei
principale cu care se confrunta antreprenorul
in controlul costurilor la fata locului.

Gestionarea  costurilor  proiectului  de
constructie este un sistem complicat care
necesita  participarea  tuturor  partilor
implicate pentru a functiona Tn parametri
normali. Prin gestionarea corecta,
intreprinderile pot consolida calculul si
controlul costului proiectului in toate fazele
constructiei si pot realiza obiectivul de
economisire si reducere a costurilor de
constructie. Numai printr-o  gestionare
eficienta a costurilor, companiile din industria
constructiilor se pot asigura sa obtina cele mai
bune beneficii economice, in timp ce
obiectivele de calitate, progres si siguranta
sunt atinse si pot pune bazele unei dezvoltari
durabile a acestora.

Prognozarea costurilor sau planificarea lor este
un instrument eficient de gestionare a
costurilor, ce ar fi util sa fie aplicat de catre
contractanti in timpul proiectului de constructie.

Pentru a furniza date pentru gestionarea
costurilor viitoare, o evaluare este adesea
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efectuata pentru a pregati o analiza detaliata a
costurilor proiectului finalizat si pentru a
dezvolta solutii pentru a Tmbunatati deciziile
viitoare de proiectare. Datele de cost capturate
ar trebui sa fie, de asemenea, readuse in baza
de date a proprietarului pentru a informa
estimarile si bugetele viitoare.

Deoarece tehnologia informationala se dezvolta
constant, se contureaza tot mai bine necesitatea
unui instrument de gestiune care sa ia in
considerare, cu o respectare stricta a realitatii,
intreg procesul de constructie, defalcat pe fiecare
etapa de constructie, astfel incat majoritatea
variabilelor generate sa fie analizate.

Pentru dezvoltarea unei astfel de instrument
cat mai aproapiat de realitate este necesara
revizuirea procedurii curente pe care o
realizeaza o firma de constructii, astfel incat
toate documentele privind costurile sa ajute
la modelarea costul real total al unei lucrari.
Astfel se considera necesar a se detecta
esecurile si punctele slabe, precum si punctele
tari ale sistemului de management al
costurilor utilizat. Acest lucru este oportun
pentru a cunoaste costul proiectului in cel mai
scurt timp si pentru a facilita, la randul sau,
luarea deciziilor.

Crearea unui astfel de instrument usor de
operat atat de catre constructor cat si de
catre client duce la facilitarea digitalizarii
informatiilor privind cheltuielile unui proiect.

Avand 1n vedere importanta cunoasterii
informatiilor despre costuri in cel mai scurt timp
posibil, dar si fiabilitatea acesteia, necesitatea
unui sistem care sa poata controla, intr-un mod
usor si simplu, costurile unui proiect de
constructie ajuta la obtinerea unei baze de
informatii foarte valoroase in domeniu.
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MINAREA CAPACITATII
DE DEFORMATIE POST-
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TURI REALIZATE DIN
ZIDARIE NECONFINATA

Florina FILIP, Adrian Alexandru CIOBANU, Monica
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Abstract

With the evolutionary innovation in construction
sciences, both design and construction methods
have become very sophisticated. The way in
which seismic design of buildings has been
carried out in the past, and the influence of
historical earthquakes on design, has
highlighted the complex nature of seismic
movement and seismic response of structures in
contrast to the approach of structure modeling
and seismic calculation. There was a chance to
develop and, especially, to apply new calculation
methods, to verify the post-elastic structural
capacities, much more accurate, meant to
replace the traditional calculation methods,
which have repeatedly proved deficient. A new
line of research has been defined in the field of
seismic engineering, trying to apply nonlinear
structural analysis, to provide more accuracy
and safety to new buildings, and which could
predict the collapse mechanism of a structure,
as well as the coherence between the methods
of analysis and design.

Key words. post-elastic structural capacity,
unreinforced masonry, nonlinear static analysis.

1. Context

intelegerea relatiei dintre miscarile seismice si
raspunsul dinamic al sistemelor structurale a
fost unul dintre momentele care au schimbat
modul de abordare a ingineriei seismice.
Dezvoltarea domeniului a fost posibila mai intai
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prin modelarea raspunsului seismic Tn domeniul
elastic prin modele cu un singur grad de
libertate si spectre de raspuns elastice, mai apoi
prin modelarea comportarii elasto-plastice cu
ajutorul spectrelor inelastice. Trecerea la
automatizarea calculelor, precum si influenta
cutremurelor istorice asupra  raspunsului
structural, a schimbat radical modul traditional
de proiectare, in sensul ca cercetarea
comportarii acestora in intreg domeniul elasto-
plastic tinde sa devina o tehnica de aplicare in
practica curenta pentru fundamentarea
solutiilor de proiectare: posibilitatea de a
efectua calculele structurale rapid, cu
repetitivitate sporita, modelarea comportarii
neliniare la nivel de sectiune, la nivel de element
sau la nivel global (Filip et al., 2020).

n baza acestor ipoteze, prescriptiile seismice
au evoluat lent, iar concluziile comportarii
structurilor in timpul miscariilor seismice au
fost diseminate mult dupa producerea
cutremurelor de intensitate mare (Niigata-
1964, Vrancea-1977, Loma-1989, Northridge-
1994, Kobe-1995), cand influenta terenului de
fundare asupra valorii fortei taietoare de
baza, conceptul de spectru inelastic si
recunoasterea capacitatii de deformatie in
domeniul post-elastic (conceptul de
ductilitate), au pus bazele fundamentarii
solutiilor de proiectare actuale.

Odata cu aceste progrese, avariile
considerable cauzate au dovedit evident
faptul ca proiectarea constructiilor in
domeniul elastic, bazata numai pe criteriul de
rezistenta si avand ca scop evitarea
colapsului, nu este suficienta. Pe baza
studiilor  efectuate dupa evidentierea
deficientelor proiectarii, s-a confirmat faptul
ca elementele componente ale unei structuri
— supuse la actiuni dinamice — au o
comportare neliniara Tnaintea atingerii limitei
de rezistenta. in consecintd, tipul de analizd
prin care se va evalua capacitatea cladirii va
trebui sa fie unul de tip neliniar, elasto-plastic,
care sa surprinda toti ,factorii semnificativi,
care influenteaza comportarea neliniara a
elementelor” (Chiorean, 2006).
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S-a ivit sansa dezvoltarii i, mai ales, a aplicarii
unor metode de calcul noi, mult mai exacte,
menite sa Tnlocuiasca metodele traditionale
de calcul, care s-au dovedit deficitare in
repetate randuri.

O noua linie de cercetare a fost definita Tn
domeniul ingineriei seismice, Tncercand sa
implementeze analize structurale neliniare,
pentru a oferi mai multa precizie si siguranta
cladirilor, precum si coerenta dintre metodele
de analiza si proiectare. Au fost realizate
diverse studii de cercetare pentru a
caracteriza comportamentul structural
neliniar al cladirilor din beton armat si din
otel. Aceste progrese sunt descrise pe scara
larga in rapoarte si lucrari tehnice (Chopra si
Goel, 2002; Campbell si Duran, 2017).

Pe langa aceste tipuri de structuri, accentul
cercetarii in domeniul constructiilor de zidarie a
crescut semnificativ. Prezenta pe scara larga a
acestor constructii in patrimoniul construit, in
special in tarile cu activitate seismica
preponderenta, a evidentiat necesitatea
extinderii starii de cunostinte Tn cercetarile
teoretice, numerice si experimentale, pentru a
evalua si reduce vulnerabilitatea cladirilor de
zidarie existente. Unele caracteristici de
modelare si analiza structurala, care au fost
abordate doar pentru structurile din beton si
otel pana acum cativa ani, sunt n prezent
analizate si pentru structurile de zidarie, pentru
care nu exista inca un model clar care sa descrie
comportamentul neliniar al acestui material.

n acest context, provocarea actuali raméane:
~1 - obtinerea curbei de
capacitate a structurii - r—
rezulta modele vy S :
structural simplificate ] iy —
| capabile sasimuleze o L—— ’
statica i principalul mod de
{ cedare observant,
utilizdnd un efort
computational scazut, Byl
iar rezultatele pot fi :
vizualizate, Tn mod

L I atractiv pe cale grafica.

- estimarea
corecti a I O
raspunsului
seismic neliniar
prin analiza

incremental3, in
baza unui model
numeric calibrat.
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Din cauza considerentelor enumerate mai sus,
ar fi nevoie de un procedeu fundamentat
teoretic si avand o baza conceptuala solida,
care surprinde  aspectele  comportarii
postelastice ale structurii respective.

Cand se discuta despre structurile din zidarie,
caracteristicile tipologice complexe,
neliniaritatea in comportamentul material si
lipsa de date experimentale fiabile pentru
caracterizarea materialului pot fi considerate ca
fiind trei dintre motivele cele mai importante cu
privire la o astfel de analiza, prin urmare, nu
este usor sa se determine ,curba de capacitate”
a unei structuri de acest tip. S-au facut unele
eforturi pentru a rezolva aceasta situatie (Norda
et al., 2010; Rosin et al., 2018), dar rezultatele
nu sunt inca concludente. Luand in considerare
aceste aspecte, in ceea ce priveste modelarea
numerica a structurilor de zidarie cu ajutorul
programelor de calcul cu element finit, este o
sarcina laborioasa din punct de vedere al
timpului din mai multe motive.

Predictia exacta a raspunsului structurilor de
zidarie in timpul actiunii seismice este, la ora
actuala, una dintre cele mai provocatoare
probleme. Modelele eterogene detaliate la
mezo sau microscala, permit in mod explicit
sa reprezinte comportamentul specific ce se
realizeaza si, daca sunt definite de parametrii
precisi ai materialelor pentru componentele
individuale, ofera, in general, predictii de
raspuns realiste chiar si Tn conditiile extreme
de incarcare.

_—

Fig. 1. Forma invariabili a deplasérii impuse structurii si curba de capacitate Pushover (Norda et al., 2010).
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Astfel, lucrarea de fata isi propune sa analizeze
comportamentul static neliniar al unei structuri
realizata din zidarie neconfinata. Modelul
simplificat propus are rolul de a explicita modul
de comportare a structurii (Fig. 1), si este supus
analizei Tn programul Etabs, configuratia astfel
realizata este capabila sa reprezinte cat mai
realist, modul in care apar cedarile posibile in
structura elementelor, prin urmare, modelul
poate fi utilizat satisfacator pentru a analiza
structuri de zidarie similare celei considerate
aici. Rezultatele confirma fiabilitatea si eficienta
programului experimental, justificand astfel
studii suplimentare si imbunatatiri necesare.

2. Metodologia de cercetare

Sugestiile de cercetare prezentate in capitolul
anterior presupun nevoia unui procedeu
simplu, fundamentat teoretic si avand o baza
conceptuala solida, care surprinde aspectele
comportarii  postelastice ale  structurii.
Recunoasterea relatiei directe intre
deplasarile (de ex. deplasarile relative de
nivel), deformatiile induse de cutremur (de ex.
rotirile  in articulatiile plastice, fortele
taietoare in rigle de cuplare) si daunele atinse,
precum si nevoia de proceduri controlate de
raspuns, capabile sa obtina predictii de
comportament seismic fiabile pana la niveluri
ridicate, au subliniat ca modelarea corecta a
neliniaritatilor structurii este unul din

principalul factor care influenteaza
capacitatea cladirii, reprezentata prin curba
de comportare neliniara - pushover

(Lourenco, 1996). Acest tip de analize, care
permit o evaluare globala a unei structuri si o
corelare mai exacta intre cerintele impuse de
actiunea seismica si capacitatea structurii de a
prelua solicitari, prezinta abordari care au fost
studiate Tn profunzime de citre cercetatori. In
urma acestor evenimente, s-a ajuns la un
consens privind inacceptabilitatea avariilor si
pierderilor de vieti omenesti intr-o proportie
atat de ridicata.

Pe baza prevederilor din P100-1, o evaluare
structurala avansata ia Tn considerare
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urmatoarele metode: analiza statica neliniara
("pushover”) si analiza dinamica neliniara
("time-history”). Conform P100-3, metoda de
calcul static neliniar este indicata n cazul
structurilor la care contributia modurilor
superioare de vibratie la comportarea 1in
regim dinamic este mai putin importanta. n
cazul structurilor la care se asteapta
amplificari dinamice majore ale deplasarilor la
anumite niveluri, se recomanda utilizarea
metodei de calcul dinamic neliniar, conform
P100-3-6.8.(2), dar care nu reprezinta obiectul
prezentei lucrari.

Cu privire la recomandarile de aplicare a
analizelor avansate, se constata ca acestea
sunt de cele mai multe ori incomplete,
formulate ambiguu sau nu au la baza un fond
conceptual solid. Incertitudinea privind
corectitudinea  rezultatului  obtinut se
datoreaza fie complexitatii datelor de pornire
(cazul analizei time-history), fie numeroaselor
simplificari adoptate (cazul analizei pushover).
Confuzia generala este amplificata si de faptul
ca programele de calcul comerciale, prezente
pe piata (ETABS, SAP 2000, AXIS VM, etc.) fac
posibila rularea rapida a analizelor statice si
dinamice neliniare fara cunoasterea exacta a
bazei teoretice a metodelor avansate, iar in
acest caz utilitatea unor astfel de analize
rapide este extrem de scazuta (Fulvio, 2010).

Obiectivul acestei lucrari 11 reprezinta
intelegerea strategiei de modelare corecta a
structurii, utilizdnd una din metodele
recomandate in codurile de proiectare
romanesti si obtinerea predictiilor realiste
privind performanta structurala. Alegerea
tipului de analiza statica neliniara, deriva din
usurinta metodei, timpul redus de rulare si
procesare a datelor, iar informatiile obtinute
ofera un grad sporit de transparenta. Din
cauza simplitatii conceptuale si a caracterului
practic, metoda de analiza statica neliniara
constituie baza de la care porneste aceasta
cercetare. Fiind prevazuta n lucrari de
specialitate precum: Bracci et al, 1997;
Chiorean, 2006; lJiangmeng et al, 2008,
concluziile reiesite Tnlatura cateva dintre
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deficientele constatate la metodele de calcul

conventionale, cum ar fi:

e Factorii de reducere ai fortei recomandati
in codurile de practica sunt aproximativi si
nu reprezinta neaparat structura specifica
luata in considerare — acesti factori sunt
independenti de caracteristicile dinamice
ale cladirii (perioada de vibratie a cladirii),
precum si de caracteristicile migcarii
seismice (durata, continutul frecventelor
etc.). De asemenea, acestia nu surprind
nici distributia rigiditatilor dintre diferitele
elemente, nici redistributia eforturilor
seismice ca urmare a plastificarii
elementelor de rezistenta.

¢ (Cand zonele critice ale unei structuri intra
in domeniul inelastic, forta si distributia
deformarii se schimba semnificativ.

e Distributia globala si in special locala a
deformatiilor in intervalul inelastic nu
poate avea nicio asemanare cu cele din
intervalul elastic. Acelasi lucru este valabil
si pentru valorile deformatiilor, nu doar
pentru distributie.

Lucrarea nu ofera insa o solutie pentru
considerarea acestor deficiente, doar atrage
atentia asupra rezultatelor incorecte, aparute
dintr-o dezvoltare dinamica a domeniului.

n principal, in reglementiri se cere, de regul3,
ca modelul de calcul sa reflecte in mod
adecvat caracterul spatial al raspunsului
seismic al ansamblului de pereti si plansee,
pana in faza de rupere, considerand o lege
constitutiva de tip elasto-plastic cu ductilitate
limitatd (controlatd) (Fig. 2a). In cazul
cladirilor din zidarie, aceasta formulare are un
caracter prea general deoarece nu
expliciteaza diferitele moduri de cedare ale
elementelor de constructie care, de fapt,
depind de alcatuirea geometrica si mecanica a
peretilor si de directia de actiune a fortei
seismice Tn raport cu acestia (Fig. 2b).

Ludnd 1Tn considerare aceasta limitare,
modelarea comportarii structurale se aplica in
concordanta cu prevederile din P100-1,
realizdnd un proces de evaluare relativ
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simplu, dar capabil sa surprinda principalele
caracteristici de comportare ale structurii,
care influenteaza criteriile de performanta ale
acesteia.

Pentru stabilirea obiectivelor, s-a pornit de la
premisa ca: evaluarea seismica a cladirilor
existente urmareste in ce masura acestea
satisfac cerintele fundamentale de referinta
utilizate la proiectarea constructiilor noi,
precum si a modului Tn care constructiile noi
sunt conforme normelor de proiectare, P100-3-
3.1.(1).

2.1. Aspecte de modelare numericé

Structura analizatd este realizata din zidarie
neconfinata, cu un regim de naltime P, si avand
functiunea de scoala. Analiza structurii vizeaza
aplicarea metodei de analiza statica neliniara
propusa, prin aspecte referitoare la: modelarea
avansata a neliniaritatii la nivel de sectiune,
modelarea neliniaritatii fizice si geometrice la
nivel de element avand la baza conceptul
plastificarii distribuite si includerea neliniaritatii
geometrice globale. O modelare inadecvata,
coroborata cu o distributie laterala de forte care
nu este conforma cu distributia plasticitatii in
structura pot altera rezultatele curbei de
capacitate 1n format forta-deplasare. Se
mentioneaza faptul ca analiza pushover
realizata nu tine cont de incertitudinea calitatii
conexiunilor.

Analiza neliniara a strucurii propuse spre
verificare a fost aplicata in conformitate cu
prevederile anexei E din codul P100-1 si a
urmarit sa determine atat capacitatea de
rezistenta (forta inelastica) a structurii, cat si
capacitatea acesteia de deplasare (du) (fig.
7d). Analiza statica neliniara a fost facuta cu
ajutorul programului de calcul structural
ETABS, Tn care toate elementele structurale
au fost modelate avand o comportare
neliniara. Pentru modelarea  peretilor
structurali s-a utilizat un model de EF, fiecare
fasie fiind, de fapt, o anumita zona de perete
pentru care s-au atribuit caracteristici
geometrice 5i de material (Tabelul 1).
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Fig. 2. Comportarea ziddriilor la solicitéri alternante: a) Relatia "forti lateralé (H)-deplasare laterali (d)" pentru zidéiria
simplé/confinatd; b) Comportarea zidériei simple/confinate la solicitéiri laterale ciclice alternante (CR6, C.6.1(3)).

Tabelul 1. Aspecte asupra metodei de cercetare.

ASPECTELE ANALIZEI
Geometria elementelor
Tipul reazemelor
Tipul modelarii
Aplicarea incarcarilor
Conexiunile elementelor
Proprietdtile materialelor
Tipul analizei utilizate
Procedura incrementala a Tncarcarii

MODELULEF - ETABS

Pentru analiza neliniara, fortele laterale au fost
distribuite pe verticala conform formei proprii
a modului fundamental de vibratie, actionand
consecutiv atat in sensul pozitiv, cat si in cel
negativ al axei transversale a cladirii (Fig. 8). Se
obtin astfel, la nivelul structurii, doua curbe
forta-deplasare (Fig. 3, 4, 6). Analiza a fost
aplicata considerand structura actionata de
sarcinile gravitationale asociate gruparii de
incarcari ce includ actiunea seismica.

Principala noutate 1n acest studiu este
modelarea comportamentului de tensiune la
forfecare a zidariei care contine straturi de
mortar (layere), folosind parametrii atribuiti
materialelor constitutive. Dezvoltarea modelului
numeric care sa reprezinte conlucrarea
structurilor de zidarie cu straturile de mortar,
primeste n lucrarea de fata denumirea de calcul
cu model de tip element finit pentru care se
definesc legi de comportare elasto-plastica
diferite pentru materiale.

2.1. Construirea curbelor forta - deplasare (din
date experimentale)

Programul experimental a implicat preluarea
rezultatelor (legi de comportare, caracteristici
fizico-mecanice, etc.) obtinute prin testarea

ATRIBUIRI
(tip shell)
Fixe
Formularea cu element finit
Uniform
Rigide/semirigide
Caracter neliniar
Analiza staticd neliniara (tip Pushover)
Controlul deplasarii/fortei

unui perete realizat din zidarie, la scara.
incercarile experimentale s-au realizat fin
cadrul Departamentului de Constructii Civile si
Instalatii al Facultatii de  Constructii,
Universitatea Politehnica Timisoara (Nagy-
Gyorgy, 2007).

3. Rezultate si discutii

Aplicatia numerica a avut ca scop evaluarea
performantei seismice a cladirii sub unghiul de
incddenta  variabil al intrarii  seismice,
corespunzatoare amplasamentului de incadrare.
Se constata ca ansamblul structural este
caracterizat de o rigiditate sporita, esentiala
pentru capacitatea structurii de a prelua
incarcarile laterale/verticale (Fig. 5). Aceasta
caracteristica arata ponderea importanta pe care
acesti pereti de zidarie au avut-o la cresterea
rigiditati de ansamblu a structurii, implicit la
limitarea deplasarilor absolute si relative de nivel
(Tabelul 2).

Curba de capacitate pune in evidenta perechile
de puncte forta orizontala de baza - deplasare la
varful structurii. Astfel, din analiza acestei curbe
se poate evidentia punctul intrare in curgere al
structurii, precum si parametrii ultimi (forta
capabila si deplasare capabila).
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Fig. 4. Calibrarea curbelor forté-deplasare mortar (rezultate experimentale implementate in analizii).

Fig. 5. Moduri de vibratie ale structurii analizate.
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Fig. 8. Rezultatele analizei statice neliniare pentru cazul incércérilor progresive pe directiile X si Y.

Tabelul 2. Moduri de vibratie ale structurii
analizate.

Mod propriu de vibratie Perioada [sec.]

1 0.083
2 0.065
3 0.054

Se observa, de asemenea, ca structura analizata
prezinta rigiditate sporita. Cedarea va fi una de
tip fragila, printr-o degradare a rigiditatii brusca.
O astfel de cedare este caracteristica unei astfel
de configuratii structurale.

Incadrare risc seismic - Clasa de risc seismic Ill
- R3 =72 (daca 65=R3<90)

Zonele cu posibile mecanisme de cedare,
prezentate n hartile de tensiuni din
rezultatele analizei (Fig. 7 si Fig. 8),
evidentiaza caracterul fragil al modurilor de
cedare, precum si dezvoltarea tensiunilor in
elementele structurale odata cu supunerea la
actiunile din analiza prezentate.

Analizand tensiunile obtinute, se constata un
mod predominant in hartile de tensiuni care

conduce la cedari structurale. Unul din factorii
care pot reduce capacitatea de deformare a
peretilor si prin care acestia pot prezenta un
caracter ductil, 1l reprezinta forta taietoare, care
produce in elementele structurale un mod de
cedare fragil ce trebuie evitat. Valorile ridicate ale
fortei taietoare reduc semnificativ momentul
capabil, rigiditatea si ductilitatea peretilor.

Limitarea efectelor fortei taietoare (un mod de
cedare fragil) se realizeaza prin confinarea
elementelor structurale (confinarea zonelor
disipative). De asemenea, se poate pune
accentul pe tipul de modelare abordata, care nu
prezinta relatiile de legatura intre elementele de
zidarie si cele ale mortarului. Aceasta interfata
ar include un model constitutiv neliniar analitic,
care Tncorporeaza un criteriu de esec pentru
valorile tensiunii la forfecare-incovoiere si
criterile de cedare Mohr Coulomb pentru
valorie de  compresiune - forfecare
implementate intr-un cod de element finit.

Valorile maxime ale tensiunilor de forfecare
rezultate din analiza pot fi comparate cu
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tensiunile date de interfata implementata in
codul de element finit (Nazir si Dhanasekar,
2013).

4. Concluzii

Aceasta cercetare a analizat doar o
reprezentare a cladirii din zidarie structurala.
Se constata ca analiza software folosita n
studiu este destul de sofisticata in ceea ce
priveste modelarea neliniaritatilor pentru
zidarie, iar o analiza corecta poate fi dificila si
presupune calibrari ale modelelor
experimentale realizate.

Exista un potential de a explora
comportamente suplimentare, o gama mai
mare de tipuri structurale mai complicate si
imbunatatiri ale tehnicilor de proiectare
existente. Ar putea fi de remarcat o explorare
cu diferitele tipologii de zidarie sau utilizarea
diferitelor tehnici de analiza.

Desi nu s-a adus in discutie Tn lucrare, ar fi
interesant sa se studieze modul in care
variatile de proiectare mici (neliniaritati,
cresterea rezistentei pentru elementele
portante, definire curbe capacitate elemente
constitutive si calibrare rezultate, abordarea
de modelare cuprinzatoare) ar putea afecta
performanta generala a structurii. Variatiile
prezentate ar putea aduce Timbunatatiri
semnificative la structura sau pot duce la mai
multe daune.
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Abstract

The fundamental goal in approaching
multimodality in transport is to integrate
all modes of transport in an optimal,
sustainable and ethical system. The
implementation of intermodal services in
the field of tourism will contribute to the
increase of travel options, as well as to the
provision of comfortable services, while
increasing the efficiency of the transport
system as a whole. The objective of the
research is to identify and evaluate
efficient IT solutions for calculating travel
times in the integrated combined transport
system of national road and rail
infrastructure and the forecast demand in
the field of public transport of people to
tourist  destinations. The  proposed
methodologies for defining IT solutions are
based on the use of Geographic
Information Systems, both in vector format
corroborated with data on general transit
specifications (GTFS) and in raster format
by creating a continuous cost surface
model, using all transport nodes.

Key words. multimodal transport, tourism,
computer systems, GIS, GTFS.
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1. Context

Transportul intermodal este de obicei definit
ca transportul multimodal de marfuri pe cai
ferate si maritime la nivel national si
international, cu utilizarea transportului rutier
in segmentele initiale si finale ale rutei
(Bitkowska si Tyszkiewicz, 2016).

Au fost realizate numeroase studii privind
avantajele (in special calitatea serviciilor) si
dezavantajele (costurile, problemele tehnice)
ale sistemelor de transport intermodal.
Abordarea intermodala presupune analizarea
modului Tn care modurile individuale de
transport pot fi conectate si gestionate ca un
sistem de transport transparent si durabil. Un
astfel de sistem ar trebui sa sprijine eficienta,
siguranta, mobilitatea, cresterea economica,
protectia mediului natural. Orice persoana
care pleaca de la oricare dintre modurile de
transport disponibile (tren, autobuz, avion,
metrou) poate primi informatii prin sistemul
intermodal servicii suplimentare pentru a
ajunge la destinatia finala. Confortul si
atractivitatea sistemelor de transport de
pasageri depind in mare masura de calitatea
transferurilor la schimburile dintre modurile
de transport public. Un element crucial al unui
sistem de transport intermodal de succes este
coordonarea orelor, sincronizarea cat mai
mult a timpilor de sosire si plecare intre
moduri de transport pentru a minimiza
calatoria pasagerilor i timpul de agteptare.
Pentru a evalua cu exactitate accesibilitatea
transportului  public, este esential sa
surprindem variatia spatio-temporala a
serviciilor de tranzit. Acest lucru poate fi
obtinut prin masurarea celor mai scurte cai
sau a timpului minim de calatorie intre
perechile origine-destinatie (O-D) la fiecare
moment al zilei. Cele mai multe studii
relevante care folosesc masuri dependente de
timpul de calatorie s-au concentrat pe
accesibilitatea tranzitului pentru o zi specifica
(de exemplu, ora de varf), dar au ignorat
fluctuatia temporala a timpului de calatorie
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de-a lungul zilei datorita variatiei programului
de tranzit (Farber et al., 2014). Dezavantajul
unei astfel de analize ar putea conduce la o
evaluare prea optimista a accesibilitatii in
tranzit datorita serviciului de transport care
este mai frecvent in orele de varf (Fayyaz et
al., 2017).

Astazi, turismul este unul dintre principalii
factori care determina cererea de transport
de calatori in lume. Astfel, ratele ridicate de
crestere a calatoriilor turistice sporesc
mobilitatea turigtilor si au un impact direct
asupra dezvoltarii si modernizarii
transportului. Reorganizarea si reamenajarea
companiilor de transport au avut loc din ce in
ce mai mult, in functie de conditiile pietei de
turism. Tn plus, dezvoltarea de noi destinatii
turistice si regiuni duce Tintotdeauna la
schimbari organizationale in rutele de
transport teritorial de redistribuire a
pasagerilor. Ca urmare a cregterii fluxului de
turism au prins viata noi forme de turism care
necesita introducerea unor metode, forme si
mijloace organizationale inovatoare
(Danilyeva, 2016). in acest sens in multe tari
functioneaza cu succes organizatii
independente de transport a caror activitate
exclusiva este de a findruma turigtii n
calatorie. Tendinta pronuntata la nivel global
este stabilirea unor legaturi strdnse fintre
organizatiile de transport si turism pentru a
obtine o coordonare optima a eforturilor lor
de cregtere a calitatii serviciilor oferite
turistilor.

Dezvoltarea de solutii de transport intermodal
de calatori pentru solutionarea problemelor
de mobilitate constituie un domeniu
important de actiune al politicilor de
transport. Dar, pentru a oferi cetatenilor o
mobilitate completa fara probleme,
gestionarea sistemului de transport
intermodal necesita integrarea a doua
componente majore: Sistemul de asistenta
pentru reglementarea traficului, pentru a
ajuta operatorul responsabil pentru sarcinile
de reglementare: coordonarea orelor,
sincronizarea timpilor de sosire si plecare

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, 5i Dezvoltare Teritoriald Durabild URBAN-INCERC

intre diferitele moduri de transport si Sistemul
de informatii pentru calatori, oferind clientilor
acces la informatii si folosind un set
cuprinzator de instrumente informationale .

Prin urmare, este crucial sa se realizeze o
optimizare a nodurilor de transfer fintre
diferite moduri de transport pentru a le
face functionale si placute. De asemenea,
nu exista nici un interes n crearea unui
sistem de transport eficient daca pasagerii
nu stiu sa-l foloseasca. Deci, un alt aspect
important este furnizarea de informatii de
inalta calitate. Aceste doua aspecte care
reduc la minimum timpul de asteptare si
ofera informatii Tn timp real pentru a ghida
calatorii Tn mod eficient, sunt doua puncte
esentiale pentru proiectarea unui sistem de
transport intermodal (Ezzedine et al.,
2008).

Tinand cont de stadiul actual al intregului
sistem de transport din Europa, urmatorii
factori cheie determina eficienta economica si
tehnica a transportului intermodal si vor fi
inclusi Tn urmatoarea analiza: alegerea
unitatilor de transport intermodal, alegerea
mijloacelor de transport si a tehnologiei de
transbordare i organizarea conexiunii
intermodale. Toti acesti factori trebuiesc
optimizati, in contextul in care reducerea
timpilor de calatorie in regiuni si orase este
esentiala din punct de vedere social,
economic si de mediu (Givoni si Banister,
2013).

Modelarea matematica permite integrarea
diferitelor surse de date fintr-un cadru
geospatial scalabil, dinamic si adaptabil.
Prin modele, simulari si analize, fiecare
avand Tn vedere in mod explicit natura
spatiala a transportului, se pot genera noi
informatii. De asemenea, Sistemele
Informationale Geografice faciliteaza
vizualizarea informatiilor care serveste ca o
platforma de comunicare cu bucle de
feedback pentru integrarea datelor si
setarile modelelor, simularilor si analizelor
(Loidl et al., 2016).
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2. Materiale si metode

Sistemele de transport intermodal sunt
orientate catre client, ceea ce le face cu
adevarat atractive. Insi, pentru a oferi
cetatenilor o mobilitate completa fara
probleme, acestea necesita sisteme avansate
de gestionare care combina diferite decizii si
sprijin informational, in special pentru a ajuta
operatorul responsabil pentru reglementarea
traficului (Ezzedine et al., 2008).

Pentru a spori eficienta politicilor de transport
si a Tmbunatati posibilitatile de transfer, este
esential sa obtinem date de transport fiabile
care sa permita masurarea traficului de zi cu zi
si toti factorii care contribuie (Goliszek, 2017).
Problema comutarii catre si de la locul de
munca este de obicei studiata in tarile foarte
dezvoltate, in timp ce in cele in curs de
dezvoltare nu este chiar aga de obignuita
(Shirgaokar, 2014). in plus, datele retelei sunt
adesea greu accesibile, Tnsa accesibilitatea s-a
imbunatatit 1n  ultimii ani. Cregterea
accesibilitatii s-a perfectionat atunci cand
datele privind specificatiile privind tranzitul
public au devenit disponibile (Poelman si
Dijkstra, 2015). O provocare foarte frecventa
cu care se confrunta teoreticienii, din punct
de vedere matematic, este optimizarea unei
retele (Yamada et al, 2009). Modelele
matematice trebuie sa ia in considerare
compromisurile dintre costuri si nivelul de
servicii pentru clienti. Simularile care folosesc
acest modele intentioneaza sa ajute la gasirea
cailor de transport, astfel incat transportul
combinat sa poata concura cu transportul
rutier (Rizzoli et al., 2002). Pentru a evalua cu
exactitate accesibilitatea transportului public,
este necesar sa surprindem variatia spatio-
temporala a serviciilor de tranzit. Acest lucru
poate fi obtinut prin masurarea celor mai
scurte cai sau a timpului minim de calatorie
intre perechile origine-destinatie (OD) la
fiecare moment al zilei.

in lucrarea propusa am identificat 2
metodologii de evaluare a timpilor de
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transport intermodal pe baza infrastructurii
rutiere si feroviare existente si a cererii
prognozate in domeniul transportului public
al persoanelor catre destinatii turistice,
utilizand algoritmul standard utilizat pentru
aceste motoare de cautare care este
algoritmul Dijkstra (Dijkstra, 1959). Acest
algoritm consta dintr-o cautare Tnainte de la
un nod de rigine la nodul de destinatie si o
cautare Tnapoi de la nodul de destinatie la
nodul de origine.

Specificatia generala de tranzit (GTFS) ofera
oportunitatea de a compara serviciile de
tranzit din diferite locuri si regiuni si permite
astfel studiul la scari mari. GTFS-realtime este
un standard dezvoltat de Google pentru a
permite agentiilor de tranzit sa furnizeze
informatii in timp real despre serviciile lor.
Exista trei tipuri de date pe care le ofera un
flux GTFS in timp real: Pozitiile vehiculului;
Actualizarile de calatorie ; Alertele de servicii.
Capabilitatea datelor GTFS consta in faptul ca
pot alimenta diferite tipuri de aplicatii
software de tranzit si multimodale, inclusiv
planificarea calatoriei multimodale, crearea
orarului, aplicatii mobile, vizualizare,
accesibilitate, instrumente de analiza pentru
planificare, informatii in timp real (Antrim si
Barbeau, 2013).

Primul pas 1n realizarea aplicatiei, conform
metodologiei de tip vector este definirea
corecta a retelei de drumuri si cai feroviare
la nivel national. Tn acest context este
necesara consultarea hartii  digitale
realizate de Centrul de Studii Tehnice
Rutiere si Informatica privind traseul
autostrazilor, hartii digitale a calitatii
drumurilor din  Romania realizata de
Asociatia Pro Infrastructura si tipul
drumurilor din Romania, conform aplicatiei
Google Maps.

Cea de-a doua metodologie evaluata
reprezinta modelul continuu de suprafata de
cost (MSC), un instrument integrat fin
sistemele de informatii geografice pentru
gasirea unei rute optime intre doua puncte
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prin spatiu continuu care sa minimizeze
costurile. Algoritmul utilizat, ca si in cazul
metodologiei de tip vector, este algoritmul
Dijkstra (sau algoritmul lui Dijkstra Shortest
Path  First, algoritmul SPF), algoritm
matematic conceput pentru gasirea celor mai
scurte cai dintre noduri intr-un graf, care
poate reprezenta, de exemplu, retelele de
drumuri gi cai ferate Tn cazul nostru. Modelul
suprafetei de cost (MSC) al timpului de
deplasare identificat utilizeaza teme de date
spatiale deja disponibile pentru majoritatea
straturilor utilizate Tn domeniul amenajarii
teritoriului din Romania. Temele includ
factori care Tnlesnesc deplasarea, cum ar fi
reteaua de drumuri si cai ferate si tipul de
acoperire a terenului conform CORINE 2018,
precum si bariere de deplasare, inclusiv
pante, vegetatie/suprafete ale solului, ape
(Tache, 2019). Modelul poate cuprinde un
singur punct de plecare sau poate integra
toate punctele initiale de plecare dintr-o
zona lineara (de ex. reteaua de drumuri,
localitati). Rezultatul MSC este o harta tip
rastru, in care fiecare valoare a unei celule
reprezinta numarul total de secunde necesar
deplasarii dintr-un punct (sau mai multe
puncte) de plecare specificat pana la o celula
data. Softul utilizat pentru calculul automat
al indicatorilor de accesibilitate este un

o
L TS T
rbamag. sl = pa gt gt
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modul specializat al ARCGIS-ului — Spatial
Analyst.

3. Rezultate si discutii

Componenta de baza in identificarea si
evaluarea solutiei informatice GIS de tip
vector este capacitatea de a gasi calea cea
mai scurta si de a actualiza timpul de calatorie
intre statii Tn ambele dimensiuni spatio-
temporale. Toate calculele timpilor de
calatorie se bazeaza pe citirea tabelelor de
timp din fisierele GTFS, astfel incat nu este
necesara crearea grafului de retea pentru
fiecare ora de plecare. Tn acest sens,
platforma informatica utilizdnd utilizeaza
extensia de analiza a retelei Network Analyst
a softului ARCGIS. Astfel, administratorul de
retea poate schimba traiectoria de rute
sugerata, adauga opriri si poate face
inregistrari in datele de programare a timpului
(ore de sosire, ore de plecare, exceptii de
program ale rutelor legate, in special, de
sarbatori etc.).

Un exemplu concludent 1l reprezinta
platforma VINTRA (Fig. 1) o solutie
cuprinzatoare pentru un sistem de tranzit
public complet dezvoltat 1n Lituania
(Jakimavicius et al., 2019).
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Fig. 1. Interfata sistemului de informatii lituanian pentru céfitori (VINTRA).
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Fig. 2. Rasterul modelului suprafetei de cost (MSC).

Calatorii cauta ruta optima de transport
public, iar deciziile lor sunt influentate de
atribute personale, raspunsuri la informatiile
furnizate si factori situationali, cum ar fi ora
din zi, modul de transport selectat, scopul
calatoriei, conditiile de trafic, distanta maxima
de mers si maxim numarul de transferuri
(Szucs, 2009). Sursele bune de date si
instrumentele de analiza sunt cruciale pentru
a face alegeri inteligente (Garcia-Martinez,
2018).

Cea de-a doua metoda, modelul suprafetei
de cost (MSC) al timpului de deplasare
utilizeaza layere ale datelor spatiale specific
domeniului amenajarii  teritoriului din
Romania. Modelul poate cuprinde un singur
punct de plecare sau poate integra toate
punctele initiale de plecare dintr-o zona
lineara (de ex. reteaua de drumuri,
localitati). Rezultatul MSC este o harta tip
rastru, in care fiecare valoare a unei celule
reprezinta numarul total de secunde
necesar deplasarii dintr-un punct (sau mai
multe puncte) de plecare specificat pana la
o celula data (Tache si Petrigor, 2017).
Softul utilizat pentru calculul automat al
indicatorilor de accesibilitate este un modul
specializat al ARCGIS-ului — Spatial Analyst.

Parcurgand toate etapele modelului logic al
metodologiei de tip raster, in final obtinem
rasterul modelului suprafetei de cost (Fig. 2)
(MSC), raster pe care 1 utilizam fn
identificarea costului de deplasare (timpul de
deplasare) intre orice 2 puncte selectate la
nivelul  teritoriului  studiat  (suprafata
teritoriului Romaniei).

Noutatea lucrarii prezentate consta 1in
evaluarea solutiilor informatice in sistem GIS
pentru planificarea calatoriilor Tn scop turistic,
utilizand transportul combinat. Tn acest scop,
in aceasta lucrare am prezentat solutiile
informatice in sistem GIS utilizdnd modulele
specializate pentru calculul costului
calatoriilor atat invarianta de tip vector, cat si
n varianta de tip raster.

insd, metodologia de tip vector ce utilizeaza
solutia informatica  Network  Analyst,
formatul de date GTFS si platforma
Geospatial Web 2.0 furnizeaza informatii
mult mai precise i mult mai flexibile in
raport cu solutia de tip raster. Astfel,
administratorul de retea pentru solutia de tip
vector poate schimba traiectoria de rute
sugerata, adauga opriri §i poate face
inregistrari in datele de programare a
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timpului (ore de sosire, ore de plecare,
exceptii de program ale rutelor legate, in
special, de sarbatori etc.). Daca la nivelul
Romaniei, datele privind Mersul Trenurilor
exista in format XML, datele privind Mersul
Autobuzelor sunt foarte raspandite, existand
multe surse de date in formate digitale
diferite. Solutia finala este combinarea
datelor GTFS pentru reteaua de cai ferate cu
datele GTFS pentru reteaua de autobuze si
microbuze publice, astfel Tncat sa putem
calcula, conform aplicatiei ARCGIS, drumul
cel mai scurt dintre o destinatie initiala si o
destinatie finala (statiune turistica de interes
national) pe suportul retelei Network Analyst
a retelei de drumuri si cai ferate din
Romania.

in ceea ce priveste metodologia de tip raster,
obtinerea modelului Rasterul modelului
suprafetei de cost (MSC) este o solutie mai
facila, insa trebuie tinut seama de fiecare nod
intermodal, pentru a calcula viteza medie atat
pe calea ferata, cat si pe calea rutiera catre
destinatiile turistice. Marele dezavantaj al
acestei metode este dificultatea de a tine
seama de orele de plecare si orele de sosire
atat pe calea ferata, cat si pe calea rutiera si
exceptiile de program ale rutelor legate. Acest
inconvenient poate fi solutionat printr-o
proiectare informatica in limbaj Phyton care
sa tina seama de orarele trenurilor si
autobuzelor catre destinatiile finale (statiunile
turistice). Tnsa, solutia informaticd este
complexa si necesita multe testari in conditii
de laborator. De aceea, aceasta metodologie
este utila pentru estimarea timpului de
deplasare cu ajutorul unui mijloc de transport
public si pentru continuarea deplasarii cu
fortele proprii catre destinatia finala.

4. Concluzii

Construirea accesului la transportul
intermodal si a infrastructurii destinatiilor
turistice, precum si legaturile de transport
intre ele, este cruciala pentru dezvoltarea
turismului. Astfel, dezvoltarea vehiculelor de
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transport, a infrastructurii si utilizarea noilor
tehnologii Tn  domeniul transporturilor
accelereaza dezvoltarea turismului.
Transportul intermodal necesita atat modele
matematice, cat si metodologii bazate pe
inteligenta artificiala (Baykasoglu si Subulan,
2016). Un model de programare matematica
are ca scop minimizarea costurilor de
transport si a factorilor de risc pentru fiecare
mod de transport si furnizarea de informatii
de Tnalta calitate.

in urma analizei realizate in cadrul acestei
lucrari, Specificatia generala de tranzit (GTFS),
OpenStreetMap, precum 5i modulul ArcGIS
Network Analyst sunt instrumente moderne
prin care comunitatea din domeniul cercetarii
aplicatiilor de transport calculeaza si afiseaza
naveta sau calatoria exacta 1intr-o retea
multimodala, utilizdnd programele reale de
tranzit, cat si reteaua locala sau regionala.
Pentru a spori eficienta politicilor de transport
si a imbunatati posibilitatile de transfer, este
important sa obtinem date de transport
fiabile care sa permita masurarea traficului de
zi cu zi i toti factorii care contribuie (Goliszek,
2017).

in ceea ce priveste metodologia privind
crearea unui model continuu de suprafata de
cost, in format raster cu utilizarea tuturor
nodurilor de transport, solutia informatica
este foarte utila pentru transportul combinat
dintre calatoriile ce utilizeaza un mijloc de
transport si calatoria perpedes prin propriile
forte, acolo unde mijloacele de transport nu
au acces.

Concluzia finala consta in faptul ca solutiile
informatice de planificare a calatoriilor
utilizand transportul combinat conduce la
reducerea timpilor de calatorie in orage si
regiuni fiind un factor esential din punct de
vedere social, economic 5i de mediu (Givoni si
Banister, 2013). De asemenea, reducerea
congestiei din trafic, adica scaderea numarului
de autovehicule, conduce la o scadere a
emisiilor de gaze cu efect de sera (Matecki et
al., 2014).
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Abstract

The COVID-19 pandemic produced a series of
drastic short-term changes in everyone's life
and generated a professional debate
regarding the long-term impact it will have on
the public space. In the context in which we
are in the twelfth month since its debut
worldwide and nine months after the first
measures in Romania, we can see its effects
especially for those cities that were vulnerable
until then: shrinking cities. Between March
and December 2020, a number of specialized
articles were published in the hope of
identifying certain patterns of reconfiguration
of socio-economic processes and the impact of
measures imposed by the health crisis on
public spaces. This paper uses classical
methods of synthesis, analyzing the literature
published in this interval to identify the first
signs of pandemic effects in city life, especially
shrinking cities. The results show that, in fact,
shrinking cities are favored in the pandemic
context in terms of phenomena that benefit
them, by limiting brain drain to magnet cities
and accelerating programs of projects to
increase the quality of life by increasing the
quality of the wurban environment. In
conclusion, the measures that can be
implemented by local authorities to use public
space in the most efficient way, taking into
account the current conditions imposed by
social distancing, are presented.

Key words. Pandemic, shrinking cities, social
distancing.
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1. Context

Prezentarea oportunitatilor pe care le-ar
putea aduce pandemia asupra oraselor in
declin face referire, Tn primul rand, la
bibliografia de specialitate aparuta in ultimele
luni. Traversarea unei perioade cu un caracter
aparte a determinat aparitia unor noi scenarii,
cautand fie confirmarea unor presupozitii
anterioare, fie trecerea brusca spre noi
resorturi de  planificare  urbana  si
arhitecturala. Subiectul a fost tratat Tn ultima
perioada 1n literatura stiintifica cu precadere
din perspectiva digitalizarii fortate (Kligler-
Vilenchik et al., 2020; Moore et al., 2020;
Newlands et al., 2020; Nguyen et al., 2020;),
a sigurantei alimentare (Cummings et al.,
2020), a impactului asupra spatiilor publice
(Honey-Rosés et al., 2020).

Orasele Tn declin, denumite shrinking cities in
literatura internationala de specialitate, au
primit o atentie sporita prin cercetarile lui
Phillip Oswalt de la fnceputul anilor 2000.
Acestea au urmat, in fapt, preocuparilor din
literatura germana si nord-americana din anii
‘80 ai secolului al XX-lea. Tn Romania,
termenul  patrunde prin  llinca  Paun
Constantinescu, expozitia Shrinking Cities in
Romania (2016) si  volumul omonim,
particularizand prin acest demers
caracteristicile specific romanesti fata de cele
generale ale oraselor in care se constata un
declin fizic si moral. Orasele in declin se
incadreaza Tn procesele uzuale de crestere si
descrestere a asezarilor, ca urmare a unor
influente economice si politice carora le fac
acestea fata. Conditia acestor orase in declin,
rezultata dintr-o evolutie istorica ncetinita,
este vazuta ca o posibilitate pentru a genera o
avangarda in urbanism, prin forme novatoare
de organizare comunitara, locuire si de
calitate a vietii urbane (Paun Constantinescu,
2019). Situatia actualelor orase romanesti in
declin este determinata de resorturile
specifice  perioadei de industrializare
intensiva, ncepand din secolul al XIX-lea pana
in a doua parte a secolului al XX-lea.
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Observarea fenomenului este descrisa ca fiind
specifica perioadei postmoderne, cand fin
Europa au inceput sa fie resimtite efectele
trecerii Europei de Est de la economia
centralizata la economia de piata, dar se
manifesta la modul general la nivel mondial ca
proces specific consecutiv celui de
industrializare intensiva n jurul primelor doua
revolutii industriale.

Orasele in declin sunt caracterizate prin declin
demografic (demografie in descrestere acuta
si migratie spre orasele-magnet), declin
economic (cuantum al economiei locale Tn
descrestere) si declin functional (degradarea
fondului construit si Tnmultirea activelor
latente). Tn context romanesc, declinul este
rezultatul unei suprapuneri intre lipsa de
acceptare din partea decidentilor, conotatia
negativa a contractiei, lipsa unei identitati
consolidate si lipsa unei preocupari generale
reflectate Tn discursul public general. Anii de
dupa 1989 au adus proceduri accelerate de
privatizare si dezindustrializare, trecand
identitatea oraselor dinspre productie spre
consum si servicii (tertiarizare). Criza actuala a
oraselor contemporane este vazuta ca un
proces de continua reasezare de Paun
Constantinescu, Tn care cele mai vulnerabile
sunt orasele mici. Abandonarea siturilor
industriale, fara a avea o intentie pentru
conversie sau reabilitare, a produs
multiplicarea  siturilor  dezindustrializare,
brownfield, unele dintre ele transformandu-se
in greenfield prin trecerea timpului si
ecologizarea pe cale naturala sau renaturarea.
Un alt efect este transformarea urbanului in
rural, asadar ruralizarea acestuia urbanului,
indicator al unei stari de involutie economica
sau al saraciei. Pe de alta parte, functiuni
urbane fundamentale pentru o calitate
ridicata a vietii, precum dotarile socio-
culturale si comerciale sunt parasite sau
restructurate iar retelele majore, centralizate
cad in degradare.

Masurile uzuale adoptate pentru redresarea
oraselor in declin (Veghter, 2018) se refera la
adecvarea densitatii, renaturarea zonelor
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periurbane si participare. Adecvarea densitatii
se refera la densificare urbana in zonele cu
potential ridicat pentru aportul la economia
locala. Renaturarea se produce fin cazul
suprafetelor periurbane degradate sau in curs
de degradare morala si fizica, fara potential in
aportul la economia locala. Participarea
publica presupune transparentizarea
proceselor de guvernare locala si regionala,
prin planificare fundamentata si testata prin
actiune. Paun Constantinescu expune, printre
altele, posibilitatea tranzitiei spre agricultura
urbana pe scara larga, prin mijloace de
coproductie si sugereaza ca punct de plecare
in abordarea acestor orase focalizarea pe
resursele existente pentru Tmbunatatirea
calitatii vietii, accentuand particularitatile
pozitive si implementarea unor microproiecte
cu impact la scara majora.

Prezentarea pe larg a contextului Tin
paragrafele anterioare este necesara pentru a
intelege particularitatile specifice acestor
tipuri de orase, precum si a aspectelor care
aduc beneficii oraselor Tn declin in contextul
unei pandemii care presupune interdictii de
deplasare si o atentie sporita asupra calitatii
spatiului public.

2. Orasele in pandemie

Contextul pandemic produce efecte diverse,
care finsa urmaresc un cadru tipic prin
posibilitatea de asociere ca fenomene
specifice. Desi, cel mai probabil efectele pe
termen lung vor fi resimtite doar sub impactul
efectelor intervalului martie — mai 2020, este
posibil ca anumite decizii luate Tn perioada
aceasta sa fie permanentizate prin
demonstrarea eficientei asupra calitatii vietii.
Sunt enumerate si detaliate in cele ce
urmeaza cateva constatari cu caracter
general.

Se constata ca telemunca presupune
reducerea temporara sau partiala a migratiei
spre orasele mari, iar urmarea -cursurilor
universitare in sistem online presupune ca
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studentii nu se deplaseaza catre orasele mari.
Din punct de vedere economic, lipsa migratiei
presupune retinerea resurselor financiare in
orasele-sursa (valoarea chiriilor, consumului
zilnic sau cea ce deplasare intre orasele-sursa
si orasele-magnet). Pe langa aceasta,
posibilitatea educatiei in mediul online face ca
vitalitatea potentiala a oraselor-sursa sa se
pastreze chiar si odata cu perioada de debut a
calendarului universitar. De data aceasta,
fnsa, comunicarea nu se realizeaza in jurul
campusurilor studentesti, ci Tn acele spatii
publice ale oraselor-sursa care permit
desfasurarea unor activitati recreative
multiple Tn conditii de distantare fizica si
densitate relativ redusa. Astfel avand fin
vedere suspendarea  activitatilor care
presupun prezenta fizica a elevilor si a
studentilor in salile de curs, se genereaza
pentru orasele-magnet si o criza demografica
functionala, intrucat un segment important al
populatiei, cel reprezentat de studentii care
nu se mai deplaseaza la oras pentru a
participa la cursuri, nu mai inchiriaza unitati
locative, astfel incat o buna parte din fondul
locativn. ramane neocupat in  dauna
proprietarilor. Inversarea declinului
demografic afecteaza si economia atat la nivel
local cat si central, intrucat aceasta se bazeaza
pe capacitatea de productie a unei comunitati
si pe contributia pe care fiecare membru al
comunitatii o aduce in vederea realizarii
interesului comun.

Din perspectiva turismului, interdictiile de
circulatie determina alternative pe plan
national si local, punand in avantaj orasele
care T1si valorifica si promoveaza patrimoniul
natural si cel construit. Astfel, odata limitata
circulatia internationala si anularea
interdictiilor cu privire la deplasare, tiparele
pentru activitati de turism, recreere si
agrement se orienteaza spre posibilitatile
existente pe plan nationala. Tn acest context,
destinatiile turistice care beneficiaza de un
avantaj sunt cele care ofera conditii propice
turistiior  printr-o  buna  accesibilitate,
promovarea valorii patrimoniale si calitatea
ospitalitatii. Principiul este aplicabil
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destinatiilor care nu presupun o densitate
ridicata a prezentei turistice suprapuse cu cea
a locuitorilor, asadar nu marilor orase turistice
ci mai degraba a celor de dimensiuni reduse,
aflate intr-o relatie favorabila cu mediul
proxim.

Adecvarea  spatiului  public  presupune
regandirea designului strazilor, o reproiectare
a acestora cu trotuarele mai largi, mai mult
spatiu  pentru deplasarea nemotorizata,
ducand la reducerea emisiilor de carbon din
orase. Exista o preocupare conform careia
cumparaturile online pot duce la diminuarea
comertului fizic. Tn general, COVID-19 a
produs o scadere a mobilitatii pietonale
generate de activitatea comerciala, fapt care
a determinat efecte negative asupra multor
magazine locale, cafenele si comercianti cu
amanuntul (Honey-Rosés et al., 2020). Pentru
designul strazilor, Asociatia nationala a
functionarilor din  departamentele de
transport urban din SUA recomanda (NACTO,
2020) mentenanta sistemelor de transport
pentru a transporta in siguranta angajatii spre
locurile de munca si bunurile esentiale
(inclusiv amenajarea temporara de piste
pentru Dbiciclete) si eliberarea zonelor
aglomerate pentru distantarea fizica (prin
inchiderea sau limitarea traficului pe anumite
strazi pentru distantarea sociala, inchiderea
sau limitarea traficului pe strazile adiacente
sau Tn interiorul parcurilor pentru distantarea
sociala, extinderea temporara a facilitatilor
pietonale 1n zone aglomerate folosind
instrumente temporare, precum si limitarea
cailor de acces la zonele si atractorii Tn care
nu este posibila realizarea distantarii
sociale).

Localitatile mici devin din ce in ce mai
dependente de supermagazine odata cu
restrictiile impuse asupra pietelor
traditionale. Printre caracteristicile situatiei
pandemice se afla si procedurile de
relocalizare a sistemului de retail local,
orientarea spre comenzi digitale,
restructurarea domeniului fast-food, cu un
impact asupra aprovizionarii si oferirea de
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ajutoare din partea statului pentru situatii de
urgenta (Cummings et al., 2020). Asadar,
rezilienta sistemului urban de asigurare cu
hrana este pus la incercare printr-o serie de
efecte pe termen mediu si lung. Aceste efecte
se refera la potentialul de re-localizare a
sistemului urban de vanzare de alimente,
generand retele de productie, comercializare
si consum la scara redusa (micro, locale). Al
doilea aspect se refera la tranzitia accelerata
spre achizitionarea alimentelor utilizand
instrumente digitale (aplicatii pentru comenzi
online si livrare la domiciliu). Un alt aspect
luat in calcul este restructurarea sistemului de
alimentatie publica, precum si raspunsul
autoritatilor locale la necesitatea de a asigura
hrana categoriilor defavorizate. Este lansata,
de asemenea, provocarea de a forma un
sistem de comert alimentar mai sanatos si mai
echitabil. Tn fapt, decizia este plasata la mana
administratiei, care trebuie sa utilizeze in mod
creativ instrumentele existente pentru a
sprijini comertul cu amanuntul, Tncurajand
retelele locale de hrana sanatoasa. Desi criza
sanitara poate avea efecte negative asupra
sigurantei alimentare pentru cei mai
defavorizati, exista, de asemenea,
oportunitatea pentru decidenti de a echilibra
sistemele alimentare locale.

Digitalizarea presupune o transparentizare
ridicata a procedurilor administratiei publice.
Prin digitalizare (interactiunea cu
administratiile, cumparaturi Tn online sau in
retele de intrajutorare, telemunca) se reduce
procentul activitatilor obligatorii Tn spatiul
public la tipare predictibile - deci gestionabile
prin politici publice. Tehnologia are un impact
asupra tuturor actorilor urbani, indiferent de
cantitatea sau calitatea aportului acestora la
viata urbana. Reactiile la criza sunt favorabile
celor care deja initiasera demersuri pentru
tehnologizare, acestia fiind de fapt si cei care
beneficiaza de avantaje. Eficientizarea
energetica, productia de energie din mijloace
regenerabile fara interactiune umana si
agricultura urbana apar ca mijloace de
rezilienta a micilor gospodarii. Totusi,
comunitatile si gospodariile devin dependente
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de retelele electrice, de internet si calitatea
acestora. Intr-o astfel de crizd, n care
finantarea nu lipseste, devine decisiva
modalitatea Tn care investitiile sunt orientate
spre tehnologizare (Bozga si Deaconescu,
2020). Odata eliberat spatiul public de
activitatile necesare care presupun prezenta
fizica, acesta poate fi dedicat activitatilor
optionale sau sociale, modificdnd spatii
publice in functie de necesitati, Tn conditii de
distantare sociala si cu o densitate redusa a
prezentei fizice Tn spatiul public. Spatiul public
se modifica fundamental, prin adaptarea si
redistribuirea acestuia. Cu precadere 1in
structurile urbane cu o densitate prea ampla
apare necesitatea unor spatii verzi de
dimensiuni mai mici, spatii verzi de cartier,
parcuri de buzunar, care sa ofere acces
locuitorilor la spatii verzi de calitate.

3. Efecte asupra spatiilor publice ale oraselor
in declin

Efectele asupra oraselor in declin sunt diferite
cu precadere sub raport socio-economic, prin
accentuarea disparitatilor 1intre categoriile
relativ reziliente financiar si cele dependente
de resorturi informale pentru asigurarea celor
minim necesare pentru consumul zilnic. Tn
ceea ce priveste spatiul public, acesta prezinta
efecte similare celor din orasele mari, insa
prezinta si avantaje determinate de Tnsasi
natura acestora.

Din perspectiva calitatii spatiilor publice,
orasele in declin prezinta spatii publice cu
dimensiuni mult superioare celor necesare,
fiind dedicate unei utilizari intensive de catre
retelele specifice perioadei industriale.
Calitatea redusa a spatiilor publice este
determinata, in fapt, de lipsa cunoasterii si a
preocuparii administratiei pentru tipologii de
rezolvari si amenajari care cresc calitatea vietii
urbane. Odata cu emergenta pandemiei si a
necesitatilor determinate de conditiile
sanitare, spatiile publice primesc formal sau
informal amenajari temporare sau
permanente dedicate activitatilor optionale
sau sociale, in conditii de distantare sociala si

Lucririle Conferintei de Cercetare in Constructii,
Economia Constructiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

CONSTRUCTII, ARHITECTURA, URBANISM

Pagina 40



URBAN
IHCD
INCERC

cu o densitate oricum redusa a prezentei
fiziice in spatiul public. Tn acelasi timp,
mobilitatea se desfasoara pe tipare
prestabilite: se deplaseaza spre locurile de
munca Tnca ramase Tn aceste localitati doar
cei strict dependenti de echipamente, utilaje
sau mijloace - astfel, cei care nu pot desfasura
activitatile obisnuit de acasa. Astfel,
transportul Tn comun poate fi organizat mai
eficient, adaptat nevoilor celor care se
deplaseaza. Orasele 1n declin prezinta
particularitatea unor infrastructuri urbane
concentrate n jurul unor puncte cheie:
cartiere cu densitate ridicata, ansambluri
industriale sau noi ansambluri de servicii
aparute in perioada contemporani. Tn acest
sens, un exemplu pozitiv este proiectul Green
Line Valea lJiului, care propune introducerea
unui mijloc de transport in comun electric
intre localitatile Vaii Jiului, prin crearea unor
benzi dedicate pentru transportul in comun in
orase si realizarea unor lucrari suplimentare
pentru cresterea  conectivitatii  locale:
amenajarea parcajelor colective de cartier,
amenajarea de piste de biciclete si de trotuare
pentru o buna conectivitate cu statiile acestei
retele. Fig. 1 prezinta reteaua propusa pentru
acest sistem de transport in comun si
complementaritatea cu  sistemele de
mobilitate nemotorizata la nivel local.

Proiectele de renaturare si crestere a calitatii
spatiilor  verzi, parte din paletarul
interventiilor de gestiune eficienta a
contractiei urbane, devin cele mai importante
pentru a oferi oportunitati de petrecere a
timpului Tn aer liber Tn conditii propice de
igiena si sanatate. n cazul oraselor in declin,
se pune problema utilizarii spatiilor ramase in
urma activitatilor industriale. Cu precadere
este vorba despre reutilizarea celor care pot
inca avea relevanta economica si renaturare,
prin ecologizare, pentru cele care nu mai
prezinta interes din punct de vedere
economic. In acest sens, un exemplu pozitiv
este in Silezia, Voievodatul Slaskie.
Administratia, Tmpreuna cu institutul GIG
(Gtéwny Instytut Gornictwa, 2013) a pus la
punct OPI-TPP, o baza de date regionala
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deschisa care contine informatii revelatoare
cu privire la zonele industriale odata cu
incheierea activitatilor miniere si functiunile
actuale ale acestora, cu precadere cele de
mediu. Acestea sunt parte integranta a
Sistemului Regional de Informatii Spatiale
Deschise (ORSIP). Sistemul este un instrument
integrat pentru achizitionarea, prelucrarea si
publicarea datelor privind zonele post-
industriale, cu precadere cele degradate.
Acest sistemul implementeaza instrumente si
solutii utilizate in instrumente interactive si
site-uri web, oferind un acces eficient la o
gama larga de informatii cu o credibilitate
ridicata si date actualizate. Sistemul OPI-TPP a
fost construit Tn Sistemului de Informatii
Geografice (GIS), un extras al interfetei
acestuia putand fi vizualizata in Fig. 2. Baza de
date a sistemului pentru intreaga zona a
voievodatului Silezia contine informatii sub
forma de straturi de informatii privind zonele
industriale si postindustriale, situri renaturate
si starea actuala a acestora, precum si
exemple de zone postindustriale care au fost
re-dezvoltate si constituie exemple de buna
practica.

Pe langa degradarea wuzuala a mediului
construit, inchiderea serviciilor dependente
de prezenta persoanelor in spatii interioare
elibereaza spatii. Acestea sunt prilejul pentru
regruparea si  densificarea activitatilor
economice in clustere de servicii care imita
eficienta centrelor comerciale mari (practic o
reintoarcere la principiul orasului de insipratie
medievala, compact) care in spatiile interioare
prezinta risc ridicat de infectare. Centrele
incoerente ale oraselor, rezultate din insertia
succesiva a unor obiecte arhitecturale fara
comunicare reciproca, se pot restructura in
jurul unor strazi pietonale, eliberate de
traficul inexistent al autoturismelor, cu o
densitate suficient de redusa pentru a asigura
distantarea fizica. Un exemplu pentru orasele
in declin este abordarea municipiului Resita,
care a dezvoltat incepand din 2016 o strategie
pentru atragerea investitorilor din exterior ca
urmare a unei atitudini proactive din partea
administratiei publice locale.
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Fig. 1. Plan de Mobilitate Urbanéi Durabiléi pentru realizarea proiectului de dezvoltare zonalid “Linia verde de
autobuze electrice intre Petrila-Petrosani-Aninoasa-Vulcan-Lupeni-Uricani Green Line Valea Jiului”. Propuneri —
tematica Transport public —intregul areal (Sigma Mobility Engineering, 2018).

Fig. 3 prezinta ansamblul dezvoltat in zona
Mociur a municipiului. Dezvoltatorul imobiliar
Ceetrus Romaéania a finceput fin 2020
implementarea unui proiect de transformare a
fostei platforme industriale, intins pe durata a
15 ani, la finalul caruia vor fi regenerare 36 de
hectare ale unei foste zone industriale din oras.
Din perspectiva abordarilor necesare oraselor in
declin, proiectul ilustrat in Fig. 3 propune
densificarea medie a unei zone de trecere intre
cartiere mari ale Resitei, restabilind o conexiune
care parea ca se va distruge odata cu
dezindustrializarea (Ceetrus Romania, 2020).

4. Rezultate si discutii

Trecand in revista aspectele expuse anterior,
obiservam o situatie contrastanta. Desi, n
general, pandemia COVID-19 este perceputa
ca producand o serie de dezavantaje, analiza
oraselor in declin arata ca acestea pot
beneficia de criza sanitara pentru accelerarea
unor proceduri care conduc la o crestere a
calitatii spatiilor publice. Implicit, pot produce

o crestere a calitatii vietii. Desi aceste principii
si propuneri de proiecte nu se refera doar la
orasele Tn declin, procedurile specifice pentru
contracararea contractiei urbane (adecvare a
densitatii, renaturare si democratizare) pot fi
accelerate cu precadere prin proiecte de
regenerare urbana, amenajarea de noi spatii
verzi si digitalizarea ad ministratiei publice.

Un studiu mai amplu este necesar a fi
dezvoltat la finalul perioadei pandemice,
inregistrand date relevante din punct de
vedere cantitativ cu privire la mobilitatea
locala si intre localitatile-sursa si localitatile-
magnet (date furnizate de companiile de
transport), procedurile cu impact asupra
spatiilor publice aplicate de administratiile
locale (modificarea temporara a profilurilor
stradale, introducerea unor obiecte de
mobilier pentru distantarea fizica in spatiul
public sau scurtarea intervalelor de asteptare
in statii pentru a permite o mobilitate cat mai
eficienta si a evita aglomerarea) si modul in
care au resimtit limitarile de deplasare
categoriile defavorizate de persoane.
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Fig. 3. Ansamblul Mociur-UCM Resita (Ceetrus, 2020).

5. Concluzii prin limitarea migratiei spre orase magnet si
accelerarea proiectelor pentru cresterea
calitatii mediului urban.

Articolul de fata a tratat efectele pe termen
scurt pe care pandemia COVID-19 le-a produs BIBLIOGRAFIE
in viata tuturor, prezentand rezultatele
dezbaterii profesionale fin literatura de
specialitate Lucrarea a aratat modul in care
orasele in declin pot fi favorizate in pandemie

Bozga M., Deaconescu F. (2020), Business
Insights with PwC. Digitalizarea va
continua in un ritm accelerat in

Lucririle Conferintei de Cercetare in Constructii,
Economia Constructiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

CONSTRUCTII, ARHITECTURA, URBANISM

Pagina 43



URBAN
IHCD
INCERC

perioada urmitoare. Automatizarea va
avea o proportie semnificativi,
https://blog.pwc.ro/2020/11/18/busin
ess-insights-with-pwc-digitalizarea-va-
continua-in-un-ritm-accelerat-in-
perioada-urmatoare-automatizare-va-
avea-o-proportie-semnificativa/

Ceetrus Romania (2020), Ceetrus demareazi
proiectul de la Resita si continud
dezvoltarea celui din Brasov,
https://www.zf.ro/supliment-zf-
birouri/ceetrus-demareaza-proiectul-
de-la-resita-si-continua-dezvoltarea-
19544047

Cummins S., Berger N., Cornelsen L., Eling J., Er
V., Greener R., Kalbus A., Karapici A.,
Law C., Ndlovu C., Yau A. (2020),
COVID-19: impact on the urban food
retail system and dietary inequalities in
the UK, Cities & Health 4(3),
DOI1:10.1080/23748834.2020.1785167.

Glowny Instytut Gornictwa (2013),
Ogdlnodostepna Platforma Informadji,
https://opitpp.orsip.pl/imap/

Honey-Rosés J., Anguelovski I., Chireh V. K.,
Daher C., Konijnendijk van den Bosch
C., Litt J. S., Mawani V., McCall M. K.,
Orellana A., Oscilowicz E., Sanchez U.,
Senbel M., Tan X., Villagomez E.,
Zapata 0., Nieuwenhuijsen M. J.
(2020), The impact of COVID-19 on
public space: an early review of the
emerging questions - design,
perceptions and inequities, Cities &
Health 4(3), DOI:10.1080/23748834.
2020.1780074.

Kligler-Vilenchik N., Stoltenberg D., de Vries
Kedem M., Gur-Ze’ev H., Waldherr A,,
Pfetsch B. (2020), Tweeting in the Time
of Coronavirus: How Social Media Use
and Academic Research Evolve during
Times of Global Uncertainty, Social
Media + Society 6(3), DOI:10.1177/
2056305120948258.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, 5i Dezvoltare Teritoriald Durabild URBAN-INCERC

Moore R. C., Hancock J. T. (2020), Older Adults,
Social Technologies, and the
Coronavirus Pandemic: Challenges,
Strengths, and Strategies for Support,
Social Media + Society 6(3), DOI:10.
1177/2056305120948162.

NACTO (2020), Rapid Response: Emerging
Practices for Cities, https://nacto.org/
covid19-rapid-response-tools-for-
cities/

Newlands G., Lutz C., Tamo-Larrieux A., Fosch
Villaronga E., Harasgama R., Scheitlin
G. (2020), Innovation under pressure:
Implications for data privacy during the
Covid-19 pandemic, Social Media +
Society 6(3), DOI:10.1177/
2053951720976680.

Nguyen M. H., Gruber J., Fuchs J., Marler W.,
Hunsaker A., Hargittai E. (2020),
Changes in Digital Communication
During the COVID-19 Global Pandemic:
Implications for Digital Inequality and
Future Research, Social Media +
Society 6(3), DOI:10.1177/
205630512094 8255.

Paun Constantinescu I. (2019), De ce sé vorbim
despre Shrinking Cities in Romdnia, n
Paun Constantinescu |. (Editor),
Shrinking Cities in Romania. Orase
romdnesti n declin, Editura DOM
publishers, Berlin, Germania si Editura
MNAC, Bucuresti, Romania, pag. 100-
117.

Sigma Mobility Engineering (2018), Plan de
Mobilitate Urbané Durabilé pentru
realizarea proiectului de dezvoltare
zonalé “Linia verde de autobuze
electrice intre Petrila-Petrosani-
Aninoasa-Vulcan-Lupeni-Uricani Green
Line Valea Jiului”, U.A.T. Judetul
Hunedoara.

Veghter D. (2018), How to Cope with Urban
Shrinkage?, https://www.reatch.ch/
de/content/how-cope-urban-shrinkage

Lucririle Conferintei de Cercetare in Constructii,
Economia Constructiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

CONSTRUCTII, ARHITECTURA, URBANISM

Pagina 44



