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Abstract
This study specifically analyzes the MENAT area
(Middle East and North Africa plus Turkey)
using images collected during self-funded on-
site documentary studies to look at the public
space. The analysis included Morocco, Algeria,
Tunisia, and Egypt in Africa, and Turkey and
Jordan in Asia. The analysis found out a
gradient starting with well designed public
spaces in the large cities, down to a lack of care
for the public space, seen often as “no one’s
land” in informal settlements and small cities.
These contrasts between countries, within the
same country and even within the same city
are a common feature of the analyzed area.
Key words. medina, ksar, troglodyte, Islam,
informality, public space, housing quality.

1. Context

Politicile de locuire sunt o componentă
importantă a tuturor strategiilor de dezvoltare
durabilă europene din domeniul planificării

spaţiale. Comunicarea „Spre o strategie
tematică asupra mediului urban”, promovată
de Banca Europeană de Investiţii, urmăreşte
promovarea concentrării urbane, reducerea
presiunii fenomenelor de sub-urbanizare,
prevenirea extinderii necontrolate şi
diminuarea suprafeţei terenurilor agricole
adiacente exploatate de oraşe (Petrişor,
2006a). De asemenea, activităţile de
consolidare a oraşelor şi raţionalizare a
modelelor de locuire trebuie să fie, conform
noilor cerinţe europene, mai eficiente din
punct de vedere energetic, utilizând în mod
preferenţial transportul public în detrimentul
folosirii autoturismelor personale. În general,
aceste strategii impun noi cerinţe economico-
sociale şi de mediu la care oraşele se
adaptează printr-un proces de ajustare şi
remodelare denumit regenerare urbană, în
care politicile de locuire joacă un rol critic
(Petrişor, 2012).

Pe plan internaţional una dintre problemele-
cheie este diferenţa dintre conceptele de
locuinţă socială şi locuire socială. Unele ţări
preferă strategii în care locuinţele se
construiesc după aceleaşi standarde, iar
aspectul social este reglat prin politici fiscale.
Alte ţări preferă să construiască de la bun
început alte locuinţe pentru cei cu venituri
modeste, apărând problema calităţii acestora.
Multe experimente sociale, de locuire,
arhitecturale şi urbanistice au dat greş, parţial
tocmai pentru că nu au luat în considerare
predispoziţii date de adaptările psihologiei
locuitorilor la condiţiile de mediu. Odată cu
nevoia tot mai mare de locuinţe la preţuri
accesibile la nivel mondial, înţelegerea
dinamicii calităţii locuinţelor a devenit
imperativă (Petrişor, 2006b).

Una dintre provocările care conduc la
regenerarea urbană este cea legată de
efectele schimbărilor climatice, care sunt
amplificate în oraşe, în particular în cele aflate
în zonele aride, suscitând interesul
cercetătorilor. Hadjira Sakhri de la
Universitatea Mohamed Khider din Biskra,
Algeria este autoarea tezei de doctorat
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„Impact de l’aménagement urbain et la forme
urbaine sur le microclimat : génération de
l'ombre et vie urbaine. Cas des villes zone
aride” (Sakhri, 2020). Pe parcursul studiilor
doctorale a efectuat un stagiu de cercetare la
Universitatea de Arhitectură şi Urbanism „Ion
Mincu” pentru a studia posibilităţile de
proiectare a pieţelor publice pentru a
maximaliza interacţiunile umane
maximalizând confortul termic. Cercetări
similare a efectuat în cadrul tezei de masterat
şi Fatma Zohra Hadagha de la aceeaşi
universitate; dizertaţia „L’habitat à patio,
contemporanéité et climat” (Hadagha, 2015) a
urmărit modul de asigurare a confortului
termic de locuinţa tradiţională algeriană,
preocupările extinzându-se apoi asupra
întregului oraş prin teza „L’écosystème oasien
et les enjeux de la programmation
environnementale. Cas d’étude ; la ville de
Biskra, Algérie”  (Hadagha,  2022),  în  care este
reliefat rolul infrastructurii verzi urbane în
adaptarea la efectele schimbărilor climatice.
O viziune similară, dar orientată spre
producţia agricolă este dezvoltată de
Mhammad Houssni de la Universitatea
Abdelmalek Essaâdi din Tétouan, Maroc în
teza  de  doctorat  „Agrodiversité dans les
agroécosystèmes traditionnels oasiens du Sud
du Maroc”. Nu în ultimul rând, Hani Amir
Aouissi şi colaboratorii (2021) arată rolul
infrastructurii verzi urbane de „rezervor de
biodiversitate”, demonstrând scăderea
diversităţii avifaunistice pe gradientul zone
naturale - spaţii verzi urbane - zone construite
într-un oraş algerian. Teza de doctorat a
domnului Mounir Hadji cu titlul
„Infrastructura verde a oraşelor din oază:
prezent şi perspective pentru dezvoltarea
urbană durabilă (studiu de caz Biskra, Algeria”
are ca scop să demonstreze că o planificare
urbană eficientă care ţine cont de mediu şi
valorizează funcţionarea ecosistemelor este
imperativă pentru dezvoltarea urbană
durabilă în oraşul oază (Hadji, 2024).

În mod particular, teza de doctorat „Assessing
the Quality of Life in Public Affordable Housing
Projects in Amman, the Capital of the

Hashemite Kingdom of Jordan”, elaborată de
arh. Bahijah Natsheh analizează calitatea
proiectelor de locuinţe la preţuri accesibile şi
impactul acestora asupra calităţii vieţii
rezidenţilor, folosind Amman, Iordania ca
studiu de caz. Răspunsul la întrebarea de
cercetare este reprezentat de un set de
indicatori arhitecturali cheie, care include: (1)
suprafaţa apartamentului, (2) amenajarea
interioară a apartamentului, (3) distribuţia
ferestrelor, (4) apa, electricitatea şi
canalizarea, (5) întreţinerea periodică, inclusiv
întreţinerea spaţiilor aflate în afara
apartamentului, (6) materialele utilizate în
construcţii şi finisajele, (7) izolarea clădirii, (8)
numărul de apartamente dintr-o clădire, (9)
scările, (10) acoperişul, (11) luminatoarele,
(12) asociaţiile de locatari, (13) localizarea
proiectului, (14) disponibilitatea serviciilor de
bază în cartier, (15) transportul public, (16)
locurile de parcare, (17) securitatea şi
siguranţa şi (18) disponibilitatea spaţiilor în
aer liber (Natsheh, 2024). Aşa cum se poate
observa, lista acestor indicatori nu include pe
cei referitori la calitatea spaţiului public,
această lipsă fiind considerată de doctorandă
drept una dintre limitele cercetării şi o
posibilă direcţie de continuare a cercetării.

Problema comparării sistemelor de planificare
spaţială între diverse ţări este una extrem de
complexă, pentru că analiza trebuie să ţină
seama de contextul istoric şi cultural,
urbanismul fiind conectat în mod organic cu
evoluţia istorică şi dezvoltarea fiecărei ţări în
parte, aşa cum o arată analizele comparative
pentru Europa centrală şi de est (Nowak et al.,
2022), pentru probleme specifice
urbanismului din aceste zone (Legutko-Kobus
et al., 2023), sau analize mai aprofundate
pentru un număr mai mic de ţări (Nowak et
al., 2023). Dacă compararea unor sisteme
diferite este complicată, este şi mai dificilă
încercarea de a prelua elementele unui sistem
de planificare pentru a le introduce într-altul.
Astfel de situaţii complexe includ cazul Irak-
ului, unde peste fundamentele unui urbanism
de sorginte islamică s-a implementat un
sistem de planificare britanic, înlocuit apoi de
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un  model  American  (Ali,  2022).  Dar  poate  că
nu este necesar să privim atât de departe.
După ce în România s-a folosit un model de
inspiraţie franceză care a înlocuit vechea
organizare otomană, perioada comunistă a
schimbat complet regulile jocului, pentru ca
apoi să se revină la modelul francez, înlocuit
în perioada aderării la structurile
euroatlantice  de  cel  german  (Petrişor,  2010;
Munteanu şi Servillo, 2013). Iar aceasta este
doar istoria recentă.

Toate acestea arată că obiectivul acestei
cercetări, adică analiza comparativă a unor
particularităţi urbanistice ale spaţiului analizat
-  Orientul  Mijlociu  şi  Africa  de  Nord  -  este  o
întreprindere dificilă, dacă nu imposibilă, în
pofida existenţei unei culturi islamice
comune. Chiar spaţiul respectiv poartă
denumiri diferite. Zona Africii de Nord se
numeşte Maghreb, spaţiu care include ţările
nord-africane vorbitoare de limba franceză
(Maroc, Algeria şi Tunisia), cu varianta
„Marele Maghreb” (incluzând şi alte ţări -
Libia, Mauritania şi un teritoriu contestat din
Sahara occidentală) care face parte dintr-o
zonă numită în limba engleză şi într-o formulă
extinsă,  MENA -  Orientul  Mijlociu  şi  Africa  de
Nord, ce include (în diverse definiţii) marea

majoritate a ţărilor musulmane, inclusiv
Egiptul, care se întinde în Africa şi Asia, şi alte
ţări din Europa (Malta), Africa şi Asia. Spaţiul
inclus în această analiză, numit MENAT, este o
extensie a MENA ce include şi Turcia. Cu toate
acestea, analiza este limitată la unele ţări din
zona analizată, respectiv Maroc, Algeria,
Tunisia şi Egipt din Africa, şi Turcia şi Iordania
din Asia. Deşi analiza ar fi putut include şi
Malta, aceasta a fost exclusă pentru că analiza
a vizat în special particularităţile lumii
islamice. În Malta singura legătură cu cultura
islamică este astăzi reprezentată de o limbă ce
reprezintă, în forma scrisă, transliterarea în
alfabetul roman a unei variante a limbii arabe,
dar arhitectura şi urbanismul sunt specifice
spaţiului european.

2. Materiale şi metode

Studiul a fost realizat prin coroborarea
observaţiilor efectuate prin studii de teren
finanţate din surse proprii cu explicaţii
oferite de specialiştii locali şi informaţii
provenite din alte surse. Analiza se bazează
pe un amplu material fotodocumentar
obţinut în cadrul deplasărilor în ţările
amintite.

Fig. 1. Spaţiu public de calitate în Marrakesh, Maroc. Se
poate observa prezenţa mobilierului urban, a vegetaţiei

şi unitatea cromatică. Autor: L. E. Petrişor, 2017.

Fig. 2. Extensie a unui cartier din Istanbul, Turcia. Se
poate observa că în afara construcţiilor zona include o

moschee şi spaţii verzi. Autor: A.-I. Petrişor, 2019.
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Fig. 3. Cartier din Sidi Bou Said, sat adiacent Tunis,
Tunisia. Se poate observa amenajarea peisagistică a

exteriorului clădirilor. Autor: A.-I. Petrişor, 2024.

Fig. 4. Arhitectura colonială din Algiers, Algeria.
Amenajarea europeană a spaţiului public contrastează

cu cea tradiţională. Autor: A.-I. Petrişor, 2017.

Fig. 5. Zonă informală din Tlemcen, Algeria. Se poate
observa „haosul spaţial” (Nowak et al., 2022) prin

densitatea construcţiilor, lipsa unei orientări a acestora
şi a spatiilor publice. Autor: A.-I. Petrişor, 2017.

Fig. 6. Zonă informală de la periferia oraşului
Casablanca, Maroc. Se poate observa contrastul între
calitatea locuirii în această zonă şi construcţiile legale

din fundal. Autor: A.-I. Petrişor, 2017.

Fig. 7. În Aman, Iordania proiectarea pare a se opri la
uşa locuinţei. În contrast, spaţiul public nu este

amenajat. Autor: A.-I. Petrişor, 2020.

Fig. 8. Spaţiul public din Cairo, Egipt nu este amenajat.
Turnurile aparţin unor restaurante şi oferă o panoramă

asupra piramidelor. Autor: A.-I. Petrişor, 2021.
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Fig. 9. Dezvoltarea spaţială în Turcia se realizează
adesea prin multiplicarea unor proiecte-tip. Astfel de

dezvoltări sunt foarte dense. Autor: A.-I. Petrişor, 2017.

Fig. 10. O imagine din Aman, Iordania demonstrează că
densitatea construcţiilor este o caracteristică a

spaţiului analizat. Autor: A.-I. Petrişor, 2020.

Fig. 11. Imagine tipică a medinei (oraşul vechi, zonă
predominant comercială). În imagine: medina din

Marrakesh, Maroc. Autor: A.-I. Petrişor, 2017.

Fig. 12. Spaţiul public este adesea folosit pentru
depozitarea deşeurilor. În imagine: medina din Rabat,

Maroc. Autor: A.-I. Petrişor, 2017.

Fig. 13. Zonele informale nu au doar o calitate scăzută
a locuirii, ci şi a transportului public - imagine din Oran,

Algeria. Autor: A.-I. Petrişor, 2017.

Fig. 14. Dezvoltare urbană haotică în paralel cu
neglijarea spaţiului public în Turcia. Autor: A.-I.

Petrişor, 2019.
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Fig. 15. Habitatul agricol tradiţional de tip ksar în
Maroc. Autor: A.-I. Petrişor, 2017.

Fig. 16. Locuinţe troglodite cu un spaţiu comun în
Tunisia. Autor: A.-I. Petrişor, 2024.

3. Rezultate şi discuţii

Materialul fotodocumentar a permis
identificarea unui gradient în ceea ce
priveşte calitatea spaţiului public. Imagini
reprezentative sunt prezentate în Fig. 1-16,
în încercarea de a surprinde trăsăturile
comune dincolo de graniţe, dar şi elemente
specifice fiecărei ţari.

Astfel, spaţiile publice de bună calitate sunt
ilustrate în Fig. 1-4 de un exemplu din
Marrakesh,  Maroc  (Fig.  1),  în  care  se  poate
observa prezenţa mobilierului urban, a
vegetaţiei şi unitatea cromatică. Această
unitate cromatică este specifică Marocului:
cărămiziu în Marrakesh, alb în Rabat etc.
Chiar şi taxiurile au aceeaşi culoare în fiecare
oraş, însă diferită de la un oraş la altul. Fig. 2
prezintă o extensie a unui cartier din
Istanbul, Turcia. Se poate observa că în afara
construcţiilor zona include o moschee şi
spaţii verzi. Deşi nu se poate observa,
locurile de joacă sunt, de asemenea, un
element comun al acestor dezvoltări. Similar
unităţii cromatice din Maroc, imaginea din
Fig. 3 prezintă un cartier din Sidi Bou Said,
sat adiacent oraşului Tunis din Tunisia. Se
poate observa şi amenajarea peisagistică a
exteriorului clădirilor, un spaţiu de
interferenţă cu cel public. Fig. 4 prezintă
arhitectura colonială din Algiers, Algeria,

planificată după principiile lui Le Corbusier.
Amenajarea europeană a spaţiului public
contrastează cu cea tradiţională.

În contrast cu zonele istorice şi dezvoltările
urbane recente din marile oraşe, există
cartiere informale, în contrast vădit cu
ordinea spaţială şi grija pentru spaţiul public.
Aşezările informale sunt „formaţiuni
rezidenţiale dezvoltate de regulă la marginea
localităţilor urbane sau rurale, în care
ocuparea terenurilor are un statut ilegal sau
legal, iar construcţiile sunt neautorizate sau
respectă parţial autorizaţiile obţinute, cărora
le lipseşte accesul la infrastructura tehnico-
edilitară de bază, condiţii adecvate de locuire
etc., ce pun în pericol siguranţa şi starea de
sănătate a populaţiei rezidente” (Suditu şi
Vâlceanu, 2013). Fig. 5 prezintă o zonă
informală din Tlemcen, Algeria. Se poate
observa „haosul spaţial” (Nowak et al., 2022)
caracterizat de densitatea ridicată a
construcţiilor, lipsa unei orientări a acestora,
dar şi lipsa spatiilor publice. În mod
asemănător, Fig. 6 prezintă o zonă informală
de la periferia oraşului Casablanca, Maroc. Se
poate observa contrastul între calitatea
precară a locuirii în această zonă şi calitatea
construcţiilor legale din fundal.

Totuşi, nu întotdeauna noile dezvoltări din
marile  oraşe  sunt  de  calitate.  Fig.  7  arată că
în  Aman,  Iordania  proiectarea pare a  se  opri
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la uşa de acces în locuinţă. În contrast cu
clădirile, spaţiul public nu este amenajat. În
acest caz, există o explicaţie: spaţiul din jurul
clădirii aparţine locuitorilor de la parterul
locuinţei,  care  plătesc  în  plus  pentru  acest
spaţiu suplimentar, dar nu au şi obligaţia de
a-l amenaja. Fig. 8 arată că spaţiul public din
Cairo, Egipt nu este amenajat. Turnurile
aparţin unor restaurante şi oferă o panoramă
asupra piramidelor, prezenţa lor contribuind
la aspectul dezorganizat al zonei, caracterizat
de lipsa unui regim de înălţime clar definit.

O caracteristică a spaţiului islamic este
densitatea ridicată a locuirii. Fig. 9 arată că
dezvoltarea spaţială în Turcia se realizează
adesea prin utilizarea unor proiecte-tip.
Astfel  de  dezvoltări  sunt  foarte  dense,  şi  nu
includ întotdeauna spaţii publice. O imagine
din Aman, Iordania (Fig. 10) demonstrează că
densitatea mare a construcţiilor este o
caracteristică a spaţiului analizat.

Adesea spaţiul public nu este perceput ca un
spaţiu al tuturor, ci ca unul al nimănui, fiind
folosit pentru depozitarea deşeurilor, aşa
cum  se  poate  observa  în  imaginea  medinei
din  Rabat,  Maroc  (Fig.  11).  „Medina”  este
oraşul vechi, o zonă istorică a marilor oraşe
islamice, folosită adesea în scopuri
comerciale. În afara problemei deşeurilor,
caracteristică spaţiului analizat (Kebaili et al.,
2022), zonele informale nu au doar o calitate
scăzută a locuirii, ci şi a transportului public,
aşa cum o arată imaginea din Oran, Algeria
prezentată în Fig. 12. În mod asemănător,
dacă în Turcia extinderea marilor oraşe se
face în mod planificat, cu asigurarea dotărilor
necesare  (Fig.  2),  în  oraşele  mici,  de
provincie dezvoltare urbană este haotică, în
paralel cu neglijarea spaţiului public (Fig. 13).

În spaţiul analizat există anumite structuri de
locuire specifice. Medina, amintită anterior
este ilustrată în Fig. 14 de o imagine din
Marrakesh, Maroc. Habitatul agricol
tradiţional de tip „ksar” (plural: „ksour”) este
întâlnit în Maroc, Algeria şi mai puţin în
Tunisia. Este caracterizat de o densitate mare

de locuire şi lipsa spaţiilor publice. În Fig. 15
se poate vedea un „ksar”  din  Maroc.  Fig.  16
prezintă locuinţe troglodite din Tunisia.
Aceste locuinţe sunt săpate de populaţiile
berbere în rocile moi (argilă, ghips) din
anumite zone deluroase, atât din raţiuni
economice,  cât  şi  ca  măsură de  protecţie.
Există un spaţiu comun sub formă de căldare
din care pornesc camerele săpate sub
pământ. În partea opusă drumului de acces
la aceste locuinţe se practică agricultura în
comun.

În general, arhitectura şi urbanismul islamice
sunt centrate pe protecţia femeii de privirile
indiscrete şi, pornind de aici, pe o organizare a
locuinţei şi a locuirii care să permită unui
trecător din afară să vadă cât mai puţin din
ceea ce se află în interiorul unei gospodării
(Hadagha, 2015; Djilali et al., 2017; Hamma,
2018).

4. Concluzii

Oraşele islamice se caracterizează prin
contrastele care asigură farmecul specific
acestora. În general, spaţiul public este
neglijat şi perceput ca spaţiu al nimănui, fiind
folosit inclusiv pentru depozitarea deşeurilor.
Excepţia este reprezentată de noile dezvoltări
imobiliare din oraşele mari, în Turcia sau în
ţări în care se mai păstrează principiile de
planificare ale perioadei coloniale. Totuşi,
chiar şi în aceste oraşe, în special în Maghreb,
tind să apară zone informale, caracterizate de
precaritatea condiţiilor de locuire şi de o
densitate ridicată a locuirii. În oraşele mici
dezvoltarea urbană este adesea haotică şi nu
există preocupări pentru spaţiul public. În plus
faţă de toate acestea, există zone specifice,
cum ar fi medina oraşelor mari, habitatul
agricol tradiţional de tip ksar sau locuinţele
troglodite, caracterizată de o logică a spaţiului
public caracteristică fiecăreia dintre aceste
forme de locuire. Aceste contraste între ţări,
în interiorul aceleiaşi ţări şi chiar în interiorul
aceluiaşi oraş oferă o notă distinctivă a zonei
analizate.
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Abstract
Biodiversity loss needs urgent, deep measures and
solutions towards sustainability on the scale of the
entire society, allowing political, social, economic
and technological changes. These solutions
involves difficult choices of decision factors in
accordance with a new paradigm of governance. It
is the role of spatial planning and environment
policies to take into account the change in the
governance of biodiversity through multiple,
simultaneous forms of governance that ensure
solutions with a sustainable impact, which are
understood and in the interest of all residents. The
aim of this research is to assess new findings in the
governance of green infrastructure, on the basis of
scientific literature of the last years. The analysis
focused on the solutions and requirements to
transform the present environmental governance
so as to stop biodiversity loss and to find key actors
necessary in the urban future. The results show
that so far, biodiversity governance at local level
has had limited effectiveness. New, specific types
of urban governance addressing green
infrastructure operate more and more often, such
as the governance of nature-based solutions. The
key actors and mechanisms associated with
financing urban green infrastructure are local
authorities, citizens and investors, and the
financing mechanisms depend on the type and size
of the green infrastructure that will be planned.
Key words. biodiversity, urban governance,
transformations, stakeholders, sustainability.

1. Context

Schimbările climatice au devenit o provocare
„Natura (biodiversitatea) împreună cu
contribuțiile sale vitale oamenilor (funcțiile și
serviciile ecosistemice) se deteriorează la
nivel mondial” (IPBES, 2019). Majoritatea
indicatorilor care descriu starea naturii –
numărul și dimensiunea populației speciilor
sălbatice, soiurilor locale de specii domestice,
integritatea numeroaselor ecosisteme
terestre și acvatice – sunt în scădere, mai ales
în ultimii 50 de ani, iar aproximativ un milion
de specii sunt amenințate cu dispariția. S-a
observat că biodiversitatea în zonele deținute,
gestionate sau utilizate de indigeni și
comunități locale scade mai puțin rapid decât
în altă parte (IPBES, 2019).

În zonele urbane, cauzele directe ale pierderii
biodiversității sunt reprezentate de
schimbarea utilizării terenului – considerat a fi
principalul motor direct în zonele terestre – și
de exploatarea directă, în cazul sistemelor
marine. Cauzele indirecte sunt cele
demografice, socioculturale, economice,
tehnologice, dar și cele legate de instituții, de
guvernanță, conflicte și epidemii.

Modul cum evoluează biodiversitatea este în
strânsă legătură cu dezvoltarea durabilă și cu
schimbările climatice, de aceea pierderea
biodiversității trebuie corelată cu atenuarea și
adaptarea la schimbările climatice. Conform
Acordului de la Paris, limitarea schimbărilor
climatice la mult sub 2 grade Celsius este
crucială pentru reducerea impactului asupra
naturii și serviciilor ecosistemice – prin obiective
vizând restaurarea ecosistemelor, evitarea și
reducerea defrișărilor. Dar chiar și ața, se poate
întâmpla ca unele măsuri de atenuare a
schimbărilor climatice la scară largă (de ex.
împădurirea și reîmpădurirea) să aibă efecte
negative asupra biodiversităţii. De aceea se
consideră că este  nevoie  urgentă de  o
schimbare profundă, spre durabilitate, pe mai
multe straturi, o schimbare transformatoare
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care să implice și o schimbare de guvernanță.
Această atenție crescândă pentru schimbarea
transformatoare poate fi văzută ca începutul
unei noi ere în guvernanța biodiversității globale
(Visseren et al., 2022).

Conceptul de guvernare (sau guvernanță) nu
este nou, a apărut odată cu civilizația umană și
implică actori din structuri formale și informale
care sunt implicați în luarea și implementarea
deciziilor (https://www.unescap.org/resources/
what-good-governance). În general, „guvernanța”
se referă la procesele de luare a deciziilor și de
implementare a lor sau, conform Consiliului
ONU pentru drepturile Omului (OHCHR) -
https://www.ohchr.org/en/good-governance/
about-good-governance, la toate procesele de
guvernare, instituțiile, procesele și practicile prin
care se decid și se reglementează problemele de
interes comun. Deoarece definițiile conceptului
de "guvernanță" sunt extrem de complexe, este
mai  util  să se  precizeze  ceea  ce  nu  înseamnă
acesta (Graham et al., 2003). Spre exemplu,
"guvernanță" nu este sinonim cu "guvern" sau
"guvernamental", confuzia acestor termeni
putând duce la consecințe nefericite, deoarece
dacă o chestiune de politică publică are la bază
o problemă de "guvernanță" acest lucru ar
însemna ca sarcina să cadă exclusiv în sarcina
guvernului. Adevărul este că, parțial, se referă și
la modul cum guvernele și alte organizații
sociale interacționează, cum se raportează
acestea la cetățeni și cum se iau deciziile într-o
lume atât de complexă. Astfel, guvernanța este
un proces prin care societățile sau organizațiile
iau decizii importante, determină pe cine să
implice în proces și cum își asumă această
răspundere. Atenția se concentrează pe
sistemul de guvernanță sau pe cadrul pe care se
sprijină acest proces – acorduri, proceduri,
convenții sau politică, referindu-se la cine deține
puterea,  cum  se  iau  deciziile  și  cum  se  acordă
răspunderile. Pe lângă guvern, actorii
guvernanței variază în funcție de nivelul de
guvernare. În mod ideal, o bună guvernanță are
opt caracteristici principale: este participativă,
orientată spre consens, transparentă,
responsabilă, eficace, echitabilă, are capacitate
de răspuns și respectă statul de drept.

Un  alt  concept  utilizat  frecvent  este  acela  de
„bună guvernare”, care adaugă atribute
normative sau evaluative procesului de
guvernare, și pe marginea căruia au existat
numeroase discuții. În primul rând pentru că nu
se specifică pentru cine o guvernare este bună și
pentru  cine  nu  este  (Farazmand  2017),  și  în  al
doilea rând pentru că se concentrează doar pe
trei actori – statul, mediul privat și societatea
civilă – și nu ia în considerare și numeroșii actori
internaționali. Acest lucru a făcut ca termenul
de bună guvernare (good governance) să fie
înlocuit cu un concept alternativ, cel de
guvernare solidă (sound governance).

2. Schimbarea guvernanței pentru oprirea
pierderii biodiversității

Aplicând definiția dată de IPBES schimbării
transformatoare (IPBES, 2019), se poate considera
că „schimbarea transformatoare reprezintă o
reorganizare fundamentală, la nivelul întregii
societăți, a factorilor tehnologici, economici și
sociali, inclusiv paradigme, obiective și valori”.

Schimbarea transformatoare de guvernanță și,
implicit, a guvernanței mediului, presupune atât
transformări personale și sociale (Chaffin et al.,
2016), cât și schimbări în valori și convingeri și
modele de comportament social (Chaffin et al.,
2016). Cel mai adesea vizează problemele
politice, puterea și echitatea (Lawhon și
Murphy, 2012), fiind riscantă o abordare
apolitică (Blythe et al., 2018). Presupune uneori
luarea unor alegeri „grele” de către factorii de
decizie (Meadowcroft, 2009).

Structurile societale actuale reprezintă cauza
pierderii diversității. De aceea transformarea
trebuie să aibă loc la nivelul structurii întregii
societăți, prin soluții transformatoare. Se
pune accentul pe cauzele sociale care stau la
baza  problemelor  de  mediu,  ceea  ce  face  ca
politica  de  mediu  să fie  o  parte  integrantă a
politicilor din domeniul economic, societal, al
inovării și dezvoltării. De asemenea,
problemele legate de biodiversitate sunt
împletite cu cele legate de mediu și justiție
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socială. Fig. 1 arată de ce este necesară o
schimbare a guvernanței mediului, care sunt
transformările și cerințele necesare.

Pentru a opri sau încetini pierderea
biodiversității, o guvernanță transformatoare
trebuie să fie:
– deliberată (Chaffin et al., 2016)
– inerent politică (Blythe et al., 2018;

Patterson et al., 2017) (transformarea este
negociată și contestată, schimbând relațiile
de putere (Chaffin et al., 2016)).

– inhibată / provocată / încetinită sau chiar
blocată de interesele actuale, inclusiv în
anumite tehnologii dominante (Blythe et al.,
2018; Chaffin et al., 2016; Meadowcroft, 2009).

Guvernanța transformatoare necesită:
– stabilirea unei agende,
– leadership,
– investiții financiare
– capacitate de învățare
– o instituționalizare din ce în ce mai mare

(Chaffin et al., 2016).

O guvernanță transformatoare este  în  mod
inerent dificilă din cauza caracterului său
politic. Ea include cinci abordări de
guvernanță (Visseren-Hamakers et al., 2021),
operaționalizate specific:

– guvernanță integrativă (care să asigure
impactul durabil al soluțiilor, la diferite
scări, locații, sectoare și probleme)

– guvernanță incluzivă (care să reprezinte și
pe cei ale căror interese nu sunt în prezent
îndeplinite)

– guvernanță adaptativă (care să permită
înțelegerea, învățarea, experimentarea,
monitorizarea, reflexivitatea, feeb-back-ul)

– guvernanță transdisciplinară (care să
recunoască și să sprijine diferite sisteme de
cunoștințe, concentrându-se pe cele care
sunt în prezent subreprezentate)

– guvernanță anticipativă (care să aplice
principiul precauției pentru evoluții
viitoare incerte).

Condiții:
– toate 5 să fie implementate împreună,
– să se concentreze pe cauzele nesustenabilității, și
– să fie operaționalizate în mod specific.

Dezvoltarea durabilă transformatoare este un
proces care nu poate fi ușor planificat, ceea ce
face ca actorii guvernanței transformatoare să
fie reprezentați de combinații/mixuri de
guvernanță, care pot avea un caracter
policentric, cuprinzând inițiative ale actorilor
care operează în diferite locuri, sectoare sau
la diferite niveluri de guvernare.

Fig. 1. Guvernanța transformatoare a mediului: necesitate, soluții, cerințe.
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Guvernanța de mediu transformatoare
reprezintă acea abordare care poate
răspunde, gestiona și declanșa schimbări de
guvernanță în sisteme socio-ecologice cuplate
la mai multe scări. Ea poate fi definită ca fiind
totalitatea regulilor formale și informale,
publice și private, și a sistemelor de stabilire a
regulilor și rețelele de actori la toate nivelurile
societății umane (de la local la global) care
permit schimbarea transformatoare, către
conservarea biodiversității și dezvoltarea
durabilă în sens mai larg (Visseren-Hamakers
et al., 2021).

Cercetările au arătat că există numeroase
constrângeri pentru o guvernanță
transformatoare a mediului, care își propune
să oprească pierderea biodiversității: relațiile
de putere înrădăcinate, capitalismul în
general și subsistemele economice și politice
dominante, precum și limitele cognitive ale
oamenilor.  Pe  de  altă parte  există și
oportunități pentru abordarea unei
guvernanțe transformatoare care să stopeze
pierderea biodiversității: legea, instituțiile
formale și structura guvernamentală, succesul
anterior al guvernării adaptive, intervenția și
imaginația umană (Chaffin et al., 2016).

În cele ce urmează sunt prezentate pe scurt
rezultatele obținute în urma analizei
cercetărilor recente (articole, cărți) privind
noile transformări necesare în guvernanța
infrastructurii verzi urbane. De aici se
desprind două idei, una privind o necesară
schimbare de guvernanță a biodiversității
(globale dar și pe plan local) și alta privind
actorii implicați în finanțarea infrastructurii
verzi urbane.

3. Rezultate și discuții

3.1. Guvernanța biodiversității

Natura include concepte conexe, precum
biodiversitate, ecosisteme, peisaje,
infrastructură verde. Atunci când a apărut (în
1968), termenul de „biodiversitate / diversitate

biologică” lega idei precum diversitatea globală,
impactul uman și conservare, din temerile care
apăruseră pentru extincția speciilor. Ca termen,
se  pare  că „biodiversitatea”  nu  este  la  fel  de
popular ca și cel de „schimbări climatice”
(Legagneux et al.,  2018).  În  gândirea  ecologică
occidentală,  acest  concept  a  contribuit  în  mod
decisiv la modelarea guvernanței conservării
naturii.

Guvernanța biodiversității a fost inițial abordată
la nivel global prin convenții, legi, protocoale,
strategii și acorduri internaționale în scopul
protecției și conservării ecosistemelor și
habitatelor naturale. Politicile de amenajare a
teritoriului au devenit un mijloc de
reglementare a utilizării terenurilor, care trebuie
protejate prin interconectarea politicii de
planificare a teritoriului cu politicile de mediu
(Consiliul Europei, 1988).

Începând cu anii 1980, guvernanța globală a
biodiversității a trecut de la cea predominant
publică la forme private și hibride (public-
private), implicând și doar actori privați. În timp,
complexitatea s-a extins și a inclus dimensiuni
care au depășit granițele statale: guvernanța
transnațională de mediu (Bulkeley și Jordan,
2012), care poate fi observată în politica de
biodiversitate, dar și în alte domenii precum
schimbările climatice și dezvoltarea durabilă
(Bansard et al., 2017).

Guvernanța biodiversității cuprinde un peisaj
instituțional divers și policentric, cu forme
predominant publice și hibride, actori de stat, de
piață și societatea civilă. Pentru a aborda
pierderea biodiversității, un număr din ce în ce
mai mare de actori subnaționali (orașe, regiuni,
autorități locale) participă în inițiative de
cooperare națională și internațională (Pattberg
et al., 2019). La nivel internațional există
inițiative de colaborare care implică sectorul
afacerilor și pe cel privat. Astfel de colaborare a
fost și este încurajată, astfel încât întreprinderile
care exercită o presiune directă asupra
biodiversității (ex. din sectoarele primare) să
dezvolte metode de producție mai prietenoase
cu mediul și soluții bazate pe natură.
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Fig. 2. Guvernanța transformatoare a naturii: abordări, tipuri, actori.

Fig. 2 prezintă abordările de guvernanță a
biodiversității, tipurile de guvernanță transforma-
toare a naturii și actorii implicați, la diferite scări.

Pentru zonele protejate și conservate,
guvernanța transformatoare a biodiversităţii
este influențată de conceptul de guvernanță
integrativă (Visseren-Hamakers, 2015) și
presupune o guvernanță care să fie policentrică
–  pentru  a  exista  mai  multe  centre  de  luare  a
deciziilor (Carlisle și Gruby, 2019) – și pe mai
multe niveluri, pentru ca luarea deciziilor să aibă
loc la diferite scări, în sprijinul obiectivelor
comune (Bennett și Satterfield, 2018).

3.2. Guvernanța transformatoare a
biodiversității urbane

Guvernanța naturii a fost o parte esențială în
istoria urbanismului, având loc prin acțiuni
precum proiectarea de parcuri pentru valoarea
lor recreativă și estetică, crearea unor sisteme
urbane de drenaj pentru eliminarea apelor
uzate, sau conversia râurilor pentru transport
(Gleeson și Low, 2000).

Deoarece în secolul XX natura era văzută a fi  o
caracteristică a zonelor rurale sau sălbatice,
necesar a fi protejate de presiunea umană,
guvernanța biodiversității la scară urbană s-a
concentrat atunci mai degrabă pe desemnarea
ariilor protejate (Vaccaro et al., 2013),

ignorându-se astfel natura din oraș și beneficiile
aduse acestuia. Rolul orașelor în
sustenabilitatea locală, națională și globală – ca
deținătoare și păstrătoare ale naturii – a început
să iasă în evidență la sfârșitul anilor 1980, deși
schimbările climatice au fost mai des abordate.

Orașele au un rol important în guvernanța
biodiversității (Bulkeley et al., 2021). Guvernanța
biodiversității urbane nu se limitează la acțiunile
autorităților municipale, ci este întreprinsă printr-
o gamă largă de intervenții. Cel mai popular
model de guvernare a biodiversității urbane este
utilizarea sistemului de planificare pentru a
atribui zone protejate în interiorul și la granițele
orașelor (Vaccaro et al., 2013), o abordare care a
fost criticată pentru caracterul său de sus în jos și
pentru că era asociată cu o formă de guvernare
care controla natura.

În ultimii ani, deși dimensiunea urbană a
problemelor de biodiversitate a devenit din ce în
ce mai recunoscută, guvernanța biodiversității
pe plan local a avut o eficacitate limitată
(Wilkinson et al., 2013). Orașele sunt strâns
legate  și  depind  de  natură,  de  la  resursele  de
apă la parcurile urbane, ceea ce determină un
mare interes pentru soluțiile urbane bazate pe
natură, ce presupune adaptarea bazată pe
ecosisteme (Geneletti și Zardo, 2016).

Odată cu creșterea fragmentării autorității și a
numărului de actori cu miză în viitorul urban,
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guvernanța prin experimentare funcționează din
ce în ce mai mult alături de formele tradiționale
de guvernanță urbană, cele care sunt
planificate. Practic, a crescut numărul
experimentelor de guvernanță a biodiversității.
Pe de altă parte, guvernanța soluțiilor bazate pe
natură este o altă formă specifică de
guvernanță. Comparativ, se poate spune că:
– Ambele forme de guvernanță urbană care se

adresează biodiversității sunt caracterizate
prin participare, colaborare și învățare.

– Ambele contribuie la incluziune, trans-
disciplinaritate și guvernanță adaptativă
(Frantzeskaki, 2019) – proiectarea și imple-
mentarea soluțiilor bazate pe natură în orașe
se face prin forme colaborative de guvernanță.

– Se condiționează reciproc: creșterea
experimentelor de guvernare urbană
alimentează adoptarea de soluții bazate pe
natură, iar multiplele beneficii pe care le
promit soluțiile bazate pe natură servesc la
atragerea actorilor din ce în ce mai variați
pentru a guverna biodiversitatea în oraș prin
experimentare.

Există dovezi mai puțin clare că soluțiile urbane
bazate pe natură abordează în mod eficient
problemele inegalităților urbane, iar literatura
de specialitate sugerează că ar putea avea chiar
efectul opus. Cercetările privind fenomenul
„gentrificării verzi” indică modurile în care
proiectele de (re)dezvoltare urbană, care aduc
natura în oraș, pot avea un efect semnificativ
asupra creșterii inegalităților: rezidenții trebuie
să părăsească locuințele odată cu creșterea
valorii terenurilor și caselor și nu se asigură
accesul la noi forme de natură urbană pentru
comunitățile care pot suferi deja multiple forme
de excluziune socială (Anguelovski et al., 2018;
Wolch et al., 2014). Acest lucru denotă că uneori
guvernanța naturii urbane nu este
transformatoare, ci din contră servește la
adâncirea inegalităților sociale.

3.3. Finanțarea infrastructurii verzi urbane

În general, prin finanțarea biodiversității se
înțelege orice „cheltuială care contribuie – sau

intenționează să contribuie – la conservarea,
utilizarea durabilă și restaurarea biodiversității”
(OECD, 2019). Practic, gestionarea durabilă a
biodiversității, se poate face prin utilizarea unor
mecanisme financiare și economice adecvate.

Finanțarea biodiversității cuprinde o diversitate
de instrumente și mecanisme. Având în vedere
importanța infrastructurii verzi, dar din ce în ce
mai multă lipsă de claritate cu privire la modul în
care ar trebui finanțată și de către cine, există o
literatură bogată care examinează actorii cheie și
mecanismele asociate cu finanțarea acesteia.
Mecanismele pot fi clasificate în funcție de actorii
implicați care propun și susțin planificarea
infrastructurii verzi: autoritățile locale, comuni-
tățile locale, sau asociate cu finanțarea sectorului
privat sau comercial de către dezvoltatori sau alte
organisme private (Mell, 2018).

Într-o comunitate, finanțarea infrastructurilor
verzi, ca parte componentă a biodiversității
locale, un rol major îl au autoritățile locale, care
analizează dacă o pot finanța eficient, folosind
combinații de surse de finanțare publice, private
și comunitare. (Mell, 2018). Un rol la fel de
important îl au și cetățenii.

În ceea ce privește percepția părților implicate cu
privire la finanțarea infrastructurii verzi, există
puține dovezi clare (Steadman et al., 2024). Astfel
s-a arătat că cetățenii, deși sunt principalii
beneficiari ai acestui tip de infrastructură, pot
avea unele temeri că vor fi puși să suporte povara
costurilor prin măsuri precum majorarea
impozitelor sau a taxelor, în special în cazul în
care beneficiile infrastructurii verzi sunt
intangibile sau necuantificabile (Zuniga-Teran et
al.,  2020).  Ei  își  pot  pune  întrebări  dacă
infrastructura este furnizată pentru binele
oamenilor sau dacă oamenii pur și simplu oferă
finanțare prin impozite în beneficiul investitorilor
instituționali (O’Brien et al., 2019).

Tipul de mecanism de finanțare utilizat depinde
de natura și amploarea proiectului de
infrastructură verde. Astfel:
– Impozitarea locală se poate face prin taxe de

consiliu, un mecanism care este condus de
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autoritățile locale. Acest tip de finanțare
poate fi nepopular pentru rezidenții și
întreprinderile locale (Mell, 2018).

– Finanțarea se poate face de către rezidenți,
cu o probabilitate mai mare în zonele cu
venituri mai mari ale gospodăriilor.

– O alternativă la impozitarea și taxele locale
este folosirea unor mecanisme care să
implice contribuția investitorilor – prin taxe
percepute de autoritățile locale de la
dezvoltatori. Avantajul este că astfel
infrastructura verde poate fi folosită ca
instrument de marketing pentru afacerile
dezvoltatorilor (Mell, 2021).

– Finanțarea infrastructurii apelor pluviale se
face la nivel local prin taxe de utilități pentru
ape pluviale (Cousins și Hill, 2021).

– Mai există posibilitatea cofinanțării
infrastructurii verzi de către anumiți actori
cheie (Tubridy, 2020) sau prin parteneriate.

Într-o analiză a barierelor de finanțare pentru
soluțiile urbane bazate pe natură, Toxopeus și
Polzin (2021) confirmă că finanțarea
infrastructurii verzi este în mod tradițional
văzută ca responsabilitatea administrației locale.
Deși acestea sunt bunuri publice, este dificil
pentru autoritățile locale să utilizeze măsuri
precum impozitarea locală, deoarece cetățenii
au de obicei o disponibilitate scăzută de a plăti.

Există numeroase acorduri de administrare a
terenurilor legate de dezvoltarea privată sau de
investițiile public-private. Analizele (Mell și
Whitten, 2021) arată în general o finanțare mai
scăzută a infrastructurii verzi publice de
suprafață mai mare – precum grădinile publice,
coridoarele râurilor sau corpurile de apă –
comparativ cu proiecte de talie mai mică
precum pereți și acoperișuri verzi. Mai mult,
deoarece finanțarea sustenabilă a infrastructurii
verzi implică o permanență a finanțării acesteia,
cercetarea arată că de obicei lipsește o finanțare
sustenabilă care să sprijine investițiile în
infrastructura verde publică sau de mari
dimensiuni (Mell și Whitten, 2021).

Fig.  3  prezintă un  exemplu  de  implicare  a
diverselor părți interesate în finanțarea mai

multor tipuri de infrastructură verde. Astfel,
sursa fondurilor prin care se finanțează diferitele
forme de infrastructură verde urbană poate fi:
din administrația locală și cea centrală, donații
filantropice / fonduri de caritate, din
finanțare/granturi UE, din sectorul de mediu
(companii și instituții care sunt implicate în
activități cu privire la măsurarea, prevenirea,
limitarea, minimizarea sau corectarea daunelor
de mediu aduse apei, aerului și solului, precum
și problemele legate de deșeuri, zgomot și
ecosisteme), din partea unor grupuri
comunitare, prin sponsorizare privată /
organizații private, proprietari de afaceri, din
venituri comerciale și de către dezvoltatori.
După cum se observă din tabel, acești actori
sunt îndreptați spre finanțarea unor anumite
elemente de infrastructură verde, în funcție de
tipul de proprietate (publică, privată, public-
privată) și de mărimea / suprafața infrastructurii
verzi respective: acoperișuri / pereți verzi,
copacii  de  pe  străzi,  spații  verzi  de  agrement
(spații verzi publice deschise, concepute pentru
a oferi un cadru pentru clădiri, oferind mici
habitate pentru animale sălbatice și care permit
activități de agrement informale, în scopul
îmbunătățirii aspectului mediului local și a
bunăstării locuitorilor) și zone cu iarbă, spații
verzi pentru locuințe sau magazine, parcuri
publice, parcuri public-private, grădini publice,
piețe publice, terenuri de sport, păduri urbane,
coridoare riverane/corpuri de apă. Se observă
că administrația publică locală / centrală poate
finanța practic orice tip de infrastructură verde.

6. Concluzii

Infrastructura verde, împreună cu beneficiile
sale – serviciile ecosistemice – se deteriorează
din ce în ce mai mult. Acest lucru este cauzat
de schimbările de climă și în utilizarea
terenurilor, dar și de presiunea demografică,
economică, socială și tehnologică, dar și o altă
cauză, indirectă, a pierderii infrastructurii
verzi este modul de guvernanță, în mod
particular de guvernanță a mediului. De aceea
este nevoie de schimbări la nivelul societății,
al factorilor economici, al mentalității
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oamenilor, care să poată încetini pierderile pe
care le suferă biodiversitatea în acest
moment. Este nevoie de aflarea unor soluții și
abordări transformatoare care să anuleze
constrângerile din prezent, constând din
inițiative ale actorilor din diferite sectoare și la
diferite niveluri de guvernanță.

Guvernanța biodiversității se face prin actori
de stat, privați sau de simpli cetățeni, la toate
nivelurile, având o natură integrativă,
incluzivă, adaptativă și participativă. În mod
special o bună guvernanță a infrastructurii
verzi urbane se face în acest moment prin
experimentare, crescând numărul
experimentelor de guvernanță a
biodiversității, dar și prin intermediul soluțiilor
bazate pe natură.

În finanțarea infrastructurii verzi urbane un
rol esențial îl au autoritățile locale și cetățenii,
prin diverse mecanisme, care implică actori
publici și privați, prin taxe, impozite, investiții,
sponsorizări etc.. Din literatura de specialitate
s-a arătat că, deși infrastructura verde este un
bun public, cetățenii nu au întotdeauna

disponibilitate pentru a contribui la finanțarea
acesteia.

Studiul contribuie la identificarea soluțiilor și
măsurilor care trebuie adoptate pentru o
guvernanță cât mai bună a biodiversității și în
mod special a infrastructurii verzi. Aceste
soluții ar trebui să transforme societatea și
oamenii și vizează probleme politice, de
putere și de echitate.

6. Mulțumiri

Studiul de față a fost elaborat în cadrul
proiectului  PN  23  35  06  01  „Sistem integrat
informatico-urbanistic de evaluare a
infrastructurii verzi-albastre la nivelul
municipiilor și orașelor din România în
vederea implementării în planurile de
dezvoltare urbanistică (PUG-uri). Studiu de
caz: Municipiul Râmnicu Vâlcea”, finanțat de
Ministerul Cercetării, Inovării și Digitalizării în
cadrul Programului Nucleu ECODIGICONS și
derulat de INCD URBAN-INCERC sucursala
URBANPROIECT în perioada 2022-2026.

Fig. 3. Posibilități de finanțare a diferitelor elemente de infrastructură verde urbană.
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Abstract
The purpose of this study is to bring forth the
architect’s role in the conservation process of
heritage buildings, following a more traditional
path in an era of technologic evolution. It is
fundamentally necessary to find conservation-
compatible approaches and energy solutions
that allow maintaining historical and aesthetic
values,  while  lowering  energy  costs  and
minimizing environmental impact. Our study
aims to identify methods and techniques for
treating and optimizing built structures with
historical and/or heritage value with an
emphasis on the role of the architect. The
paper illustrates how the most appropriate
intervention can be achieved through processes
that aim to achieve sustainable
restoration/conservation. There are several
green technologies that might be imbedded
into historic buildings in unobtrusive or invisible
ways. The restoration and consolidation of
historical buildings represent a large and
complex challenge requiring the involvement of
several competent bodies from different fields,
as well as the direct involvement of the
community. Through theoretical analysis and
by using appropriate methods of identification,
evaluation and the choice of measures and
techniques corresponding to each case of
restoration and consolidation, a future of these

structures built to carry forward the cultural
heritage of a community or nation can be
ensured.
Key words. historical structure, value preservation,
evaluation, restoration, architectural conservation.

1. Context

Încă din 1964, Carta Internațională de la
Veneția privind conservarea și restaurarea
monumentelor istorice subliniază că operele
monumentale ale popoarelor, purtătoare ale
unui profund mesaj spiritual din trecut, rămân
astăzi o mărturie vie a tradițiilor lor străvechi.
Umanitatea, tot mai conștientă de unitatea
valorilor umane, le consideră parte din
patrimoniul comun și își asumă
responsabilitatea de a le proteja pentru
generațiile viitoare (Boguslaw și Olga, 2021).
Este datoria noastră să le transmitem
urmașilor, păstrându-le autenticitatea și
bogăția culturală. Este dată, tot aici, la Art. 1,
definiția unanim acceptată: Noțiunea de
monument istoric include atât construcțiile
arhitecturale individuale, cât și așezările
urbane sau rurale care reflectă o anumită
civilizație, o evoluție semnificativă sau un
eveniment istoric important. Aceasta se
referă nu doar la marile creații, ci și la operele
mai modeste care, odată cu trecerea timpului,
au dobândit o semnificație culturală.Statutul
juridic de „monument istoric” se atribuie
clădirilor a căror valoare istorică, artistică sau
arhitecturală este de interes patrimonial
recunoscut la nivel național sau internațional
(Vlatko et al., 2010).

Mai multe state au elaborat strategii de
renovare pe termen lung (de exemplu, Franța,
Germania, Irlanda, Slovacia, Cehia, Croația),
încurajând renovarea clădirilor istorice,
tradiționale și de patrimoniu, atâta timp cât
este urmată o abordare adecvată de renovare
care respectă anumite limitări și păstrează
valoarea arhitecturală și culturală a clădirii.

România dispune de cotă parte din cele 1,17
miliarde de euro alocate de Comunitatea
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Europeană renovării clădirilor istorice publice,
inclusiv alte fonduri pentru formarea
profesioniștilor pentru implementarea
intervențiilor de eficiență energetică în
domeniul clădirilor istorice, pentru colectarea
și reutilizarea materialelor de construcție
istorice și pentru un laborator care testează
noi materiale și soluții.

1.1. Situația generală actuală

Din punct de vedere epistemologic, relația
dintre „arhitectura” și „conservarea
arhitecturii” este mai curând o chestiune
tradițională, nu una modernă. Dar problema
are rădăcinile în fundamentul bidimensional al
arhitecturii; pentru că arhitectura este
cunoaștere, una din dimensiuni fiind arta și
cealaltă dimensiune fiind tehnologia. Ca
urmare a evoluției tehnologice, datorită
separării acestor două dimensiuni, arhitectura
și-a pierdut totalitatea (Placido, 2017).

Situația generală actuală, lupta pentru
atingerea unui prag apropiat de 0 emisii
carbon, impune planuri bine gândite și
tehnologii avansate. Pentru a păstra această
moștenire, este necesar să se găsească
abordări și soluții de obținere a energiei
compatibile cu conservarea, care să permită
menținerea valorilor istorice și estetice,
scăzând costurile energetice și minimizând
impactul asupra mediului.

Reducerea cererii de energie cu 75% poate fi
posibilă pentru clădirile istorice, acestea
păstrându-și în același timp valoarea
patrimonială. Utilizarea optimizată a
designului solar pasiv - deschide posibilitatea
de a continua cu o contribuție solară eficientă
la o clădire cu energie netă zero (nZEB).

Clădirile istorice sunt comori care oferă o
privire în trecut, fiind o reprezentare adusă
până în prezent a moștenirii arhitecturale și
culturale. Conservarea acestor structuri
necesită adesea lucrări de restaurare
meticuloase pentru ca generațiile viitoare să

le  poată aprecia.  Procesul  complex  de
restaurare a clădirilor istorice implică
cunoașterea procedurilor de implementat și
atenție la materialele și tehnicile ce urmează a
fi aplicate în fiecare caz în parte.

1.2. Procesul de renovare – implicații generale

Privind procesul de renovare a unei clădiri de
patrimoniu ca pe un proiect național, se pot
identifica obiectivele proiectului:
-să se dezvoltare o bază solidă de cunoștințe
despre cum se poate economisi energie în
renovarea clădirilor istorice, protejându-le
într-un mod eficient din punct de vedere al
costurilor prin stabilirea potențialul de
economisire a energiei (Geoffrey, 2002);
-să  se  identifice  și  să se  evalueze  proceduri
replicabile cu privire la modul în care experții
pot lucra împreună cu proiectarea integrată
pentru a menține valoarea de patrimoniu a
clădirii și, în același timp, pentru a o
eficientiza energetic și pentru a dezvolta
instrumente care sprijină această procedură,
precum  și  pașii  ce  urmează a  fi  parcurși  în
acest scop (Oluwafemi et al., 2014);
-să se stabilească și să se evalueze eficient și
real soluții de modernizare compatibile cu
conservarea, cu o perspectivă asupra
construcției în ansamblu, să se identifice în
mod specific potențialul de utilizare a
energiei solare (pasivă și activă, încălzire,
răcire și electricitate) și să se promoveze
soluții de bune practici (Moropoulou et al.,
2013).

2. Materiale şi metode

2.1. Materiale bibliografice axate pe acest
subiect

Gustavo Giovannoni teoretizează încă din
1931 conceptul de ”patrimoniu urban”. El
pune accentul pe legătura dintre monumentul
de artă și istorie și contextul său construit
care asigură integrarea acestuia în viața
contemporană și în practica de amenajare a
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teritoriului (Mladen și Bojana, 2019). De ce să
restaurăm monumentele istorice?

Restaurarea clădirilor clasificate sau
înregistrate ca Monumente Istorice are o
valoare triplă: istorică, culturală și simbolică.
În primul rând, este vorba despre protejarea
și îmbunătățirea moștenirii noastre comune
pentru a o transmite generațiilor viitoare.
Restaurarea unui monument istoric este un
proces lung și complex care poate dura câțiva
ani și necesită o investiție umană și financiară
semnificativă (Dennis, 2003).

Întreținerea și restaurarea monumentelor
contribuie, direct sau indirect, la dezvoltarea
economică a regiunii din mai multe puncte de
vedere care implică numeroase sectoare de
activitate (construcții, meșteșuguri, turism,
agrement etc.). Una dintre problemele
abordate și subliniate recent în studiile
internaționale de conservare a elementelor
de arhitectură este natura multidisciplinară a
măsurilor de conservare (Federica, 2017).

2.2. Tehnici de evaluare a structurilor istorice

Procesul de conservare a structurilor istorice
aduce în prim plan identitatea culturală a
orașului, a regiunii, a țării.  Nu trebuie uitat că
păstrarea moștenirii înseamnă și cultivarea
viitorului (Loes și Ana, 2013).

Evaluarea este strâns legată de tehnicile de
testare non-distructivă, cum ar fi termografia
în infraroșu sau radarul de penetrare a solului.
Acestea pot fi utilizate pentru a detecta
probleme ascunse, cum ar fi pătrunderea
umidității sau defecte structurale. Pentru o
evaluare corectă și exactă, există o etapizare a
procedurilor, și anume:
a) Inspectarea vizuală este prima și cea mai
accesibilă metodă (Daniel și Adrian-
Constantin, 2011). În acest mod se identifică
vizual eventualele probleme structurale și
semnele de deteriorare datorate trecerii
timpului, dar și cele datorate intervenției
umane.

b) Testele non-invazive, cum ar fi testele de
rezistență, termografie sau testarea cu
ultrasunete sunt absolut necesare în
evaluarea unei structuri cu valoare istorică,
pentru  a  evita  o  intervenție  care  ar  pune  în
pericol structura. Termografia în infraroșu sau
radarul de penetrare a solului sunt indicate în
detectarea unor defecte ascunse (Jonathan și
Elisabetta, 2009).
c) În unele cazuri sunt necesare metode mai
invazive pentru evaluarea stătii unei structuri
istorice. Acestea pot include prelevarea de
mostre de materiale de construcție pentru
analize de laborator, efectuarea de evaluări
structurale folosind echipamente specializate.
Astfel se oferă informații mai detaliate despre
starea clădirii, ajută la ghidarea procesului de
restaurare și nu pun în pericol structura.
d) Analiza structurală ar fi următorul pas de
urmat. Ea implică utilizarea unor modele
digitale de simulare a comportamentului
structurii în diferite situații ambientale. Se vor
efectua teste de rezistență, rigiditate și
stabilitate care vor conduce la o evaluare
complexă a performanței clădirii în condiții de
încărcare variabile.
e) Testarea in situ este un ultim test necesar.
Este vorba de aplicarea unor încărcări
controlate pentru evaluarea corectă a
comportamentului construcției în condiții de
stres.

2.3. Pași de urmat

Numeroși factori influențează deciziile
legate de restaurarea unui sit sau a unei
clădiri și conservarea acesteia ca
monument. Cu toate acestea, aceste decizii
și măsurile juridice și administrative
ulterioare (cum ar fi programarea sau
clasificarea) au un impact limitat până când
conceptul nu este cunoscut și înțeles de
publicul larg. Înainte de a începe un proiect
de restaurare a clădirii istorice, este esențial
să înțelegem semnificația istorică a clădirii
(Antonina și Marina, 2017). Se vor studia
elemente de istorie, stilul arhitectural,
evenimente notabile.
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Abordarea adecvată pentru fiecare structură
istorică este crucială. Conservarea poate fi
potrivită pentru clădirile care sunt în stare
bună și și-au păstrat caracteristicile originale.
Restaurarea, pe de altă parte, poate fi
necesară pentru clădirile care au suferit
daune sau modificări semnificative în timp.
Este important să se ia în considerare
semnificația istorică a structurii, resursele
disponibile și rezultatul dorit atunci când se
decide asupra abordării în fiecare situație.

Înțelegerea contextului istoric al clădirii va fi
un avantaj în abordarea metodei de
restaurare. De asemenea, se vor stabili  cu
prioritate caracteristicile și elementele care
trebuie păstrate sau restaurate la starea lor
originală.

În  ceea  ce  privește  o  clădire
clasificată/înregistrată ca „monument istoric”,
restaurarea acoperă toate lucrările destinate
menținerii ei în bună stare fără a modifica
materialul, aspectul, consistența și dispunerea
acesteia și fără să se contravină interesului
istoric și artistic al monumentului.

Clădirile tradiționale corespund clădirilor
construite cu materiale naturale, folosind un
know-how moștenit dintr-o tradiție locală.
Aceste tehnici străvechi folosesc în principal
piatră, lut ars, pământ, lemn, var, paie etc.

Orice intervenție, modificare sau extindere a
unei construcții tradiționale trebuie să țină
cont de caracteristicile și stilul arhitectural
existent în vederea conservării și valorificării
unui patrimoniu comun.

Caracteristicile unei clădiri vechi, amplasarea
și amenajarea acesteia, sunt strâns legate de
condițiile climatice, de modalitatea de
realizare a materialelor și de utilizările
specifice acestei clădiri.

Observarea unei construcții tradiționale
constituie prima sursă de informații care ne
permite să facem alegerile corecte (Iryna et
al.,  2024).  Este  important  ca  elementele

construite de patrimoniu să se încadreze
armonios în mediul înconjurător, concurând la
promovarea unei calități arhitecturale, urbane
și peisagistice în perspectiva dezvoltării
teritoriale durabile.

Amenajările existente în jurul clădirilor
tradiționale participă și ele la imaginea de
ansamblu. O atenție deosebită în acțiunea de
conservare și restaurare a edificiului de
patrimoniu trebuie acordată elementelor
constituente din ambientul construcţiei:
garduri, zidărie de împrejmuire,  porți vechi,
elemente  de  închidere  etc.  Se  vor  păstra
elementele de mediu direct cum ar fi arborii
remarcabili, eventual se va organiza un sistem
de protecție a lor în conformitate cu indicațiile
specialiștilor în domeniu.

Există o serie de elemente ce trebuie luate în
discuție înainte de a porni la restaurarea unei
construcții tradiționale, sau de patrimoniu.

Restaurarea unei case sau a unei clădiri vechi,
de patrimoniu, necesită o evaluare prealabilă
a  punctelor  forte  și  a  punctelor  slabe  ale
acesteia.

Se recomandă evaluarea situației existente și
listarea lucrărilor care trebuie efectuate.

Iată un exemplu de probleme care necesită
răspuns înainte de a porni la o restaurare:
• Starea fundațiilor și a structurii clădirii
• Starea șarpantei, dacă trebuie sau nu
renovată (atac de paraziți, lemn cu mucegai,
urme de uzură etc.)
• Necesitatea înlocuirii acoperișului (țiglă,
ardezie, tablă ondulată etc.)
• Starea ferestrelor actuale; eventual
înlocuirea ferestrelor dotate cu geam
termopan cu ferestre tradiționale
• Evaluarea stării rețelei de energie electrică
• Starea instalațiilor sanitare
• Eventuala înlocuire a sistemului de încălzire
cu un dispozitiv mai eficient energetic (dacă
este posibil)
• Înlocuirea tâmplăriei exterioare și interioare
dacă este necesar.
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Această primă etapă de diagnosticare este
esențială pentru a enumera cu exactitate
lucrările de efectuat și pentru a defini bugetul
și timpul de finalizare dorit (Blanca et al.,
2022).

3. Rezultate şi discuţii

În  prezent,  are  loc  o  schimbare  uriașă a
modului de a gândi arhitectura și planificarea
urbană, cât și experimentarea de noi
paradigme. Discuțiile legate de această
cotitură în abordarea inedită a problemei
restaurării/conservării elementelor de
patrimoniu construit au început cu câteva
decenii în urmă. Protejarea și conservarea
patrimoniului construit, și nu numai,
contribuie la menținerea unei legăturii
necesare cu trecutul și la îmbogățirea
experienței urbane a locuitorilor și
vizitatorilor (Eko et al., 2023).

Rezultatele au arătat că nu există o
modalitate unică de a defini clădirea de
patrimoniu, de a o clasifica în diferite categorii
și de a alege tratamentul adecvat pentru
reabilitare. Fiecare țară are propriile norme în
fiecare dintre cele trei aspecte.

Ca rezultat imediat al evaluării structurii
istorice conform pașilor mai sus enumerați, se
pot lua măsuri care să includă următoarele
elemente pregătitoare ale unei restaurări
profesioniste și de calitate:
a) Volumetrie
O restaurare preocupată de păstrarea
calităților arhitecturale ale unei construcții
tradiționale trebuie să respecte în primul rând
volumul clădirii, adică dimensiunile, forma și
proporțiile acesteia (Mahran, 2019). Când
volumul a fost distorsionat, proiectul de
restaurare se va concentra pe găsirea
elementelor de construcție originale (Cristina
et al., 2023).

b) Compoziţie
Observarea metodică a compoziției unei
fațade ne permite să înțelegem imaginea

inițială a elementelor fațadei: proporția
ferestrelor, deschideri regulate sau aleatorii,
simetria, eventuale  lucarne etc.

Restaurarea trebuie să țină cont de
compoziția și istoricul clădirii: proporțiile și
amplasarea deschiderilor, respectarea
elementelor  decorative  etc.  Se  va  păstra
decorarea fațadelor (subsol, rame, cornișe,
coloane, semicoloane etc.).

Se va evita adăugarea de elemente
susceptibile de a perturba echilibrul fațadei:
deschideri inconsistente, rulouri, tâmplărie
industrială etc.

c) Alegerea tehnicii de restaurare
Utilizarea unor tehnici de restaurare
neadecvate face ca proprietățile arhitecturale
ale clădirilor tradiţionale să dispară şi
alterează calităţile ansamblului urbanistic
(Antonella et al., 2024). Alegerea unei metode
sau tehnici adecvate de restaurare are rolul să
evidențiaze caracterul tradițional al clădirii și
să contribuie la îmbunătățirea mediului
ambiental al orașului (Tahereh, 2016).

d) Materiale
Materialele folosite în construcția tradițională
provin în general din mediul imediat: cariere
de piatră, cărămizi și țigle pe bază de argilă,
structuri și tâmplărie din lemn, acoperiri pe
bază de nisip local, vopsele pe bază de
pigmenți naturali etc.

În general, materialele existente pentru
fațadă și acoperiș  necesită o grijă deosebită și
o întreținere specială pentru a păstra
autenticitatea construcției.

De asemenea, se vor utiliza materiale și
tehnici de producție tradiționale, sau cât
mai apropiate de cele tradiționale. Se va
evita orice utilizare a materialelor de
imitație și a tehnicilor industriale care sunt
incompatibile cu caracterul construcției.
Implementarea acestor materiale și tehnici
necesită intervenția unor profesioniști în
domeniu.
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Culorile vor fi alese în conformitate cu natura
materialelor  de  dragul  armoniei  generale  cu
peisajul înconjurător.

Folosirea de acoperiri monostrat gata de
utilizare, cu o culoare artificială și un finisaj
așa-zis modern, banalizează ș-i refuză clădirii
aspectul tradițional. Se preferă folosirea
acoperirilor tradiționale, realizate cu mortar
de var și nisip de carieră, cu finisaj adaptat
stilului arhitectural (Gamze, 2023). Utilizarea
nisipului local face posibilă obținerea unor
culori naturale profunde, în concordanță cu
straturile vechi, inițiale.

Folosirea țiglelor industriale, montarea
cadrelor de acoperiș disproporționate și
demolarea lucarnelor, sau a coșurilor de fum
existente modifică caracterul tradițional al
clădirii.

Dimpotrivă, utilizarea țiglelor tradiționale,
refacerea lucarnelor și a coșurilor de fum
permit păstrarea calităților de patrimoniu ale
construcției (Salim, 2021).

Utilizarea tâmplăriei necorespunzătoare
denaturează calitatea arhitecturală a clădirii
(PVC, rulouri etc.). Pentru a evidenția
specificul  tradițional al clădirii, se recomandă
restaurarea tâmplăriei vechi sau înlocuirea
acesteia cu tâmplărie identică cu modelele
originale.

Păstrarea structurilor istorice nu înseamnă
sacrificarea facilităților și funcționalității
moderne. Este posibil să se încorporeze
caracteristici moderne, păstrând în același
timp integritatea istorică a unei clădiri
(Maphole et al., 2023). Aceasta poate include
adăugarea de sisteme HVAC, cabluri electrice,
instalații sanitare sau caracteristici de
accesibilitate.

Restaurarea monumentelor de arhitectură
este  o  sarcină extrem  de  complexă (Azin  și
Mehdi, 2020). Evaluarea unor factori externi și
a unor necunoscute posibile impune o
cunoaștere profundă a istoriei, o înțelegere

clară a prezentului și o abilitate de a anticipa
evoluțiile viitoare.

4. Concluzii

Se poate concluziona că toate operațiunile
privind restaurarea clădirilor istorice, de la
evaluare la conservare sau restaurare, trebuie
să țină cont de un echilibru de factori spirituali
și materiali și să se concentreze atât asupra
aspectului pur formal, artistic, cât și asupra
aspectului de utilitate comunitară. Nu se
poate reduce la o abstractizare teoretică ceva
care este în esenţă real şi viu, deoarece
structura istorică a pornit și a evoluat
împreună cu o anume comunitate (Gregory,
2013), trecând peste epoci pentru a răspunde
în timp unor necesități spirituale și culturale.

Structurile istorice nu sunt doar clădiri; sunt o
legătură tangibilă cu trecutul nostru. Aceste
structuri au o semnificație culturală și istorică,
reprezentând stilurile arhitecturale și
măiestria unei anumite epoci, precum și
tradiția locală sau națională. Păstrarea
acestora este crucială pentru menținerea
memoriei  noastre  culturale  colective.  Este  o
modalitate de a ne asigura că generațiile
viitoare pot aprecia și învăța din trecut. Unul
dintre beneficiile cheie ale conservării
structurilor istorice este valoarea lor culturală.
Aceste clădiri servesc adesea ca repere într-o
comunitate, simbolizând identitatea și
moștenirea acesteia. Ele conectează oamenii
cu rădăcinile lor și promovează un sentiment
de apartenență. Conservarea structurilor
istorice are ca scop final păstrarea
caracterului unic și specificului unei
comunități, a unui oraș, sau a unei națiuni,
creând un mediu mai vibrant și mai bogat
cultural.
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Abstract
This article aims to explore sustainable
development pathways in the housing sector
of post-communist countries from the former
Eastern Bloc, in the context of the ongoing
growth of major urban centers, contemporary
changes and socio-economic transformations
within cities. To establish the limits of this
brief research, we will examine sustainable
development through social, economic,
political and demographic aspects.
Additionally, to enhance our understanding of
sustainable housing development, we will
apply a multidisciplinary approach to two case
studies: Romania and France. By adopting this
multidisciplinary perspective, we will compile
and analyze the key events along a timeline
that underlie major paradigm shifts in each
researched domain. Comparing these events
in terms of temporality and intensity will
provide insights into the parameters under
which sustainable housing developments
should evolve.
Keywords. sustainable development, urban
vulnerability, resilience to change, housing.

1. Context

În cazul României, la fel ca în alte țări din
fostul bloc estic, schimbarea bruscă de
paradigmă din anii 90 a generat vulnerabilități
în dezvoltarea orașelor, afectând în special

implementarea dezvoltării durabile (Rufat,
2011). În perioada post-comunistă,  elemente
și fapte precum lipsa unor reglementări
urbane adecvate și bine fundamentate,
absența unei viziuni de ansamblu parvenită de
intervenții multiple ale actorilor privați cu
concepte diverse și diferite, prezența
influențele externe și străine, dorința de
schimbare socială, etc., vor contribui la
crearea unei vulnerabilități urbane. Chiar și
după integrarea României în Uniunea
Europeană în 2007, sistemul urban continuă
să manifeste fragilitate, întâmpinând
dificultăți în dezvoltarea capacității de
reziliență și adaptare la schimbări.

Alegerea unui studiu comparativ între
dezvoltarea locuirii din România și Franța, nu
va fi aleatorie, fiind fundamentată pe
cercetarea avansată și aprofundată,
desfășurată în cadrul propriei teze de
doctorat: „Operațiuni urbane în cadrul marilor
ansambluri de locuit- Studiu comparativ
București Paris“ aflată în acest moment în
curs de elaborare.

În același timp, alegerea unei țări occidentale,
precum  Franța,  cu  o  istorie  bogată în
dezvoltarea urbană, care a fost un model de
dezvoltare arhitectural și urban, numit
european, pentru România, încă din secolul  al
XVIII-lea (Fezi, 2005), până la începutul
perioadei comuniste, poate redeveni un
exemplu de dezvoltare sustenabilă a locuirii.
Această alegere, de revenire către un model
inițial, justificată de  lunga perioadă de
influență urbană și arhitecturală din trecutul
apropiat, ne poate conduce către un model
durabil de dezvoltare urbană.

Nu în ultimul rând, ambele țări sunt astăzi
membre ale Uniunii Europene iar, conform
reglementărilor europene, trebuie să urmeze
direcții comune de dezvoltare urbană. Cu
toate acestea, fostele state din blocul estic,
inclusiv România, se confruntă cu un decalaj
semnificativ în adaptarea la standardele
europene  centrale,  ceea  ce  se  reflectă și  în
dinamica dezvoltării urbane.
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2. Materiale și metode de cercetare

Subiectul acestui articol este dezvoltarea
durabilă a locuirii în cadrul țărilor post-
comuniste al fostului bloc estic, cu accent pus
le România și comparația acesteia cu Franța.
Tema este reprezentă de analiza subiectului
abordând diferite aspecte demografice,
sociale, economice și politice, care ne vor
poziționa subiectul într-un context mai larg.
Termenii cheie, dezvoltare durabilă,
vulnerabilitate urbană, reziliența la schimbare
și locuire vor reflecta principalele concepte,
idei, aspecte abordate și ariile de interes ale
acestui articol.

Metoda de cercetare principală a acestui
articol va fi comparația și contextualizarea
acestea făcând-se dintr-o perspectivă
multidisciplinară.

Sursele utilizate în acest articol provin din trei
categorii principale: literatura de specialitate,
studii statistice și cercetarea evenimentelor
majore care au constituit fundamentul scrierii
istoriei recente.

Limitele de cercetare ale acestui articol vor fi
definite din punct de vedere temporar: de la
sfârșitul celui de al doilea război mondial până
astăzi.

3. Rezultate și discuții

3.1. Vulnerabilitatea și dezvoltarea durabilă
văzute din perspectiva demografică

3.1.1. Motivele dezvoltării acestei perspective

Înțelegerea mutațiilor urbane este esențială,
având în vedere că dezvoltarea urbană
trebuie să fie fundamentată pe nevoile și
proiecțiile demografice ale populației. Pentru
a asigura o dezvoltare durabilă a locuirii, este
necesară garantarea unui număr adecvat de
locuințe pe termen scurt, mediu și lung. Cu
toate acestea, proiecțiile populației pot fi

afectate de evenimente imprevizibile la nivel
global sau național, denumite în literatura de
specialitate „lebede negre” (Boia, 2013), fapt
care poate introduce un factor de
vulnerabilitate urbană în fața crizelor. O
analiză demografică detaliată a celor două țări
poate  oferi  o  înțelegere  mai  profundă a
dinamicilor urbane, incluzând migrațiile
populației, stilurile de viață, relațiile socio-
economice și alți parametri relevanți, esențiali
pentru calitatea locuirii și pentru creșterea
rezilienței la schimbare în mediul urban.

3.1.2. Materiale și metode

Dezvoltarea acestei analize  a fost făcută în
cadrul primului referat al propriei cercetări
doctorale (Militaru, 2023). Pentru
reprezentarea acestei scheme, vor fi
consultate statisticile privind evoluția
natalității din fiecare țară, (utilizând surse
precum INSEE, Epsos și Eurostat), care oferă
date relevante cu privire la prognozele
demografice bazate pe scenarii de tendință,
precum și informații despre imigrație și
emigrație. De altfel, evenimentele principale
care stau la baza schimbărilor demografice
precum legalizarea avortului, schimbarea
politicilor de stat în ceea ce privește controlul
natalității (fapt verificat prin consultarea
cronologică a legilor emise legate de acest
domeniu), mișcările populației precum și felul
în care orașul și schimbările produse în acesta
urmăresc aceste schimbări, vor fi elemente
care stau la baza dezvoltării (Fig. 1).

3.1.3. Observații

Toate aceste schimbări vor avea un impact
semnificativ asupra conceptelor urbanistice
din domeniul locuirii, având în vedere, pe de o
parte, mutațiile populației la nivel teritorial
(Morton et al., 2017), cum ar fi fenomenul de
“shirking territory” datorat mutării populației
către  marile  centre  urbane,  iar  pe  de  altă
parte,  îmbătrânirea populației și scăderea
natalității.
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Fig. 1. Sinteza contextului demografic.

Acești factori demografici amplifică
vulnerabilitatea urbană a locuirii în special în
contextul situațiilor de criză. Supraaglomerarea
urbană, calitatea scăzută a locuirii, lipsa
diversității la nivel teritorial, abandonarea
centrelor urbane de talie mijlocie, precum și alte
probleme de acest tip, conduc către oferta unor
spații de locuit necalitative și neadecvate în
cadrul marilor centre urbane. Un exemplu
concret îl constituie criza sanitară din 2020,
unde efectele negative asupra sănătății fizice și
mentale a populației au fost puternic resimțite.
Factori precum lipsa accesului la spații
exterioare, dimensiunile inadecvate ale
locuințelor și supraaglomerarea au contribuit la
intensificarea stresului și disconfortului. Această
situație a readus în prim-plan dezbaterile privind
calitatea locuirii, confortul și bunăstarea
generală a populației, subliniind necesitatea
îmbunătățirii standardelor de locuire pentru a
asigura reziliența urbană în fața crizelor viitoare.

3.1.4. Scurte concluzii

Apreciem așadar, ca pentru o dezvoltare
durabilă precum și pentru o reziliență la

schimbare, este esențial să fie implementate
politici care sa evite un declin demografic brusc,
cum s-a produs spre exemplu în cazul României
după revoluția din 90. Aceste politici trebuie să
vizeze disponibilitatea de noi locuințe la nivel
teritorial și să încurajeze de sustenabilitatea
demografică pe termen mediu și lung. Evitarea
creșterii marilor centre urbane este unul din
elementele cheie ale dezvoltării sustenabile.

3.2. Vulnerabilitatea și dezvoltarea durabilă
văzute din perspectiva sociologică

3.2.1. Motivele dezvoltării acestei perspective

Perspectiva socială este importantă, deoarece,
fenomenele sociale precum urbanizarea,
industrializarea, informatizarea, globalizarea,
ecologismul etc., stau la baza dezvoltării
societății moderne și a orașului (Lefebvre,
2004).

În ceea ce privește obiectul nostru de studiu,
vulnerabilitatea socială, este definită ca fiind:
„l’incapacité des individus à faire face à une
crise ou à un changement“ (incapacitatea de a
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face față unei crize sau unei schimbări) (Rufat,
2011) sau poate fi considerată ca fiind „une
incapacité de résistance“ (incapacitate de
rezistență) (Rufat, 2011). Reziliența în acest caz,
reprezintă, prin altele:  „l’aptitude d’un système,
ou  d’une  société  exposée  à  des  aléas  à
s’adapter, en opposant une résistance ou en se
modifiant,  afin  de  parvenir  ou  de  continuer  à
fonctionner convenablement. La résilience d’un
système social est déterminée par la capacité de
ce  système  à  s’organiser  de  façon  à  être
davantage à même de tirer les enseignements
des catastrophes passés pour mieux se
protéger“  (capacitatea  unui  sistem  sau  a  unei
societăți expuse la riscuri de a se adapta, fie prin
rezistență, fie prin schimbare, pentru a continua
să funcționeze în mod corespunzător. Reziliența
unui  sistem  social  este  determinată de
capacitatea acestuia de a se organiza astfel încât
să fie mai bine pregătit să învețe din dezastrele
trecute  și  să se  protejeze  mai  eficient)  (ONU,
2004).

Un proces iterativ între impactul arhitecturii
locuirii și al urbanismului asupra populației și
nevoile și aspirațiile în schimbare (Cernescu și
Cristescu, 1984) ale acesteia este de luat în calul

pentru a putea asigura un mediu urban rezistent
în timp, ușor adaptabil și rezilient la criză.

3.2.2. Sinteza evoluției sociologice
Franța/România

Dezvoltarea acestei analize  a fost făcută în
cadrul primului referat al propriei cercetări
doctorale (Militaru, 2023). Materialele care stau
la baza dezvoltării acestei scheme sunt:
identificarea evenimentelor principale în cadrul
celor două țări care pot sta la baza schimbării
stilului de viață al populației precum
promulgarea anumitor legi pentru
îmbunătățirea calității locuirii, revederea unor
statistici pentru caracterizarea calității locuirii și
al gardului de sărăcie al populației de-a lungul
perioadei propuse pentru cercetare, (disponibile
pe platforma Eurostat și INSEE). În plus,
revederea istorică a faptelor și evenimentelor
sociologice remarcabile precum: persecutarea
celor care erau împotriva sistemului în perioada
comunistă în cazul României, lupta contra
șomajului în cadrul Franței, problemele sociale
apărute în urma emigrației și imigrației, vor fi
elemente care stau la baza dezvoltării (Fig. 2).

Fig. 2. Sinteza contextului sociologic.
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3.2.3. Observații

Perioada de urbanizare și industrializare va fi
prelungită cu încă 17 ani în cazul României,
comparativ cu Franța. Acest fapt va antrena
diverse frustrări legate de neputința schimbării
stilului de viață al populației, ceea ce va declanșa,
după Revoluția din 1989, un efect de negare a
propriei identități, plecarea în masă a populației în
afara țări și creștere inegalităților social-economice.
Această problemă socială va avea așadar un impact
direct asupra locuirii și locuințelor. Populația va
nega locuința din perioada comunistă, locuință
care nu va mai urmări aspirațiile și nevoile unei
societății în schimbare (Cernescu și Cristescu,
1984) și  care va fi  vulnerabilă din acest punct de
vedre, căutând noi sensuri urbanistice și
arhitecturale care îi pot defini noul stil de viață.

3.2.4. Scurte concluzii

Pentru a face față schimbărilor societale dintr-o
perspectivă durabilă, locuirea va trebui să se
bazeze pe elementele deja existente și să încerce
să înțeleagă problemele legate de stilul de viață al
românilor, intervenind într-o manieră contextualizată
în interiorul locuirii și evitând aplicarea unor tipuri
de locuire de tip tabula rasa importate din alte
culturi, fără o adaptare adecvată la contextul local.

Presupunem, de altfel, că experimentarea
diferitelor piste care reies dintr-un proces iterativ
între dorințele și orientările populației și direcțiile
principale de dezvoltare, poate facilita o reziliență
la schimbare, oferind soluții flexibile și adaptabile
la provocările socio-economice. Un exemplu în
acest sens este modelul francez, care astăzi
dispune de un sistem maleabil în a răspunde unor
astfel de nevoi. Această abordare poate contribui
semnificativ la îmbunătățirea perspectivelor de
dezvoltare durabilă a locuirii în țările post-
comuniste, sprijinind tranziția acestora către un
model urbanistic rezilient și sustenabil.

3.3. Vulnerabilitatea și dezvoltarea durabilă
văzute din perspectiva economică

3.3.1. Motivele dezvoltării acestei perspective

Înțelegerea subiectului nostru de studiu prin
prisma acestei perspective este importantă
deoarece ideologiile și politicile economice au un
impact direct asupra temei noastre. Dezvoltarea
durabilă înaintea căderii blocului estic va avea ca

scop principal industrializarea, concurența
economică și deci  ca efect principal dislocarea
populației de la sate către centre urbane. Astăzi,
dezvoltarea durabilă văzută prin prisma
economică tinde să aibă ca dimensiune principală
ajutorul umanitar - “L'ideologie de developpemnt
qui à la base la guerre froid semble de plus avoir
raison d’y être : et prendre le visage d’une aide
humanitaire” (Ideologia dezvoltării, care își are
originile  în  Războiul  Rece,  pare  să își  fi  pierdut
rațiunea de a exista și să ia acum forma unui
ajutor umanitar) (Brunel, 2004). Lipsa unei
guvernanțe mondiale, se poate traduce prin
disfuncțiile relațiilor internaționale, cu precădere
între țările dezvoltate și cele sărace (Nayyar,
2002). Dificultatea de a adopta reglementări care
pot permite instaurarea unei dezvoltării durabile
la nivel mondial devine așadar una din
principalele provocări ale politicii economice la
nivel mondial.

În acest context vom dezvolta subiectul nostru,
de limitare a decalajului economic între țările
fostului bloc estic și cele din vest (Fig. 3).

3.3.2. Materiale și metode

Dezvoltarea acestei analize  a fost făcută în
cadrul primului referat al propriei cercetări
doctorale (Militaru, 2023). Materialele și
metodele care au stat la baza acestei scheme
sunt: identificarea evenimentelor principale în
cadrul celor două țări care pot sta la baza
schimbări economice importante, evoluția
PIB-ului celor două țări de-a lungul perioadei
alese pentru studiu (date statistice disponibile
pe platforma INSEE), consultarea literaturii de
specialitate, înțelegerea factorilor externi și
interni care pot conduce la o situație critică
din punct de vedere economic etc.

3.3.3. Observații

Revoluția din 1989, a reprezentat pentru România
trecerea  bruscă și  nepregătită de  la  o  economie
centralizată, industrială, la una de piață. Această
schimbare de paradigmă, va conduce către un
declin economic semnificativ, perpetuat de-a
lungul unui deceniu  accentuând depopularea și
abandonarea regiunilor subdezvoltate. Un alt efect
imediat va fi concentrarea economică și
demografică în câteva centre urbane majore, care
vor deveni poluri de creștere în detrimentul altor
zone ale țării.
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Fig. 3. Sinteza contextului economic.

Un  alt  efect  imediat,  al  trecerii  bruște  la  o
economie de piață va fi faptul că majoritatea
dezvoltărilor urbane rezidențiale vor fi
realizate din inițiativă privată, fără intervenția
directă a  statului.  Acest  lucru  va  generat  o
serie de consecințe negative asupra calității
locuirii și coerenței spațiului urban: scăderea
standardelor de dotare și confort în locuințe
precum și  dezvoltare neplanificată și
fragmentat în cadrul orașului și lipsa accesului
la serviciile publice. Lipsa reglementărilor
adecvate și a investițiilor publice va favoriza
creșterea disparităților sociale și economice,
și va limita accesul populației la locuințe
accesibile (Harvey, 2020).

În cazul Franței această schimbare se va
desfășura în mod treptat, începând cu anii 70,
odată cu izbucnirea primul șoc petrolier,
moment în care statul francez începe să
implementeze măsuri de adaptare treptate,
proces care continuă până în prezent. În ceea
ce privește dezvoltarea locuirii, acesta se va
face în majoritatea cazurilor prin contracte
publice-private, statul impunând respectarea
unor standarde minime de confort și un
număr minim de locuințe sociale, oferind în
schimb facilități pentru investitorii privați.

3.3.4. Scurte concluzii

Economia  de  piață a  României,  nu  cunoaște  o
maturizare suficient de importantă, iar reformele
economice trebuie să se concentreze pe
consolidarea instituțiilor pieței, stimularea
inovației, diversificarea sectoarelor economice și
sprijinirea dezvoltării echilibrate a sectorului privat
și public.  Crizele economice globale, precum cea
din 2007,  au un impact direct și sever asupra
economiei naționale, deoarece vulnerabilitatea
economică a României este amplificată de
dependența sa de fluxurile globalizante (Săgeată,
2012) și de investițiile străine.

Pentru a dezvolta o reziliență mai mare la
eventualele schimbări bruște de paradigmă
economică, economia națională ar trebui să
fie orientată mai mult spre dezvoltarea locală,
bazată pe specificul fiecărui oraș și pe
valorificarea resurselor și produselor locale
(Simmie, 2010). În contextul dezvoltării
durabile a locuirii, parteneriatele publice-
private reprezintă un element cheie pentru
atingerea unui echilibru între nevoile sociale și
cele economice, precum și pentru asigurarea
accesului echitabil la locuințe calitative.
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Fig. 4. Sinteza contextului politic.

3.4. Vulnerabilitatea și dezvoltarea durabilă
văzute din perspectiva politică

3.4.1. Motivele dezvoltării acestei perspective

Modul în care urbanitatea și arhitectura
locuinței va evolua de-a lungul timpului este
în mod evident în strânsă legătură cu
dimensiunea politică (Fig. 4), deoarece la baza
concepției fizionomiei urbane vom întâlni o
serie  de  factori  antropici  –   reprezentați  în
principal de deciziile politice și ideologice care
vor face din fizionomia urbană rezultatul
voinței politice-  și naturali - seismicitate,
relief, climat etc. care vor da forma, înălțimea,
gabaritul, forma, acoperișului, culoarea,
materialitatea etc. (Săgeată, 2012). Acești
factori acționează simultan iar intensitatea lor
va varia în funcție de contextul politic și
ideologic.

Dezvoltarea durabilă în acest context poate să
fie înțeleasă în sensul definiției sale
fundamentale descrisă în cadrul raportului
Brundtland: „Le développement durable, c’est
s’efforcer de répondre aux besoins du présent
sans compromettre la capacité de satisfaire

ceux des générations futures” (Dezvoltarea
durabilă înseamnă a depune eforturi pentru a
răspunde nevoilor prezentului fără a
compromite capacitatea generațiilor viitoare
de a-și satisface propriile nevoi).  Această
viziune asupra sustenabilității subliniază
importanța echilibrării nevoilor actuale cu
responsabilitatea față de viitor și evitarea
schimbărilor de paradigmă politică, care pot
contribui le dezechilibrarea importantă a unui
sistem.

Se observă astfel contrastul între impactul
unei strategii de stat coerente și al unui stat
care traversează schimbări politice majore.
Rolul activ al statului în reglementarea și
monitorizarea proceselor de urbanizare
devine crucial pentru asigurarea coerenței și
calității în dezvoltarea urbană, în special în
contextul unei dezvoltări sustenabile.

3.4.2. Materiale și metode

Dezvoltarea acestei analize  a fost făcută în
cadrul primului referat al propriei cercetări
doctorale (Militaru, 2023). Materialele și
metodele care au stat la baza comparației
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politice cu impact direct asupra repartiției de
locuințe publice–private, a  celor două
capitale sunt: identificarea evenimentelor
principale prin revederea istoriei recente ale
celor două țări prin prisma mai multor
perspective: economice, sociale, geo-politice,
strategice etc., consultarea literaturii de
specialitate precum și parcurgerea în ordine
cronologică a unor liste legislative care vor
caracteriza contextul dezvoltării urbane (date
disponibile pe site-uri precum
Legifrance.gouv.fr, Legea5 și altele).

3.4.3. Observații

Ne întoarcem la anul 1989, un moment
crucial în istoria României, marcat de
sfârșitul unei îndelungate perioade de
extremism politic: regimul comunist.
Perioada de tranziție spre un nou sistem
democratic  va  dura  aproximativ  18  ani,
interval necesar pentru adaptare și
consolidare. Considerăm că această perioada
de tranziție va lua sfârșit odată cu integrarea
României în Uniunea Europeană și implicit,
odată cu alinierea acesteia la legislația
europeană. În contrast, în Franța nu au
existat astfel de perioade de extremism
politic, țara având un sistem politic incluziv,
republican și care în consecință va atinge un
grad important de maturitate odată cu
evoluția sa constantă de-a lungul timpului.

Un alt aspect important care diferențiază
cele  două țări  este  modul  în  care politica  va
influența dezvoltarea urbană. Franța, parte a
Uniunii Europene încă de la înființarea
acesteia, a beneficiat de sprijin financiar și
politici comune care au susținut dezvoltarea
durabilă, în special prin programe care
promovează locuirea socială și
sustenabilitatea urbană. România, în schimb,
a  fost  marcată de  decenii  de  izolare  politică
și economică sub regimul comunist și de o
tranziție greoaie spre democrație. În acest
context,  dezvoltarea  durabilă a  fost  mai
dificil de realizat, în ciuda eforturilor din
perioada post-aderare la UE, din 2007.

La scară internă, controlul statului francez
spre deosebire de cel românesc, asupra
dezvoltării urbane și teritoriale s-a manifestat
prin reglementări stricte, dar și prin delegarea
de competențe către autoritățile locale și prin
descentralizare încă din anii 80.  Observăm de
altfel că operațiunile de centralizarea și
descentralizarea au un impact direct asupra
dezvoltării locuirii.

3.4.4. Scurte concluzii

Vulnerabilitate politică: Poziționarea
geografică a României, la granița marilor
puteri de-a lungul întregii sale istorii: imperiul
Otoman, URSS, Uniunea Europeană etc, sunt
elemente  care  o  vor  poziționa  deseori  în
perioade de criză: readaptare, refacere etc.
Dezvoltarea durabilă va trebui să integreze
toate aceste aspecte diferite, specifice fiecărei
perioade politice.

La o scara internă vom observa de altfel,
nevoia de centralizare la mai multe niveluri
ale locuirii, pentru creșterea rezilienței la
schimbare. Guvernele naționale ar trebui să
întărească implicarea guvernelor locale în
definirea, implementarea și monitorizarea
politicilor urbane naționale și a obiectivelor de
dezvoltare durabilă. În ciuda, implementării la
nivel național unor politici de descentralizare
încă din anii 1990 și de integrarea a publicului
în dezvoltarea durabilă, sistemul duce lipsă de
maturizarea, spre deosebire de Franța.

România întâmpină astăzi dificultăți legate de
adaptarea și implementarea unor politici
coerente și sustenabile pe termen lung cu
dificultății de a integra simultan o viziune
globală și una locală și deseori incoerentă în
diferitele etape ale dezvoltării urbane.

4. Concluzii

Dezvoltarea durabilă în cadrul orașelor post-
comuniste, analizată în urma studiului
comparativ dintre România și Franța,
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evidențiază necesitatea unei abordări
transversale care înglobează dimensiuni
demografice, politice, sociale și economice. În
urma comparației acestor două țări prin
prisma celor patru perspective, observăm că
momentul căderii blocului estic va declanșa
un moment de vulnerabilitate urbană
semnificativă. Acest schimb de paradigmă, va
afecta post-comuniste cu un decalaj
important comparativ cu țările vestice, care s-
au confruntat cu un proces similar în urma
primului șoc petrolier, dar care va fi resimțit la
o altă intensitate. Diferența temporală de
aproximativ 17 ani între aceste două
momente importante ale istoriei va oferi
țărilor vestice un start avantajos și o
maturitate mai pronunțată în gestionarea
situațiilor de criza și în ceea ce privește
dezvoltarea urbană durabilă a locuirii.

Acest decalaj subliniază o parte din
provocările cu care s-au confruntat orașele
post-comuniste, în procesul de tranziție.
Vulnerabilitatea demografică, socială și
economică a fost accentuată de o economie
de piață insuficient maturizată și de o
dependență crescută de fluxurile globale și
investițiile străine, care vor spori
vulnerabilitatea în fața crizelor economice,
cum  a  fost  cea  din  2007.  Astfel,  pentru  a
dezvolta o reziliență mai mare la schimbare
aceste țări ar trebui să reorienteze economia
și dezvoltarea urbană către valorificarea
resurselor locale, creșterea diversității
economice și consolidarea parteneriatelor
publice-private. Modelul francez oferă lecții
prețioase, prin flexibilitatea și adaptabilitatea
sa la provocările socio-economice. Acesta va
reuși să integreze un sistem maleabil care să
răspundă dorințelor populației printr-un
proces iterativ între cerințele sociale și
direcțiile de dezvoltare. În contrast,
România, deși a implementat politici de
descentralizare  și  a  încercat  să implice
publicul în dezvoltarea durabilă încă din anii
1990, se confruntă în continuare cu
dificultăți în adoptarea unei viziuni coerente
și pe termen lung din cauza capacității
instituționale slabe.

În acest context, dezvoltarea urbană durabilă
și reziliența la criză în orașele post-comuniste,
inclusiv în România, trebuie să fie susținute de
diversificarea economică, socială și de resurse
la nivel teritorial, de o bună repartiție a
populației la nivel național, de politici care să
integreze în mod iterativ dorințele populației
cu direcțiile de dezvoltare națională. Numai
printr-o astfel de abordare integrată și
flexibilă se poate construi o reziliență reală la
schimbare, se pot depăși vulnerabilitățile
urbanistice și se contribuie la o tranziție
sustenabilă și eficientă către un model
urbanistic rezilient.
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STUDIUL COMPARATIV
PRIVIND PLANŞEUL

SUPERIOR AL UNUI BLOC
DE LOCUINŢE CU DOUĂ

SOLUŢII DE ACOPERIŞ
Marius MÂRŢ

INCD URBAN INCERC, Sucursala Iași

Abstract
The roof represents the component that
encloses a construction and serves multiple
essential roles. The efficiency of a roof
depends on several key factors. The choice of
roof type, the materials used, the construction
method, and following the sequence of stages
are crucial for obtaining a quality roof. This
ensures the safety of the entire structure,
enhances its value, and gives it a harmonious
appearance. The main role of the roof is to
protect the construction and to complete its
aesthetic design. Additionally, the roof must
be functional, ensuring a safe, healthy, and
comfortable indoor environment regarding
humidity, temperature, and air quality. For a
roof to fulfill these functions, it is important
that the design takes into account the climatic
conditions and the architectural specifics of
the area where the construction is located. In
this  article,  we  will  analyze  two  roof  options
for the upper ceiling of a residential building.
The first option is the high-pitched roof of the
frame type, and the second is the non-
walkable terrace roof. The purpose of this
study is to compare these two variants and
determine which one is more efficient from
the perspective of the loads on the upper
floor.
Keywords.  roof,  upper  floor,  frame,  non-
walkable terrace.

1. Context

Dintre elementele structurale ale unei clădiri,
o importanță deosebită o are acoperișul.
Acesta îndeplinește multiple funcții, motiv
pentru care se acordă o atenție deosebită în
fazele de proiectare și construcție. Există
diverse tipuri de acoperișuri, care se
diferențiază atât prin formă, rol, cât și prin
materialele utilizate pentru construcția lor.
Acoperișul este componenta superioară a
unei clădiri, având rolul esențial de a asigura
izolația acesteia. El contribuie la crearea unui
mediu  interior  etanș și  protejat,  servind  ca  o
barieră împotriva factorilor externi, precum
variațiile de temperatură, umiditate,
precipitații, vânt și zgomot (Lindab, 2024).
Există, de asemenea, acțiuni indirecte, cum ar
fi proiectarea incorectă sau execuția proastă,
care sunt în prezent cele mai importante
amenințări la adresa performanței
acoperișului (Rato  și Brito, 2003). Aceste
acțiuni, în ciuda apariției unor materiale
hidroizolante noi și mai performante, sunt
strâns legate de lipsa de pregătire a
lucrătorilor instalatori și reprezintă o sursă
frecventă de probleme, cum ar fi scurgerile de
apă către straturile subiacente (Lopes, 2010;
Santos et al., 2019).

Toate tipurile de acoperișuri prezintă
avantaje, dar și dezavantaje. Fiecare tip de
acoperiș este caracterizat de parametri
diferiți, în funcție de aspect și domeniul de
aplicare, de aceea este imposibil de precizat
care acoperiș poate fi considerat cel mai bun
și potrivit pentru toate nevoile pieței. Fără
îndoială, alegerea acoperișului este una dintre
deciziile importante în proiectarea unei clădiri
(Radziszewska-Zielina, 2014).

În cadrul articolului vom compara două
variante de acoperiș peste planșeul superior
(ales  de  14  cm  în  urma  predimensionării,  cf.
P100-1, 2013 și SR EN 1992-1-1, 2004 Eurocod
2),  la  un  bloc  de  locuințe  P+4E,
amplasamentul fiind în localitatea Iași. Prima
variantă este acoperișul cu pantă mare,
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structura de rezistență fiind șarpanta pe
scaune, iar a doua soluție este acoperișul cu
pantă mică, tip terasă necirculabilă. Scopul
lucrării este de a compara aceste două
variante de acoperiș și de a determina care
dintre ele este mai eficientă din punct de
vedere al încărcărilor asupra planșeului
superior.

Pentru acoperișul cu pantă mare (cu pod), s-a
adoptat ca structură de rezistență șarpanta
din lemn pe scaune. Acesta joacă un dublu rol,
atât funcțional, protejând împotriva
intemperiilor și a razelor soarelui, cât si
estetic, contribuind într-o foarte mare măsură
la aspectul clădirii. Șarpanta nu poate fi
echivalată cu acoperișul, ea face parte din
structura acoperișului și reprezintă ansamblul
elementelor de rezistență și de rigidizare a
unui acoperiș, având ca rol susținerea
greutății învelitorii și preluarea unor acțiuni
temporare de la acest nivel (zăpadă, vânt,
greutatea oamenilor), pe care le transmite la
elementele de rezistență ale clădirii (plafon,
pereți etc.). Învelitoarea reprezintă elementul
de protecție al acoperișului la partea
superioară (AOV ARCHITECTURE, 2023).

A doua opțiune, acoperișurile cu pantă mică
sau terasele fac parte din categoria
acoperișurilor plate, având o largă utilizare la
clădiri de locuit și sociale-culturale, datorită
avantajelor pe care le prezintă: nu necesită
șarpante care sunt costisitoare, au înălțime de
construcție redusă, sunt elastice. Pantele
acoperișurilor terasă sunt cuprinse între
2...7%, fiind condiționate de îndepărtarea cât
mai rapidă a apei și de faptul că acestea sunt
circulabile sau necirculabile. Alcătuirea de
principiu a unui acoperiș terasă se face în
raport  cu  cerințele  pe  care  trebuie  să le
satisfacă. Astfel, datorită structurii lor
compacte și a utilizării unor învelitori continue
cu permeabilitate redusă la aer și vapori de
apă, aceste acoperișuri fac parte din categoria
elementelor nerespirante, fiind astfel
recomandate peste spații cu umidități
normale de exploatare (50...60%). La umidități

ridicate ale aerului interior (de peste 75%) se
adoptă terase cu un anumit grad de ventilare.

2. Evaluarea încărcărilor

2.1. Evaluarea încărcărilor pentru planșeul
superior - varianta acoperișului cu șarpanta pe

scaune

Acoperișul pe structura cu șarpantă din lemn
va avea pantă de 18%, cu patru ape, iar
învelitoarea va fi din tablă țiglă ceramică.
Șarpanta a fost dimensionată conform NP 005
(2022), și este compusă din șipci cu secțiune
3,5x4,5 cm, astereala 20x2 cm, căpriorii 15x15
cm,  cu  distanțe  între  ei  de  60  cm,  panele  și
cosoroaba cu secțiune de 15x15 cm, popii
15x15 cm, cleștii (elemente de rigidizare a
șarpantei, prevăzute atât în lung cât și
transversal acoperișului; sunt alcătuiți din
perechi de șipci, rigle, dulapi), contrafișele
10x12 cm, tălpile scurte (sub popi), secțiune
15x15 cm.

a) Încărcările permanente (SR EN 1991-1-1,
2004, Eurocod 1) provin din greutatea
proprie a elementelor de construcție,
care, la rândul lor, sunt alcătuite din mai
multe straturi (Fig. 1) ce îndeplinesc roluri
diferite (de rezistență, de protecție, de
izolare fonică și termică sau de finisaj).
Așadar, încărcarea din greutate proprie va
fi calculată ca o sumă a încărcărilor date
de greutatea fiecărui strat ce intră în
componența elementului de construcție.
Calculul se va face tabelar, funcție de
grosimea stratului, în metri, și de
greutatea tehnică a acestuia, în daN/m3,
obținând o încărcare unitară din greutate
proprie  ce  va  fi  înmulțită ulterior  cu
suprafața elementelor (Tabelul 1). Ținem
cont de faptul că: 1 daN=1,0197 kgf.
Încărcarea provenită din greutatea
proprie a învelitorii: 85daN/m² -
învelitoare din țiglă ceramică.
Încărcarea provenită din greutatea
proprie a șarpantei: 100 daN/m².
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Fig. 1. Schema planșeului superior pentru acoperișul cu structura de rezistență pe șarpantă pe scaune.

Tabelul 1. Valorile greutăților permanente pentru elementele componente ale planșeului superior pentru
acoperișul cu structura de rezistență pe șarpantă pe scaune.

Nr.
crt. Denumire strat

Grosime
d (m)

Greutatea
tehnică γ
(daN/m³)

d*γ
(daN/m²) Denumire strat

1 Învelitoare ceramică ţiglă
ceramică - - 85 Învelitoare ceramică ţiglă

ceramică

2 Podină de lemn (dulapi de
rașinose) 0.04 600 24 Podină de lemn (dulapi de

rașinose)

3 Izolație termică (vată minerală
rigidă) 0.3 80 24 Izolație termică (vată minerală

rigidă)
4 Barieră de vapori - - 5 Barieră de vapori
5 Planșeu din beton armat 0.14 2500 350 Planșeu din beton armat

6 Tencuială tavan  (M5-mortar din
var și ciment) 0.015 1900 28.5 Tencuială tavan  (M5-mortar din

var și ciment)

7

Încărcarea provenită din
șarpantă (șipci, astereală,

căpriori, pane, popi, contrafișe,
tălpi)

- - 100

Încărcarea provenită din
șarpantă (șipci, astereală,

căpriori, pane, popi, contrafișe,
tălpi)

Σ (d · γ) 616.5

b) Încărcărea utilă. La nivelul acoperișului se
consideră că valoarea caracteristică a
încărcarii utile ce provine din greutatea unui
meșter  împreună cu  lada  sa  de  unelte,
acționează sub forma unei forțe
concentrate, a cărei valoare este de 75
daN/m2 (SR EN 1991-1-1, 2004).

c) Încărcări variabile – Acțiunea zăpezii (CR1-1-
3, 2012). Valoarea caracteristică a încărcării
din zăpadă pe acoperiș, pentru zona Iași
este de 200 daN/m2.

2.2 Evaluarea încărcărilor pentru planșeul superior
- varianta acoperișului cu terasă necirculabilă
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Acoperișurile tip terasă necirculabilă sunt
compuse din: elementul de rezistență (sub
formă de planșee din beton armat monolit sau
prefabricat), stratul de pantă (b.c.a.), barieră de
vapori, stratul de izolație termică (vată minerală,
30 cm grosime), suportul hidroizolatiei (șapă
slab armată din mortar de ciment), stratul de
difuzie (împâslitură de sticlă bitumată (I.B.P.),
perforată), hidroizolația (se poate executa din
carton asfaltat, pânza bitumată, împâslitură din
fibre de sticlă bitumată, dispuse în mai multe
straturi, din folie de aluminiu cu suport din
bitum filerizat), stratul de protecție (strat de
nisip grăunțos sau pietriș mărgăritar).
a) Evaluarea încărcărilor permanente pentru
planșeul superior, varianta acoperișului cu
terasă necirculabilă este prezentată în Fig. 2,
respectiv Tabelul 2.
b) Încărcărea utilă atât la acoperșul cu șarpantă
cât și pentru acoperișul tip terasă necirculabilă
are valoarea de 75 daN/m2 (SR EN 1991-1-1,
2004).
c) Încărcări variabile – Acțiunea zăpezii (CR1-1-3,
2012). Valoarea caracteristică a încărcării din
zăpadă pe acoperiș, pentru zona Iași este de 200
daN/m2.

3. Calculul armăturii din placă

Determinarea valorilor de calcul în reazem şi în
câmp  s-a  făcut  în  programul  de  calcul  AXIS,
considerând în fiecare caz schemele statice
pentru obţinerea momentelor necesare
dimensionării ariei de armătură.

3.1. Calculul armăturii din placă pentru planșeul
superior - varianta acoperișului cu șarpanta pe

scaune

În urma introducerii încărcărilor permanente,
utile și variabile în programul de calcul, au fost
determinate forțele tăietoare (Fig. 3) și
momentele încovoietoare maxime atât pe
direcție transversală, cât și pe cea longitudinală
(Fig. 4), după cum urmează:
– Forța tăietoare maximă pe direcție

transversală Vmax =116.841 kN

– Forța tăietoare maximă pe direcție
longitudinală Vmax =94,357 kN

– Pentru fâşia longitudinală, momentul maxim
de calcul în reazem este: MEd=13,747 kN·m

– Pentru fâşia longitudinală, momentul maxim
de calcul în câmp este: MEd=9,484 kN·m

– Pentru fâşia transversală, momentul maxim
de calcul în reazem este: MEd=13,995  kN·m

– Pentru fâşia transversală, momentul maxim
de calcul în câmp este: MEd=8,041 kN·m

Ca și materiale a fost folosit betonul C20/25 sau
B350, care este un tip specific de beton utilizat
în industria construcțiilor, denumit astfel
datorită rezistenței sale caracteristice de 350
kilograme pe centimetru pătrat (kg/cm²). Acesta
face parte dintr-o clasă de betoane cunoscute
sub denumirea de betoane de înaltă rezistență
(BIR). Iar pentru armarea planșeului a fost ales
oțelul B500C, având o rezistență minimă la
tracțiune de 500 MPa și o ductilitate mare, ceea
ce înseamnă că poate suferi deformări
semnificative înainte de a se rupe.

Calculul armăturilor plăcilor se face pentru o
fâşie de 1,00 m, urmând ca armarea să se
repete  din  metru  în  metru  până la  acoperirea
întregii deschideri a plăcii. Armătura necesară
trebuie sa depășească armătura calculată din
procentul minim de armare.

a) Calculul armăturilor în secţiunea de reazem
În urma calculului cantității necesare de
armătură în reazem pe direcția longitudinală a
rezultat o arie necesară minimă de 286,71 mm2.
Pentru această arie vom folosi 6 bare cu
diametrul de 8 mm pe metru liniar, din care
rezultă o arie de 301,59 mm2.
Asnec=286,71mm2  < Asr=301,59mm2=6ϕ8
Totodată, din calculul cantității de armătură în
reazem pe direcția transversală rezultă:
 Asnec=290,39mm2  < Asr=301,59mm2=6ϕ8
b) Calculul armăturilor în secţiunea de câmp

Ca și în secțiunea de reazem, pentru secțiunea
de câmp au fost determinate ariile necesare
minime și au rezultat următoarele armărituri pe
metru liniar:



Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare în Construcţii, Urbanism, şi Dezvoltare Teritorială Durabilă URBAN-INCERC

Lucrările Conferinţei de Cercetare în Construcţii,
Economia Construcţiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pa
gi

na
45

Asnec=195,030mm2  <  Asr=251,5mm2=5ϕ8
(direcție longitudinală)

Asnec=164,669mm2 <  Asr=251,5mm2=5ϕ8
(direcție transversală)

Tabelul 2. Valorile greutăților permanente pentru elementele componente ale planșeului superior pentru
acoperișul de tip terasă necirculabilă.

Nr.
crt. Denumire strat Grosime d

(m)
Greutatea tehnică

γ  (daN/m³)
d*γ

(daN/m²) Denumire strat

1 Tencuială tavan din mortar de
ciment-var, M5 0.015 1900 28.5 Tencuială tavan din mortar de

ciment-var, M5
2 Planșeu din beton armat 0.14 2500 350 Planșeu din beton armat

3 Șapă de egalizare din mortar
de ciment, M10 0.03 2100 63 Șapă de egalizare din mortar

de ciment, M10
4 Barieră contra vaporilor de apă - - 6 Barieră contra vaporilor de apă
5 Strat de pantă din b.c.a. 0.08 850 68 Strat de pantă din b.c.a.

6 Șapă de egalizare din mortar
de ciment, M10 0.03 2100 63 Șapă de egalizare din mortar

de ciment, M10

7 Strat de difuzie a vaporilor de
apă, 1c perforat - - 1 Strat de difuzie a vaporilor de

apă, 1c perforat

8 Izolație termică din vată
mineral 0.3 40 12 Izolație termică din vată

mineral

9 Start de difuzie a vaporilor de
apă, 1c perforat - - 1 Start de difuzie a vaporilor de

apă, 1c perforat

10 Barieră contra vaporilor de
apă,1c+2b - - 6 Barieră contra vaporilor de

apă,1c+2b

11 Șapă de egalizare din mortar
de ciment, M10, slab armată 0.03 2100 63 Șapă de egalizare din mortar

de ciment, M10, slab armată

12 Strat de difuzie a vaporilor de
apă, 1c perforat - - 1 Strat de difuzie a vaporilor de

apă, 1c perforat
13 Hidroizolație, 3c+4b - - 17.5 Hidroizolație, 3c+4b

14 Strat de protecție a
hidroizolației, pietriș 0.03 1600 48 Strat de protecție a

hidroizolației, pietriș
Σ (d · γ) 728

Fig. 2. Schema planșeului superior pentru acoperișul de tip terasă necirculabilă.
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Fig. 3. Diagrama de forță tăietoare pe direcție transversală pentru planșeul superior al acoperișului cu
șarpantă.

Fig. 4. Momentul încovoietor de calcul pentru fâșia longitudinală pe planșeul superior pentru acoperișul cu
șarpantă.

3.2 Calculul armăturii din placă pentru
planșeul superior - varianta acoperișului tip

terasă necirculabilă

Lucrând identic ca în cazul  acoperișului din
șarpantă de lemn, pentru acoperișul tip terasă
necirculabilă au fost evaluate încărcările
permanente, utile și variabile în programul de
calcul AXIS, de unde au rezultat forțele

tăietoare (Fig. 5) și momentele încovoietoare
atât pe direcție transversală (Fig. 6), cât și pe
cea longitudinală:
Ø Forța tăietoare maximă pe direcție

transversală Vmax =130,790 kN
Ø Forța tăietoare maximă pe direcție

longitudinală Vmax =105,598 kN
Ø Pentru fâşia longitudinală, momentul

maxim  de  calcul  în  reazem  este:
MEd=15,695kN·m
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Fig. 5. Diagrama de forță tăietoare pe direcție longitudinală pentru planșeul superior al acoperișului tip terasă
necirculabilă.

Fig. 6. Momentul încovoietor de calcul pentru fâșia transversală pe planșeul superior pentru acoperișul tip
terasă necirculabilă.

Ø Pentru fâşia longitudinală, momentul
maxim  de  calcul  în  câmp  este:
MEd=10,821 kN·m

Ø Pentru fâşia transversală, momentul
maxim  de  calcul  în  reazem  este:
MEd=15,935  kN·m

Ø Pentru fâşia transversală, momentul
maxim  de  calcul  în  câmp  este:
MEd=9,115 kN·m.

Materiale folosite au fost betonul C20/25
(B350)  și  oțelul  B500C.  De  asemenea  au
fost calculate ariile minime necesare și au

rezultat următoarele cantități de oțel
B500C:
ð Calculul armăturilor în secţiunea de reazem:

Asnec=328,112mm2  <  Asr=392,70mm2=5ϕ10
(direcție longitudinală)
Asnec=334,245mm2  <  Asr=392,70mm2=5ϕ10
(direcție transversală)
ð Calculul armăturilor în secţiunea de câmp:

Asnec=223,238 mm2 < Asr=251,5mm2=5ϕ8
(direcție longitudinală)
Asnec=187,361mm2<  Asr=251,5mm2=5ϕ8
(direcție transversală)
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Pe baza calculelor realizate asupra
planșeului superior pentru ambele tipuri de
acoperișuri, a rezultat o serie de diferențe

privind încărcările solicitate de către
planșeu, cât și armarea necesară,
prezentată în Tabelul 3 și Tabelul 4.

Tabelul 3. Rezultatele obținute pentru cele două tipuri de acoperiș.

Varianta 1 - Șarpanta pe
scaune

Varianta 2 –
Terasă

necirculabilă
permanente 615,5 728

utilă 75 75
Încărcări totale

daN/m²
zapadă 200 200

reazem 13.747 15.695fâșia
longitudinală câmp 9.484 10.821

reazem 13.995 15.935
Mmax kN·m

fâșia transversală
câmp 8.041 9.115

direcție longitudinală 94.357 105.598
Vmax kN

direcție transversală 116.481 130.79
reazem 6Ø8 5Ø10

Armare long.
câmp 5Ø8 5Ø8

reazem 6Ø8 5Ø10
Armare trans.

câmp 5Ø8 5Ø8

Tabelul 4. Diferențele celor două tipuri de acoperiș din punct de vedere al armăturii.

Tip acoperiș Oțel Nr.
bare

Diametru
Ø(mm)

Lungime
(m)

Greutatea pe
ml (kg)

Total
greutate

(kg)

Total
greutate pe

ml (kg)
Șarpantă B500C 22 8 1 0.395 8.69 8.69

10 8 1 0.395 3.95Terasă B500C 10 10 1 0.617 6.17 10.12

4. Concluzii

Evaluarea încărcărilor asupra planșeului
superior este un proces esențial în
proiectarea structurală, având ca scop
evaluarea performanței sub diverse sarcini,
acesta asigurând siguranța și stabilitatea
clădirilor.  Principala  solicitare  pe  care  o
suportă planșeul superior provine din
greutatea acoperișului, care are în
componența lui diverse elemente sau
straturi. De aceea alegerea tipului de
acoperiș este o decizie importantă în
proiectarea unei clădiri, având implicații
asupra durabilității, esteticii, costurilor și
funcționalității.

În urma analizei celor două tipuri de
acoperiș putem observa că, atât încărcarea
provenită din greutatea utilă, cât și cea
variabilă au valori identice pentru ambele
tipuri de acoperiș. Singura diferență o face
greutatea proprie a acoperișurilor, unde
terasa necirculabilă are o greutate proprie
mai mare.  Din acest motiv au rezultat valori
mai mari ale forțelor tăietoare și ale
momentelor încovoietoare, fapt care a
condus la o diferență a cantității de
armătură. Din rezultatele obținute putem
observa o creștere a cantității de armătură
pentru planșeul cu terasă necirculabilă de
1,43 kg pe ml, datorită numărului mai mare
de  straturi  din  care  este  realizat  și  a
greutății tehnice a unor straturi.
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Pentru cele două tipuri de acoperiș putem
distinge câteva avantaje și dezavantaje,
printre care: acoperișul tip terasă prezintă
risc minim de incendiu, iar în cazul
acoperișului cu șarpantă, deși lemnul poate
fi ignifugat, riscul producerii unui incendiu
este  mai  mare;  la  acoperișurile  cu  șarpantă
un avantaj îl constituie spațiul din pod, pe
care îl putem folosi pentru depozitare, acest
lucru putând fi și un dezavantaj, crescând
încărcarea utilă asupra planșeului; o altă
problemă a acoperişului tip terasă este
sistemul  de  scurgere,  care  trebuie  să fie
mult mai elaborat și implicit mai scump
decât în cazul acoperișului în pantă. Forma
înclinată permite o bună scurgere a apei și a
zăpezii, reducând riscul de acumulare; cel
mai mare dezavantaj al acoperişului tip
terasă necirculabilă sunt infiltrațiile.
Hidroizolația pentru acest tip de acoperiș
trebuie sa fie impecabilă, infiltrațiile de apă
aducând pagube mari, de aceea investiția
trebuie gândită pe termen lung, folosind
materiale de calitate și muncitori experți;
din punct de vedere al costurilor, acoperișul
tip terasă necirculabilă are avantaje,
deoarece costurile de construcție sunt, în
general, mai reduse în comparație cu
acoperișul tip șarpantă. Acesta din urmă
poate implica cheltuieli mai mari din cauza
complexității designului și a materialelor
utilizate în instalare; acoperișul cu structura
din șarpantă pe scaune, poate necesita mai
multă întreținere, în special în zonele cu
climă severă, în timp ce acoperișul tip terasă
necirculabilă este ușor de întreținut,
accesibilitatea faciliteazând întreținerea și
repararea sistemelor de drenaj.

6. Mulțumiri

Această lucrare a fost realizată prin
Programul-Nucleu din cadrul Planului
Naţional de Cercetare Dezvoltare şi Inovare
2022-2027, derulat cu sprijinul MCID,
proiect nr. PN 23 35 03 01 - Sistem integrat
de dezvoltare şi cercetare ştiinţifică a
construcţiilor şi a infrastructurilor   vitale   la

acţiuni   extreme   de   mediu,   seismice   şi
climatice   şi   valorificarea resurselor
sustenabile de materiale şi energie.
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ANALIZA UMIDITĂŢII
ARGILEI PROASPETE

PRIN TEHNICI DE
PROCESARE A IMAGINII

Alexandrina-Elena ANDON
INCD URBAN INCERC, Sucursala Iași

Abstract
Clay can absorb and release moisture faster
and to a greater extent than any other
building material. The normal moisture
content that unsaturated clay can absorb is
5% to 7% by weight. Numerous studies have
focused  on  determining  soil  moisture  in  a
practical, fast, non-destructive and relatively
inexpensive way by evaluating the
effectiveness of artificial neural networks
(ANNs). The image processing method for
determining moisture involves using artificial
neural networks to accurately determine the
moisture content of soils, based on the
assumption that soils change color with water
content. Disturbed samples of raw clay taken
from the Vaslui region, Codăești village, were
used for training and testing ANN. Input data
were collected in the laboratory from samples
subjected to different water contents,
consisting of color photographs, taken with a
24.1 megapixel digital camera. The higher the
water content, the darker the sample's color.
A multi-layer neural network was created with
3 neurons in the input layer, each neuron
representing the pixel area for the three colors
(red, green and blue) resulting from the
segmentation of the image into regions, with
a single hidden layer and a single output layer.
The ANN output consisted of the soil moisture
value, determined for each soil sample by
classical methods.
Keywords. raw clay, soil moisture, artificial
neural networks, image-processing.

1. Context

Conceptul de analiză cu ajutorul rețelelor
neuronale artificiale (RNA) a fost introdus în
domeniul Ingineriei Civile, fiind inspirat de
succesul acestora în diagnosticarea din
sectorul medical. Pentru ca un diagnostic să
fie considerat valid, este necesar un număr
semnificativ de experimente sau observații.
Deciziile umane diferă de cele generate de
sistemele statistice, având o legătură mai
strânsă cu recunoașterea unor tipare
(pattern-uri). Deși oamenii pot identifica cu
ușurință astfel de tipare, pot întâmpina
dificultăți atunci când observarea implică
multiple probabilități.

Cercetările efectuate în Ingineria Geotehnică
relevă un interes crescut pentru utilizarea
rețelelor neuronale artificiale. Numeroase
studii s-au concentrat pe determinarea
umidității solurilor într-un mod practic, rapid,
nedistructiv și cu costuri relativ scăzute,
evaluând totodată eficiența RNA (Zanetti et
al.,2014, Namdar-Khojasteh et al., 2010,
Elshorbagy și Parasuraman, 2008, Persson et
al., 2001).

Pe baza clasificării imaginilor satelitare și a
recunoașterii formelor și texturilor solurilor,
RNA au fost utilizate cu succes pentru
identificarea zonelor predispuse la alunecări
de teren (Bandibas și Kohyama, 2001). În plus,
a fost dezvoltată o rețea capabilă să genereze
hărți privind vulnerabilitatea solurilor la
alunecări de teren (Kawabata și Bandibas,
2015).

2. Materiale şi metode

Argila este un produs al eroziunii feldspatului
(oxid de aluminiu, oxid de metal secundar,
dioxid de silicon) și a altor minerale.

Argila proaspătă când este extrasă din pămân
are o paletă variată de culori, influențată de
mineralele și compușii chimici pe care îi
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conține. Cele mai întâlnite culori ale argilei
proaspete și caracteristici asociate fiecărei
nuanțe sunt:
– argilă de culoare alb sau alb-gălbuie -

predominant kaolinita;
– argilă roșu închis sau cărămiziu -

predominat oxizi de fier ;
– argilă gri deschis sau închis - conține silice,

aluminiu și fier;
– argilă galben deschis sau aurie - conține

oxizi de fier și alte minerale;
– argilă brună, culoare maro închis - conține

oxizi de fier și alte minerale;
– argilă verde sau verde închis - conține mica

și glauconită;
– argilă neagră - conține un procent mare de

materie organică și minerale;
– argilă albă cu nuanțe de roz pal -

combinație de argilă albă (kaolin) și argilă
roșie, îmbogățită cu minerale precum
silice, aluminiu și oxizi de fier.

Dacă argila albă conține impurități, cum ar fi
oxizi de fier, aceasta poate avea nuanțe
diferite, de la gri la brun sau roz. Argila
proaspătă poate avea nuanțe diferite în funcție
de  cantitatea  de  apă pe  care  o  conține.
Culoarea poate varia în funcție de expunerea la
aer și umiditate (procese de oxidare).

Montmorilonita este un mineral din grupa
cloritelor, parte a familiei silicaților, care oferă
argilei o gamă variată de culori, inclusiv gri,
verde, albastru, brun și negru, în funcție de
impuritățile și compoziția minerală specifică.
Este caracterizată printr-o textură fină, moale,
care devine lipicioasă și maleabilă atunci când
este umedă, are o plasticitate ridicată, ceea ce
o face ușor de modelat.

În Fig. 1 sunt ilustrate diferite culori naturale
ale argilei proaspete, incluzând nuanțe de
roșu,  maro,  galben,  gri,  verde,  albastru și  roz
pal. Texturile variază de la netede și umede la
ușor aspre, reflectând diversitatea argilelor în
starea lor naturală.

Argila nearsă prezintă dezavantaje față de
materiale de construcții existente: nu este un

material de construcție standardizat,
amestecul de argilă nearsă se contractă atunci
când se usucă și nu este rezistent la apă.
Argila nearsă, pe de altă parte, are mult mai
multe avantaje în comparație cu materialele
de construcție obișnuite: are posibilitatea de a
echilibra umiditatea aerului, poate menține
căldura, economisește energia, reduce
poluarea mediului înconjurător, poate fi
refolosit, permite reducerea costurilor pentru
materiale și transport, este ideal pentru
construcțiile realizate în regie proprie, ajută la
păstrarea lemnului și a celorlalte materiale
organice și nu în ultimul rând, absoarbe
agenții poluanți.

În funcție de locul de proveniență a argilei,
compoziția acesteia va fi diferită, conținând
cantități și tipuri diferite de argilă, mâl, nisip și
alte agregate. În consecință, caracteristicile
lutului pot diferi de la un loc la altul, iar
prepararea unui amestec corect pentru o
aplicație specifică poate fi diferită. Pentru a-i
stabili caracteristicile și pentru a le schimba
atunci când acest lucru este necesar, prin
adăugarea de aditivi, trebuie să se cunoască
exact compoziția specifică a argilei cu care se
lucrează.

Argila poate să absoarbă și să elibereze
umiditatea mai repede și într o măsura mai
mare decât orice alt material de construcție.
Conținutul normal de umiditate pe care argila
nearsă o poate absorbi este de 5% până la 7%
din greutate.

Imaginea este  o  funcţie  definită pe  un
domeniu spaţial, care are o mulţime finită de
valori numerice, valori cu care se poate alcătui
o matrice.

Imaginea scalară indexată presupune
utilizarea unui indice pentru fiecare pixel, care
face referire la informațiile despre culoarea
asociată acelui pixel. Asocierea dintre culoare
și indice implică realizarea unei tabele de
culoare, care constă într-o matrice cu trei
coloane, având un număr de linii egal cu
numărul culorilor din imagine.
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Fig. 1. Culorile naturale ale argilei proaspete.

Fig. 2. Imagine scalară indexată.

Valoarea pixelului (indicele), corespunde
numărului liniei care conține culoarea
respectivă. Tabela de culoare poate include
până la 256 de culori diferite, fiind alocate
conform convenției în care 0 reprezintă negru
și 255 alb. Fiecare culoare poate fi
reprezentată ca o combinaţie de trei culori de
bază: roşu, verde şi albastru.

O imagine poate fi exprimată sub forma unei
matrici Mmxn, unde fiecare element al acesteia
conţine informaţii despre culoarea unui pixel,
conform exemplului prezentat în Fig. 2.
(Pandelea et al., 2015).

Preprocesarea imaginilor implică operațiuni de
îmbunătățire, restaurare sau reconstrucție, cum
ar fi reducerea zgomotului alb și crearea unei noi
imagini care menține dimensiunile originale.

Extragerea informațiilor cu  ajutorul  RNA
presupune utilizarea unei rețele neuronale
pentru a extrage caracteristicile dintr-o imagine
preprocesată.
Segmentarea unei imagini constă în divizarea
acesteia în părți distincte pe baza unor criterii
precum textură, culoare și formă, având ca scop
etichetarea fiecărui pixel, astfel încât să poată fi
reprezentat prin ferestre extrase din vecinătatea lui.
Recunoașterea obiectelor vizează identificarea
pozițiilor, orientărilor și dimensiunilor diferitelor
clase de obiecte dintr-o imagine.
Înțelegerea imaginii reprezintă etapa finală a
procesului de prelucrare, având ca obiectiv
interpretarea corectă a conținutului imaginii.
Aceasta necesită un număr mare de imagini
pentru a crea seturi de antrenare și testare
eficiente din punct de vedere statistic.
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Optimizarea se aplică în diverse faze, precum
reconstrucția, segmentarea, restaurarea sau
recunoașterea imaginii.
Etapele care stau la baza procesării unei imagini
sunt evidențiate în Fig. 3.

Metodă de determinare a umidității folosind
procesarea de imagine presupune folosirea
rețelelor neuronale artificiale în scopul
determinării, cu precizie ridicată, a umidității
pământurilor, bazându-se pe ipoteza că solurile
își  schimbă culoarea  în  funcție  de  conținutul  de
apă. Probele tulburate de argilă proaspătă
prelevate din zona Vaslui, satul Codăești, au fost

utilizate pentru instruirea și testarea RNA. Datele
de intrare au fost colectate în laborator, de la
probe ale aceluiași tip de argilă cu diferite
conținuturi  de  apă (Fig.  4a,  Fig.  4b),  acestea
constând în fotografii color, realizate cu un aparat
digital cu o rezoluţie de 24.1 megapixeli (Fig.4c).
Probele din argilă nearsă au fost cântărite și apoi
introduse în etuvă la o temperatură de 100 grade.
Din oră în oră probele au fost fotografiate și
cântărite.Valorile umidității probelor au fost
înregistrate în Tabelul 1. Cu cât conținutul de apă
era mai ridicat cu atât culoarea probei era mai
închisă (Fig. 5, Fig. 6).

Tabelul 1. Înregistrarea umidității argilei la intervale diferite de timp.
Umiditatea argilei la diferite intervale de timpNumăr probă

1 oră 2 ore ... 24 ore
1 0.08076 0.08278 ... 0.08369
2 0.12851 0.13115 … 0.13142
3 0.11414 0.11553 ... 0.11649
4 0.04685 0.04776 ... 0.04884
5 0.12915 0.13064 … 0.13150
6 0.10984 0.11061 ... 0.11258
7 0.07350 0.07443 ... 0.07641
8 0.14261 0.14404 ... 0.14571
9 0.05712 0.05779 ... 0.05950

10 0.08725 0.08857 … 0.08917

Fig. 3. Etapele de prelucrare a imaginilor cu RNA (Pandelea, 2019).

Fig. 4. a Extragere. Fig. 4. b Cernere. Fig. 4. c Probe cu diferite conținuturi de apă.
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Fig. 5.a Proba 6, w = 11.26%. Fig. 5.b Proba 6,w=10.98%. Fig. 5.c Proba 6, w = 0%.

Fig. 6.a Proba 6, w = 8.92%. Fig. 6.b Proba 6, w =8.73%. Fig. 6.c Proba 6, w = 0%.

Fig. 7. Arhitectura rețelei neuronale artificiale pentru stabilirea umidității argilei.

3. Rezultate și discuții

S-a creat o rețea neuronală multistrat, Fig. 7, cu 3
neuroni pe stratul de intrare, fiecare neuron
reprezentând aria pixelilor pentru cele trei culori
(roșu, verde și albastru) rezultată din
segmentarea imaginii în regiuni, cu un singur
strat  ascuns și  cu  o  singură ieșire.  Ieșirea  RNA a
constat în valoarea umidității pământului,
stabilită pentru fiecare probă de pământ prin
metode clasice.

Din fiecare fotografie s-au decupat probe cu
secţiune dreptunghiulară, Fig 8a, 300 x 300
pixeli,  din  care  s-au  eliminat  probele  care  au
25% din pixeli cu nuanţe mai deschise sau
25% din pixeli cu nuanţe mai închise, pentru
că sunt considerate probe aberante, acestea
apărând ca urmare a prezenţei umbrelor
generate de materiale străine, cum ar fi
rădăcini, particule mari de nisip sau o
reflectare a luminii atunci când este realizată

fotografia (Fig. 8b, Fig 8c). În urma procesării
imaginilor sunt obţinute valorile pentru cele 3
culori,  valori cu care a fost antrenată RNA (Fig.
9a, Fig. 9b, Fig. 9c).

Utilizarea rețelelor neuronale permite
automatizarea procesului de evaluare a
umidității, reducând astfel timpul și resursele
necesare în comparație cu metodele
tradiționale de laborator. În plus, prin
segmentarea și prelucrarea adecvată a
imaginilor, se poate obține o acuratețe ridicată,
în special prin excluderea probelor afectate de
factori perturbatori. Neuronii de intrare primesc
datele despre imagine, dimensiunea acesteia
determină structura rețelei, iar funcția
sigmoidală și rata de învățare joacă un rol critic
în succesul procesului de antrenare. Pe măsură
ce eroarea scade sub pragul recomandat,
rețeaua devine capabilă să clasifice corect
imaginile, demonstrând astfel eficiența sa în
acest tip de sarcini complexe.
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Fig. 8a Imagine realizată cu
aparatul digital (proba 6).

Fig. 8b Extragerea pixelilor
“aberanţi”.

Fig. 8.c Imaginea procesată.

Fig. 9a Roșu - 136.8354. Fig. 9b Verde - 122.0513. Fig. 9c Albastru - 65.0806.

4. Concluzii

Metoda prezentată în cadrul acestui articol este
bazată pe  RNA  oferind  un  mod  eficient  și  non-
invaziv de determinare a umidității argilei nearse.
Această abordare prezintă un potențial mare de
aplicare în agricultură, monitorizarea solurilor și
alte domenii care necesită evaluarea rapidă a
umidității pământului. Automatizarea procesului
de  evaluare  a  umidității,  reduce  astfel  timpul  și
resursele necesare în comparație cu metodele
tradiționale de laborator. Prin utilizarea unei
matrici care să conțină informațiile esențiale din
imagini, rețelele neuronale învăță să recunoască
și să clasifice imagini cu o precizie ridicată.

6. Mulțumiri

Această lucrare a fost realizată prin Programul-
nucleu din cadrul Planului Naţional de Cercetare
Dezvoltare şi Inovare 2022-2027, derulat cu
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Abstract
The study explores the strategic integration of
green-blue infrastructure (GBI) in the Râmnicu
Vâlcea Metropolitan Area (MA-VL), Romania.
The research addresses environmental, mobility,
and quality-of-life concerns while examining
local urban strategies and their approach to GBI
implementation, identifying gaps and
opportunities for sustainable development.
Despite different levels of engagement with GBI
concepts, most local plans incorporate elements
like green spaces, water management, and
sustainable transport. The study proposes a
unified GBI framework for the area, emphasising
stakeholder engagement, pilot projects, and
community involvement to enhance
environmental resilience and quality of life.
Keywords. green-blue infrastructure,
sustainable development.

1. Context

Concerns about climate change and
sustainable urban development have made
the development of green-blue urban
infrastructure (GBUI) an internationally
recognised priority in recent decades. GBUI
refers to the integration of natural elements,
such as green spaces and watercourses, into
the built environment, with the aim of
improving residents’ quality of life, protecting
biodiversity, and enhancing cities' resilience
to extreme phenomena like floods and

heatwaves (European Environment Agency,
2020). Romania is still in the early phases of
GBUI implementation, and local approaches
differ greatly based on the unique
circumstances of each area (Ministry of
Environment, Waters and Forests, 2021).

This research seeks to examine the Râmnicu
Vâlcea Metropolitan Area (MA-VL)
implementation framework of the green-blue
infrastructure plan. The area is confronted with
several difficulties related to the environment,
transportation, and quality of life. The review of
local  strategies  will  try  to  identify  the degree of
uniformity in how the GBUI idea is implemented.
Also, we analyse how the strategies take into
account that protecting the environment,
reducing pollution, and enhancing urban mobility
are evident concerns, even if not all municipal
initiatives explicitly include the concepts of GBUI.

The Râmnicu Vâlcea Metropolitan Area (MA-
VL) is located in the southern part of Romania
and includes  the city  of  Râmnicu Vâlcea as  its
core, surrounded by several smaller towns and
communes. The metropolitan area was
officially established under Law 246/2022,
which  provides  a  legal  framework  for
metropolitan zones in Romania. The area is
divided into two concentric zones, or "crowns":
the first crown consists of localities that share a
common border with the city, while the second
crown  includes  those  further  out  but  still
closely connected to the core urban centre.

Considering Law 246/2022, the localities
included  in  the  MA-VL  The  primary  Crown  1
localities include Ocnele Mari (town), Budești
(commune), Bujoreni (commune), Dăești
(commune), Golești (commune), Mihăești
(commune), and Vlădești (commune). The
secondary Crown 2 localities are Băbeni (town),
Băile Govora (town), Băile Olănești (town),
Călimănești (town), Berislăvești (commune),
Bunești (commune), Frâncești (commune),
Galicea (commune), Milcoiu (commune),
Muereasca (commune), Nicolae Bălcescu
(commune), Păușești-Măglași (commune),
Runcu (commune), and Sălătrucel (commune).
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These communities are geographically diverse,
featuring rivers like the Olt and Olănești, as well
as hilly areas and urban-rural interfaces. The Olt
River plays a significant role in the region's
natural landscape, serving both as a resource
and a challenge for the metropolitan area,
particularly in terms of water management and
flood prevention.

The metropolitan area is home to both urban
and rural populations, with Râmnicu Vâlcea
acting as the main economic and social hub.
The population dynamics within the MA-VL
indicate strong interdependence between the
core city and the surrounding communes,
with notable patterns of commuting and
shared infrastructure needs (Râmnicu Vâlcea
Municipality, 2021b; Vâlcea County, 2016).

2. Materials and Methods

The research analyses blue-green
infrastructure (BGI) in the Romanian context,
with  a  focus  on  the  metropolitan  area  of
Râmnicu Vâlcea. The adopted methodology
combines the analysis of strategic documents
from Romanian legislation with international
case studies, providing a comprehensive
perspective on the topic. By integrating these
methods, the study offers a solid foundation
for understanding green-blue infrastructure
and its significance in the Romanian context.

The methodology used in this study is based on
the analysis of several strategic documents at
the local and regional levels, including the
Integrated Urban Development Strategy (SIDU)
of the city of Râmnicu Vâlcea for 2021-2027 and
the Sustainable Urban Mobility Plan (PMUD) of
the  city,  as  well  as  other  strategies  from
surrounding communes. These documents are
analysed through five main categories:
environment, mobility, landscape, quality of life,
and economy. The ultimate goal is to propose a
unified implementation framework for GBUI in
the Râmnicu Vâlcea Metropolitan Area, one that
addresses local needs and contributes to
sustainable urban development.

3. Results and Discussion

This study analyses various local strategies of
the component localities within the Râmnicu
Vâlcea Metropolitan Area (MA-VL). These
include the Integrated Urban Development
Strategy (SIDU) of the Municipality of
Râmnicu Vâlcea for the period 2021-2027, the
Sustainable Urban Mobility Plan (PMUD) of
the Municipality of Râmnicu Vâlcea, as well as
the socio-economic development strategies of
surrounding communes, such as Budești,
Vlădești, Dăești, and Ocnele Mari.

Approach to GBUI in Local Strategies of
Râmnicu Vâlcea Metropolitan Area
Although the term "Green-Blue Urban
Infrastructure" (GBUI) is not explicitly used in
all the analysed strategies, its constitutive
elements, such as green spaces and blue
infrastructure, appear in various forms in
most documents. This section explores the
main themes each strategy takes into
account. This will provide a better
understanding of the conceptual context in
which we aim to include GBUI:

The Integrated Urban Development Strategy
Of Râmnicu Vâlcea Municipality For The
Period 2021-2027 (SIDU): SIDU is the main
urban development planning framework for
the city of Râmnicu Vâlcea, aimed at
improving residents' quality of life and
attracting investments. The strategy includes
measures focused on economic development,
environmental protection, transportation
infrastructure modernization, and social
cohesion enhancement. The strategy
indirectly addresses green infrastructure
through plans for the development of green
spaces, the creation of new parks, and the
revitalization of existing ones. Regarding blue
infrastructure, the strategy shows the need to
modernise the rainwater and sewage
management network, as well as the
rehabilitation of the banks of the Olănești
River (Râmnicu Vâlcea Municipality, 2021a).
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The sustainable urban mobility plan of
Râmnicu Vâlcea Municipality (PMUD). PMUD is
a strategic document designed to improve
accessibility and mobility in the city of Râmnicu
Vâlcea, emphasising ecological transport,
reducing greenhouse gas emissions, and
creating a modern and efficient public transport
system. Although PMUD does not explicitly
mention GBUI, the document supports the
development of green and blue corridors in the
context of sustainable mobility through projects
to develop public spaces, green belts, and urban
gardens (Râmnicu Vâlcea Municipality, 2021b).

The Strategy of Budești Commune (2021-
2027). This local strategy aims at developing
the technical infrastructure, supporting
agriculture, and protecting the environment.
The modernisation of utility networks and the
protection of natural resources is a key aspect
of the document. The Budești strategy
recognises the importance of environmental
protection and includes objectives regarding
the sustainable management of water
resources and the protection of green spaces.
It also proposes reforestation measures and
flood management as a response to climate
change (Budești Commune, 2021).

The Strategy of Dăești Commune (2022-
2027): Dăești’s strategy focuses on improving
social and economic infrastructure, increasing
access to quality public services, and
protecting the environment. An important
aspect is the modernisation of the road
infrastructure and the promotion of ecological
transport. The Dăești strategy refers to the
development of green infrastructure through
the protection and expansion of parks and
green spaces. It also addresses sustainable
water management and flood prevention,
which are fundamental elements for blue
infrastructure (Dăești Commune, 2022).

Strategy of Vlădești Commune (2021-2027): The
Vlădești  commune  strategy  highlights  the  need
for environmental protection, reforestation of
degraded lands, and the rehabilitation of
watercourses.  It  also  aims  to  develop  local

tourism and support entrepreneurship. The
development  strategy  of  Vlădești  focuses  on
reforestation and the protection of watercourses.
Green infrastructure is addressed through
measures to expand and maintain green spaces,
while blue infrastructure is supported by projects
for the rehabilitation of rivers (Vlădești
Commune, 2021).

Strategy of Ocnele Mari City (2015-2020): The
strategy of Ocnele Mari seeks economic, social,
and environmental development of the local
community, promoting environmental
rehabilitation and tourism based on natural
resources, such as the salt lakes formed in
former salt mines. This strategy includes direct
references to blue infrastructure by utilising
the salty water resources from the former salt
mines, promoting spa tourism. Measures for
the protection and expansion of green spaces
are also included (Ocnele Mari City, 2015).

Categories  of  Analysis  for  GBUI  in  the
development strategies
The local strategies have been analysed from the
perspective of five essential categories for
implementing green-blue infrastructure:
environment, mobility, landscape, quality of life,
and economy (Maidstone Borough Council, 2019).
1. Environment: Most strategies analyze

environmental impacts and propose
protection and improvement measures. In
SIDU Râmnicu Vâlcea and PMUD Râmnicu
Vâlcea, for example, measures are
proposed to reduce air pollution and
manage rainwater efficiently. In communes
such as Budești and Vlădești, the strategies
include objectives for protecting green
spaces and reforestation. However, the
implementation of blue infrastructure,
although mentioned, is not always
accompanied by concrete action plans.

2. Mobility: PMUD Râmnicu Vâlcea shows the
importance of the modernisation of public
transport and the introduction of ecological
solutions, such as electric public transport
and bike lanes. In the analysed communes,
however, sustainable mobility infrastructure
is underdeveloped, with Dăești’s strategy
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being one of the few that proposes
solutions for improving road infrastructure
and green transport.

3. Landscape: In terms of landscape, local
strategies aim on  rehabilitating green
spaces and riverbanks. SIDU Râmnicu
Vâlcea proposes the expansion of green
spaces through the creation of new parks,
while the strategies of Vlădești and
Ocnele Mari focus on protecting the
natural landscape through reforestation
and rehabilitating degraded natural areas.

4. Quality of Life: All local strategies aim to
improve the quality of life for residents by
modernising health, education, and
recreational infrastructure. SIDU Râmnicu
Vâlcea includes plans to create new
recreational spaces, modernise sports
infrastructure, and expand access to
quality healthcare services. The Vlădești
strategy focuses on creating accessible and
attractive public spaces for the community.

5. Economy: Economic strategies vary between
localities. SIDU focuses on attracting
investments and developing tourism. Ocnele
Mari, with its natural resources, promotes
spa tourism and attracts investments in
tourism, while Vlădești explained the need
for entrepreneurship development and
ecological tourism.

Proposal for MA-VL for implementing GBUI
Initial Assessment and Stakeholder
Consultation: Currently, the MA-VL's green and
blue infrastructure (GBUI) needs an in-depth
assessment. Studies like Zuniga-Teran et al.
(2020) show the importance of stakeholder
involvement in implementing GBUI projects.
Community members, environmental
specialists, and municipal officials must all be
included in this evaluation. By including these
individuals, we can better understand the area's
needs and difficulties and work together to
create a sustainable development plan.

The Development of a Clear Vision and
Objectives: Achieving success in urban planning
requires setting objectives that are both specific
and quantifiable. For example, Meerow and

Newell (2019) discuss how incorporating green
infrastructure into urban planning needs to
address local environmental, social, and economic
needs. Thus, integrating GBUI into urban
planning in MA-VL requires the establishment of
precise, quantifiable goals. Alignment with local
needs  and  objectives  is  necessary,  and  the
defined vision should incorporate environmental,
social, and economic factors.

Defining a Detailed Action Plan: Regarding
action plans for green and blue infrastructure,
research by Hansen and Pauleit (2014)
emphasised the role of structured, well-
defined timelines and responsibilities in the
implementation of urban green
infrastructure. A well-structured strategy
should have a specified schedule, name
individuals or groups accountable for what,
and provide specific goals for each activity.

Funding and Resources: Securing the
appropriate funds is critical. European Union
funds, national initiatives, and public-private
partnerships are all possible funding sources
(Shafique and Kim, 2017). Investing the
necessary financial and human resources will
guarantee that initiatives are successfully
launched, maintained, and scaled.

Pilot projects and monitoring: Studies have
shown that it is recommended to initiate pilot
studies in order to investigate potential novel
GBUI solutions (Hamel and Tan, 2021)  .  By
launching these projects, we can gauge how
well  new  methods  work  and  make
adjustments to our approach depending on
what the community has to say.

Community education and involvement: In
order  to  inform  the  local  public  about  the
advantages of green and blue infrastructure,
educational programs are needed. Undertaking
GBUI will become a collective duty that
enhances local engagement and sustainability in
the long run by promoting public engagement in
decision-making and cultivating community
involvement in the upkeep of green areas and
water resources (Semeraro et al., 2021).
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Current Challenges
The Râmnicu Vâlcea Metropolitan Area faces
several challenges as it seeks to implement
sustainable  development  strategies.  One  of  the
most pressing issues is the uneven approach to
urban and environmental planning across the
different localities. While there are clear concerns
related to environmental protection, such as the
need for reducing pollution and managing natural
resources more sustainably, there is a lack of
cohesive action in addressing these issues through
an integrated green-blue infrastructure strategy.

Traffic congestion and the modernisation of
transport infrastructure are also significant
concerns, as mobility remains a challenge within
the metropolitan area. The existing strategies
recognise  the  need  to  improve  public  transport
and promote ecological modes of transportation,
yet the integration of these goals with broader
environmental and urban planning efforts
remains incomplete. We have observed that the
area suffers from a scarcity of well-maintained
green  spaces  and  urban  parks.  Many  local
strategies highlight the importance of creating
and protecting green spaces, particularly in urban
areas where recreational spaces are limited.
Efforts to rehabilitate riverbanks and protect
biodiversity are mentioned as potential drivers for
green-blue infrastructure development, but con-
crete actions and funding sources are still lacking.

These  problems  might  be  solved  by  bringing
urbanisation and environmental sustainability
into harmony via the MA-VL's integrated green-
blue infrastructure architecture. To do this, there
must be cooperation throughout the several tiers
of local government, backed by a solid legislative
framework and sufficient funding.

4. Conclusions

We have shown that the successful integration of
green and blue infrastructure (GBUI) in the
Râmnicu Vâlcea Metropolitan Area requires a
collaborative approach, starting with a thorough
assessment of current conditions and involving
key stakeholders. Establishing clear, measurable

goals that align with local needs is essential for
sustainable development. A detailed action plan,
backed by appropriate funding and resources,
will ensure the effective implementation of
projects to enhance green spaces and water
management. Pilot projects and community
involvement, supported by educational
programs, will foster long-term engagement and
adaptability, driving the area's sustainable future.

Through our study, we aimed to address a series
of problems in Râmnicu Vâlcea Metropolitan
Area's (MA-VL) such as an increasing number of
environmental issues, including pollution, a lack
of green spaces, and inefficient water
management. We have identified that even if
some municipal plans address environmental
issues, the MA-VL lacks a unified strategy for
GBUI. Inconsistent adoption of GBUI into
municipal initiatives at the local level is one of our
most important conclusions. We have seen a lack
of defined goals or activities in certain regions
with respect to managing water resources and
enhancing green spaces, while in others there is a
clear commitment. While many initiatives aim to
enhance mobility and the environment, they are
often disjointed and fail to completely embrace
the larger idea of GBUI.

Based on our results, in order to make sure that
the  MA-VL  uses  GBUI  consistently,  a  single
framework is required. In this model, local
governments work together towards a common
goal  of  sustainable  development.  For  this,  we
recognise the importance of including
stakeholders, such as community members,
environmental specialists, and local authorities,
in the decision-making and planning stages. The
availability of enough funding and a mechanism
for continuous monitoring and assessment are
also  key  components  of  an  effective  GBUI
implementation. The MA-VL can also benefit if it
educates  the public  on the advantages  of  green
and blue infrastructure, launches pilot programs
to try out innovative solutions, and prioritises
GBUI projects. We conclude that to improve the
quality  of  life  for  people  and  strengthen  the
region's environmental resilience, a more
integrated and strategic approach is needed.
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Abstract
The main regularities determining the
strength of Sarmatian clays, which constitute
the majority of slopes in Republic of Moldova
were examined. The peculiarities of soil
behaviour under conditions of creep
deformation were studied. An assessment of
the strength of collapsible soils, which are
widespread practically on the whole territory
of the republic, was provided. The conditions
for changes in their properties upon wetting of
the collapsible layer was identified. The
possibility of eliminating soil settlement using
the RG-installation was studied. New data
characterizing the physical and mechanical
properties of collapsible silty clays compacted
in this way have been obtained. The reliability
of using the RG-installation to increase the
bearing capacity of foundations has been
proven. Results of the assessment the long-
term stability of excavation slopes at a section
of the M21 Chisinau-Dubasari roadway were
presented. Recommendations were made for
reducing landslide risk and mitigating soil
settlement. The article was based on field and
laboratory research, as well as calculations
using the finite element method (FEM)
implemented in the PLAXIS software package.
The theoretical foundation is based on the key
principles of the physico-technical theory of
creep developed by Prof. N. Maslov.
Keywords. slope areas, risks, landslides, soil
strength, stability.

1. Context

The necessity  of  the present  research is  linked
to the task of ensuring safe construction
conditions when developing sloped areas in the
Republic of Moldova. The lack of available land
forces construction activities onto potentially
unstable slopes and structurally unsound soils.
Landslide processes are the main geological
problem that determines the level of risk
associated with the development of sloped
areas. Enormous losses caused to the economy
of the republic are recorded every year.

Following catastrophic landslides in Hincesti,
Calarasi, and other locations, there has been a
significant number of small and medium-sized
landslides that, nonetheless, cause serious
destruction and losses (Fig. 1 and Fig. 2).

Unfortunately, designers do not always take into
account the potential for landslide movements on
slopes without clear signs of their manifestation.

However, research conducted in the 1970s by S.
Orlov, T. Ustinova, N. Orgiyan, T. Timofeeva, and
other  scientists  (Orlov  and  Timofeeva,  1974;
Levadnyuk at el.,  1990)  established  that  slopes
composed  of  sandy-clay  layers  in  Republic  of
Moldova become landslide-prone when the
steepness exceeds 5°. Most landslide
manifestations are observed at steepness of 6-8°.

Any development of such areas should be
preceded by detailed studies, including an
assessment of the long-term stability of the
slope and the development of a comprehensive
landslide mitigation plan (LMP).

Another significant issue in construction in
Moldova is the presence and widespread
distribution of collapsible soils. In general,
construction on such soils is carried out
successfully, however, in some cases, some
minor, sometimes significant deformations of
buildings and structures have been observed.
This is most often attributed to the absence or
inadequacy of a comprehensive set of anti-
collapse measures or to poorly executed work
related to their implementation.
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A notable feature of designing and constructing
buildings and structures on collapsible soils in
the  republic  is  overestimation  of  the  role  of
water protection measures.

Elimination of foundation settlement is most
often achieved through heavy compaction and
the execution of soil pads with significant
thickness, ranging from 4 to 6 meters. However,
poor quality of work during foundation
preparation and the low effectiveness of
measures aimed at mitigating water infiltration
due to leaks or rising groundwater levels do not
guarantee the safety of buildings and structures.
An  example  of  this  is  the  case  of  uneven
deformations of the foundation slab during the
construction of a multi-story residential building
in the Ciocana sector of Chisinau.

As a result of the saturation of the soil pad
and the subsequent development of uneven
deformations, the construction of the building
was halted for more than 10 years.

The  following  tasks  were  set  within  the
framework of this research:
1. to study the possibility of reducing the

strength parameters of Sarmatian clays;
2. to assess the long-term stability of the

excavation slope consisting of clayey soils;
3. to prove the necessity of preventive

landslide mitigation measures;
4. to study the physical and mechanical

properties of collapsible soils within
urbanized sloped areas;

5. to justify the necessity and feasibility of
using the RG-installation to eliminate
settlement and increase the bearing
capacity of the foundation.

2. Materials and Methods

The research work was based on the results of
field and laboratory studies, as well as stability
assessments calcualtions using the finite
element method (FEM) implemented in PLAXIS.

Field studies included reconnaissance carried
out using topographic materials, drilling of
boreholes, and sampling of soil monoliths. In

the  laboratory,  a  complete  cycle  of  tests  was
performed to investigate the physical,
strength, and collapsible properties of the soils.

Physical characteristics were determined using
standard methodologies and strength
parameters were assessed through shear tests
conducted in VSV-25 apparatus. Testing was
performed under natural "moisture-density"
conditions as well as after preliminary
moistening. Long-term strength parameters
were determined by shearing samples of soil
with a "prepared surface", residual strength – by
shearing samples with a "prepared and
moisture surface". The collapsible properties
were studied using oedometers with the "one
curve" and "two curves" methods.

For the theoretical analysis, the scientific
concepts of M. Goldstein, A. Turovskaya, and N.
Maslov were adopted as the basis (Goldstein at
el., 1978; Turovskaia, 1979; Maslov, 1977).

3. Results and Discussion

To assess the stability of slopes and excavation
sides, it is essential to have values of the soil layers
strength.  However,  it  is  even more important  to
identify the factors that influence its variation.

Below are presented the results of studies
conducted for Sarmatian clays of landslide
slopes and collapsible silty clays.

3.1. Sarmatian clays

Sarmatian clays are widespread throughout
Republic of Moldova, particularly within the
interfluve of the Prut and Dniester rivers
(Moniushko and Olianski, 1991).

As a result of previous research (Timofeeva and
Polcanov, 1992), two varieties were identified:
1. mottled-colored deluvial-landslide clays (dpQIV);
2. gray-green, steel-gray, and bluish-gray

horizontally stratified clays (N1S2).
Subsequent studies were conducted
concerning these varieties. The normative
values of the physical properties of the
studied soils are presented in Table 1.
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Fig. 1. Destruction of residential houses by a landslide
in Codru town. December 2016. Photo by A. Cirlan.

Fig. 2. Landslide main scarp on the Chisinau–
Giurgiulesti railway section near Valeni village. August

2022. Photo by K. Serepera.

Table 1. Normative values of physical characteristics of soils in natural deposit conditions. Note: Type of clays:
1 – mottled-colored deluvial-landslide clays (dpQIV); 2 – Gray-green, steel-gray, and bluish-gray horizontally

stratified clays (N1S2).
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To identify the factors determining the strength
of Sarmatian clays, a joint sample of
experimental shear resistance values was
processed. The obtained results are summarized
in Table 2. The results presented in Table 2
indicate the following:
– The strength of clayey soils on landslide

slopes depends on the degree of their
moistering and deformation, which are

largely  determined  by  the  stage  of  slope
formation. On slopes at the limit of stability,
the average strength of the deluvial-
landslide accumulations of the upper layer is
significantly  lower  than  that  for  slopes  that
have not yet reached the limit of stability.

– The selection of calculated strength
characteristic values in each specific case
should take into account not only the
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identified  layers  but  also  the  stage  of  slope
formation, the lithological and structural
features of the clays, their degree of
preservation, and the possibility of moistening.

According to Prof. N. Maslov, shear resistance
is expressed by a three-member dependence,
in which there are two types of cohesion: due
to coagulation (reversible) contacts between
particles and structural (irreversible):

pw n w w cS p tg Cj= × +å + (1)
here:
Spw –  total  strength  of  clayey  soil
corresponding to the natural “density-
humidity” state;
pn – vertical pressure;
φw – true angle of internal friction;
Σw – cohesion hydro-colloidal nature;
Cc – structural cohesion.

The cohesion of a hydro-colloidal nature is
largely determined by the density and
moisture  content  of  the  soils,  as  well  as  the
dispersity and hydrophilicity of minerals
composing the clay soil and the degree of
particle orientation. Structural cohesion is due
to irreversible structural bonds of chemical
nature. Typically, this component primarily
determines the value of the total cohesion.
The rigid structural cohesion is almost
independent of the moisture content and
composition of the clayey soil.

The total strength of Sarmatian clays, as well
as  other  clayey  soils,  is  determined  by  the

presence of coagulation and cementation
contacts between soil particles. It is called
peak or maximum strength. Typically, these
values are used in the design of buildings and
structures located on sites outside of slope areas.

For the calculation of foundations for
buildings located on slopes, as well as for
assessing the stability of landslides or
landslide-prone slopes, such values are not
acceptable. In this case, it is necessary to use
residual or minimum strength parameters, as
well as service strength. This circumstance is
associated with the history of slope
formation, the presence of weakened
surfaces in the clay layers, slip planes,
previously formed displacement surfaces,
severe fracturing, and the disruption of the
original structure in the clay soil thickness.

Construction in Republic of Moldova is
complicated by the peculiarities of the relief,
the presence of areas affected by landslides,
as well as slopes that are in a temporary
stabilization state. Practice shows that slope
cutting and their loading due to the weight of
constructed buildings inevitably lead to
changes in the stress-strain state of the
foundation and loss of stability. As a rule, this
results in significant additional costs and
causes substantial damage to the economy of
the republic.  An example of  this  can be seen
in the excavation slopes instability on some
sections of the M21 Chisinau-Dubasari
roadway can be broken (Fig. 3).

Table 2. Average statistical values of soil strength characteristics under conditions of strength reduction.
Type of clays

mottled-colored horizontally stratified
Strength characteristic values№

M
oi

st
ur

e

Test conditions
C,

(kPa)
φ,

(degrees)
C,

(kPa)
φ,

(degrees)
1 Shear of samples with natural structure 44 13 90 19
2 Shear along the prepared shear surface 20 8 22 17
3 N
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Shear along the prepared wetted shear surface 14 6 15 9

4 Shear of samples with natural structure 26 6 39 6

5 Shear along the prepared shear surface 12 3 20 4
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Shear along the prepared wetted shear surface 10 3 11 4



Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare în Construcţii, Urbanism, şi Dezvoltare Teritorială Durabilă URBAN-INCERC

Lucrările Conferinţei de Cercetare în Construcţii,
Economia Construcţiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pa
gi

na
67

Fig. 3. A slope of the excavation subjected to landslide processes on one of the sections of the M21 Chisinau-
Dubasari roadway. Photo by A. Cirlan.

Fig. 4. Results of the slope stability calculation for the excavation site, station number 14406÷14410 using
PLAXIS: a) calculation scheme; b) isopach of the slip surface.

In  the  course  of  present  research,  A.  Cîrlan
conducted calculations on some of the
sections using the method of reducing
strength parameters (Fig. 4). The calculations

showed the correctness of the reasoning
about the necessity to use the service and
long-term strength characteristics of soils and
to  recommend  a  set  of  preventive  measures
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for the slopes of excavations that are in a
state of limit equilibrium.

3.2. Collapsible soils

Investigations of collapsible soils were carried
out  on a  site  located in  the Central  sector  of
Chisinau city. According to the data from the
conducted surveys, the thickness of the
collapsible layer exceeds 15 meters. The
potential settlement due to the own weight of
the soil during saturation can reach up to 29
cm. The results of determination of the
physical and mechanical characteristics of the
soils are presented in Table 3.

The RG-installation was used to eliminate
the soil settlement (Fig. 5).

The data on physical and mechanical
characteristics of soils after application of
RG  installation  are  given  in  Table  4  and
Table 5.

The data from field and laboratory studies
indicate that the proposed technical
solution for eliminating the settlement
properties of soils can be achieved through
deep compaction using a vibratory driver
with the application of an RG installation
(Rascovoi and Polcanov, 2016)

Table 3. Main indicators of soil properties in natural occurrence.
Engineering-geological element (IGE) IGE-I IGE-ICharacteristics of physical

and mechanical properties Soil types and layer numbers Collapsible silty clays
(layer 3, 4, 6, 7, 8)

Collapsible silty
clays (layer 5, 9)

Compacted, water-saturated 22 28
Water-saturated 14 18

Angle of internal
friction
φn (degrees) Natural 20 22

Compacted, water-saturated 26 12
Water-saturated 14 9Specific cohesion,

Cn (kPa) Natural 19 12
Compacted, water-saturated 20 15
Water-saturated 5 7

Modulus of
deformation,
E (MPa) Natural 13 9
Void ratio, e (fract. unit.) 0,94 0,835
Liquidity index, IL (fract. unit.) < 0 < 0
Plasticity index, Ip (fract. unit.) 0,11 0,06
Moisture, w0 (%) 0,11 0,06
Dry soil density, ρd (g/сm3) 1,38 1,45

N
or

m
at

iv
e

va
lu

es

Density, ρ (g/сm3) 1,53 1,55

Table 4. Comparison of physical proprieties of soils.

Soil type Plasticity index,
Ip (fract. unit.)

Liquidity index, IL

(fract. unit.)
Density,
ρ (g/сm3)

Moisture,
w0 (%)

Dry soil density,
ρd (g/сm3)

Silty clay in natural conditions 12 < 0 1,57 12,0 1,39
Silty clay after compaction 8 ÷ 12 < 0 1,88 ÷ 2,09 8,0 ÷ 12,0 1,61 ÷ 1,91

Table 5. Comparison of mechanical properties of soils.

Soil type
Relative settlement

εsl, (fract. unit.)
(P = σzg)

Initial
settlement
pressure,
Psl, (kPa)

Modulus of
deformation,

E (MPa)

Angle of
internal
friction,

φ (degrees)

Total
cohesion
Сw (kPa)

Silty clay in natural
conditions 0,002 ÷ 0,04 22 ÷ 212 9 18 16

Silty clay after compaction – – 18 ÷ 41 19 ÷ 31 47 ÷ 87
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Fig. 5. Execution of soil piles using the RG installation. Photo by A. Rascovoi.

4. Conclusions

– The obtained results indicate that, to
manage the risk when developing sloped
areas,  it  is  necessary  to  study  the
possibility of unfavorable geological
processes development during the
design phase.

– Preventive measures against
deformation will help avoid catastrophic
landslide movements on potentially
hazardous slopes.

– It is advisable to eliminate soil
settlement across the entire layer using
the RG installation for this purpose.
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SOLUŢII ŞI INOVAŢII
PENTRU DEZVOLTAREA

SUSTENABILĂ A
INDUSTRIEI

CONSTRUCŢIILOR ÎN
ROMÂNIA. PROVOCĂRI

ŞI PERSPECTIVE
Prof. univ. dr. Valentin FEODOROV

Abstract
The paper analyzes the solutions and innovations
needed for the sustainable development of
Romania's construction industry, focusing on
challenges such as workforce shortages,
digitization, and compliance with applicable
standards. The Romanian Association of
Construction Contractors (ARACO) plays a key
role in supporting the industry by promoting
quality standards, international collaborations,
and continuous employee education.
Additionally, the Romanian construction sector
faces specific challenges at the European level,
including fluctuating material prices and strict
environmental regulations. Suggested solutions
include adopting digital technologies such as
Building Information Modeling (BIM), investing in
low-energy buildings, and integrating circular
economy practices. In the long term, it highlights
the importance of accessing European funds,
fostering public-private partnerships, and
promoting seismic safety and risk assessment.
Keywords. sustainable development, digitization,
seismic safety, Romanian construction market,
challenges and perspectives, circular economy,
Building Information Modeling (BIM), european
funds, environmental regulations.

1. Context

Sectorul construcțiilor din România reprezintă
una dintre ramurile economice cele mai
influente, fiind responsabil de o mare parte

din crearea infrastructurii esențiale și
facilitând procesul de urbanizare și dezvoltare
economică. Creșterea accelerată a pieței
construcțiilor este, însă, însoțită de provocări
semnificative, atât la nivel național, cât și
european, de la deficitul de forță de muncă
până la nevoia de digitalizare și respectare a
standardelor de mediu.

1.1. ARACO – o voce activă în susținerea
intereselor colective ale companiilor din construcții

Asociația Română a Antreprenorilor de
Construcții (ARACO) reprezintă o asociație
patronală, profesională, neguvernamentală și
apolitică. Fondată pe 22 noiembrie 1990, ARACO
a fost înființată pentru a promova interesele
economice și a ridica nivelul tehnic al unităților de
construcții-montaj și a altor organizații implicate
direct în construcții. Aceasta a apărut într-un
context economic de tranziție către o economie
de piață, având ca scop susținerea colaborării
internaționale în proiectare și execuție,
stabilindu-și sediul în București.

În 1994 ARACO a devenit membru fondator al
Confederației Patronatelor din România
(CNPR) și semnatar al Contractului Colectiv
Anual de Muncă la nivel de ramură și membru
al Federației Industriei Europene a
Construcțiilor (FIEC), recunoscută de Uniunea
Europeană ca partener social. Începând din
1995, ARACO a organizat anual Trofeul
Calității, acordând pentru prima dată aceste
premii în februarie 1995 pentru lucrări
încheiate în anul precedent. Din 1998, ARACO
este  membru  fondator  al  Casei  Sociale  a
Constructorilor, parte a AEIP (Asociația
Europeană a Instituțiilor Paritare).

În perioada 2000-2007, ARACO și-a continuat
expansiunea, semnând Contractul Colectiv de
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Muncă la nivel național și fiind membru
fondator al Alianței Confederațiilor Patronale
din România (ACPR). În 2004, ARACO a fondat
Casa de Meserii a Constructorilor, iar în 2005,
cu sprijinul PHARE, a inițiat un comitet
sectorial de formare profesională. În 2006,
asociația a semnat primul Acord Social
Sectorial în Construcții, publicat în Monitorul
Oficial,  și,  în  2007,  a  devenit  membru  al
Consiliului Economic și Social (CES) și al
Comitetului Economico-Social European
(CESE). ARACO a fost, de asemenea, partener
și membru fondator al Comitetului Sectorial
de Formare Profesională în Construcții.

Perioada 2008-2020 a adus alte realizări pentru
ARACO, incluzând înființarea Casei de
Siguranță în Mediul de Muncă a Constructorilor
(CASIMMCO) și a Casei de Concedii a
Constructorilor în 2008, precum și a două
comitete paritare pentru Muncitorii Migranți și
Trusturi  Transnaționale.  Între  2000  și  2013,
ARACO a acționat ca organizație confederativă
cu reprezentativitate națională și sectorială,
implicându-se activ în negocierea contractelor
colective de muncă. În aprilie 2011, ARACO a
celebrat  20  de  ani  de  activitate  și  a  lansat  un
Cod Etic al sectorului de construcții, iar în 2014
a obținut confirmarea legală a
reprezentativității sectoriale conform Legii
62/2011. De asemenea, a stabilit parteneriate
directe cu UGIR și a fost parte la Conferința
Regională FIEC – ARIC – EFCA organizată în
București, în același an. ARACO a continuat să
dezvolte relații de colaborare cu asociații
internaționale de profil și parteneriate media,
dar și cu universități tehnice din București, Cluj-
Napoca, Iași, Timișoara, Constanța și Craiova.

În perioada recentă, 2021-2024, ARACO și-a
intensificat activitățile, consolidându-și poziția
ca partener de încredere în industria

construcțiilor. A susținut Trofeul Calității și
numeroase alte proiecte dedicate acestui
sector dinamic, colaborând activ cu parteneri
din industrie și promovând programe ce
vizează creșterea calității și dezvoltarea
durabilă.  De  asemenea,  ARACO  a  avut  un  rol
esențial în implementarea și actualizarea
legislației pentru a sprijini progresele
tehnologice și inovațiile din domeniu,
adaptându-se la cerințele contemporane ale
pieței construcțiilor din România. Aceste
eforturi au întărit poziția ARACO ca promotor
activ al excelenței și progresului în domeniul
construcțiilor.

Asociația Română a Antreprenorilor de
Construcții (ARACO) are o contribuție
fundamentală în coordonarea și implementarea
unor strategii sustenabile care să contribuie la
protejarea, dar și la promovarea intereselor
celor care activează în construcții. Aceasta
facilitează dialogul social, contribuie la formarea
profesională, susține standardele înalte de
calitate și facilitează accesul companiilor la
finanțări naționale și europene.

2. Rolul ARACO în promovarea și protejarea
intereselor companiilor din industria de

construcții

2.1. Dialogul social și advocacy-ul legislativ

ARACO joacă un rol crucial în reprezentarea
intereselor sectorului de construcții în dialogul
cu autoritățile publice și factorii de decizie
politică. Prin implicarea sa în consultări
legislative, asociația promovează dezvoltarea
unui mediu legislativ echitabil și predictibil
pentru companiile din domeniu. Acest dialog
include propunerea de modificări legislative
care să sprijine adaptarea sectorului la noile
cerințe de mediu și tehnologie, precum și
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susținerea accesului la resurse pentru
formarea continuă a personalului.

Exemple recente de implicare a ARACO includ
semnarea Contractului Colectiv Anual de
Muncă la nivel de ramură, contribuind la
stabilitatea relațiilor de muncă și îmbunătățirea
condițiilor pentru angajații din domeniu.

2.2. Standarde și bune practici

ARACO se concentrează pe promovarea
standardelor de calitate în construcții, esențiale
pentru siguranța și durabilitatea clădirilor. Prin
colaborările internaționale, asociația aduce în
România  cele  mai  recente  bune  practici  și
tehnici în proiectare și execuție. Trofeul Calității
ARACO, acordat anual, recompensează
proiectele care respectă cele mai înalte
standarde, încurajând astfel adoptarea acestor
practici la nivel de industrie.

2.3. Parteneriate pentru dezvoltare și educație

Un aspect important al activității ARACO este
colaborarea cu universitățile tehnice și
centrele de formare pentru alinierea curriculei
la nevoile actuale ale pieței. În acest fel,
ARACO contribuie la dezvoltarea unei noi
generații de specialiști în construcții, cu
competențe adaptate cerințelor tehnologice
și de sustenabilitate.

3. Diagnoza pieței construcțiilor la nivelul UE

Piața de construcții din Europa, un sector
esențial pentru dezvoltarea economică și
infrastructurală, se confruntă cu provocări
semnificative care afectează nu doar dinamica
sa internă, ci și stabilitatea economiilor
naționale. În România, aceste provocări devin

și mai acute, influențând capacitatea de
adaptare și inovare a industriei.

3.1. Criza forței de muncă și provocările
demografice

Piața construcțiilor la nivel european și
național se confruntă cu un deficit major de
muncitori calificați, o problemă accentuată de
îmbătrânirea forței de muncă și migrația
angajaților în căutarea unor condiții mai bune
în alte țări europene.

În România, numeroși muncitori migrează în
țările vest-europene, provocând un deficit de
forță de muncă calificată și o nevoie acută de
programe de formare și recalificare pentru tineri.

3.2. Volatilitatea prețurilor materialelor de
construcție

Fluctuațiile prețurilor materialelor de
construcție reprezintă o altă provocare,
generând costuri imprevizibile și întârzieri în
execuția proiectelor. Pandemia de COVID-19
și conflictele geopolitice au perturbat lanțurile
de aprovizionare, crescând dependența de
producătorii locali și stimulând inovația în
utilizarea materialelor alternative.

3.3. Reglementări stricte de mediu

Reglementările europene privind reducerea
emisiilor de carbon și utilizarea materialelor
ecologice impun schimbări semnificative în
modul de proiectare și execuție a construcțiilor,
crescând costurile și complexitatea proiectelor.

Deși necesară, tranziția către o economie verde
impune investiții majore în tehnologie și
reconfigurarea modului de operare în construcții.
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3.4 Accesul la finanțare

În contextul incertitudinii economice globale și al
riscurilor inflaționiste, accesul la finanțare pentru
proiectele de construcții a devenit mai dificil, cu
rate ale  dobânzilor  în  creștere  și  cu  o  aversiune
crescută la risc din partea investitorilor.

Multe proiecte, în special cele de
infrastructură, depind de finanțarea publică
sau de fonduri structurale europene, care pot
fi expuse la riscuri politice sau administrative.

Într-un peisaj economic în continuă schimbare,
piața construcțiilor se află la o răscruce, fiind
nevoită să se adapteze rapid la cerințele
contemporane și provocările emergente.

Digitalizarea și automatizarea devin esențiale
pentru eficientizarea proceselor, cu
instrumente precum Building Information
Modeling (BIM) și utilizarea roboticii pentru a
îmbunătăți productivitatea și a reduce erorile.

Totodată, tranziția către o construcție
sustenabilă și economia circulară impune nu
doar integrarea clădirilor cu zero emisii, ci și o
accentuare a reutilizării și reciclării materialelor,
având în vedere impactul asupra mediului.

În acest context, investițiile în formarea forței
de muncă devin critice, atât prin programe de
recalificare, cât și prin atragerea tinerilor în
acest sector.

Pentru susținerea dezvoltării infrastructurii
naționale, este esențială creșterea accesului la
fonduri europene și la parteneriate public-
private (PPP). Acestea sunt o soluție pentru
atragerea de resurse private în proiectele de
infrastructură, contribuind la deblocarea
finanțării și optimizarea execuției.

Pentru alinierea la obiectivele europene de
mediu, sectorul construcțiilor din România
investește tot mai mult în clădiri cu consum
energetic redus (nZEB) și infrastructură verde.
Integrarea materialelor reciclate și
dezvoltarea unor noi soluții de eficiență
energetică sunt esențiale pentru a răspunde
cerințelor actuale de mediu.

Proiectele de infrastructură de transport sunt
adaptate pentru a integra soluții verzi și a
reduce emisiile de carbon, fiind finanțate din
fonduri europene și sprijinite de politici
naționale de sustenabilitate.

Această analiză oferă o imagine de ansamblu
asupra provocărilor și direcțiilor esențiale
pentru dezvoltarea pieței construcțiilor în
Uniunea Europeană. Soluțiile și tendințele
identificate sunt esențiale pentru adaptarea și
creșterea competitivității acestui sector vital.

4. Evoluția pieței de construcții din România
în contextul european

Piața de construcții din România a traversat un
proces de transformare semnificativă în ultimii
ani, reflectând nu doar dinamica internă a
economiei, ci și interconexiunile cu tendințele și
reglementările europene. Această evoluție a fost
impulsionată de cererea tot mai mare pentru
infrastructură modernă, locuințe accesibile și
spații comerciale eficiente, ceea ce subliniază
importanța analizării aspectelor cheie ale acestei
piețe și impactul lor asupra dezvoltării
economice, precum și perspectivele viitoare.

4.1. Creștere susţinută

Sectorul  construcțiilor  a  fost  un motor  esențial
al creșterii economice în România, contribuind
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semnificativ la PIB și generând locuri de muncă.
Chiar și în contextul provocărilor economice
globale, inclusiv cele generate de pandemia de
COVID-19, piața construcțiilor a reușit să
mențină o traiectorie ascendentă. Dezvoltarea
infrastructurii rutiere și feroviare, precum și
creșterea numărului de proiecte rezidențiale și
comerciale, au constituit pilonii acestei
expansiuni. Investițiile în autostrăzi, poduri și
alte proiecte de infrastructură sunt esențiale nu
doar pentru mobilitate, ci și pentru stimularea
activității economice în regiuni defavorizate.

4.2. Investiții și fonduri UE

Accesul României la fonduri europene pentru
proiecte majore de infrastructură a fost un
catalizator crucial în dezvoltarea sectorului
construcțiilor. Aceste fonduri au permis inițierea
și finalizarea unor proiecte de mare amploare, cum
ar fi modernizarea căilor ferate și dezvoltarea
aeroporturilor, care nu numai că îmbunătățesc
infrastructura națională, dar și atrag investiții
străine. Aceste proiecte sunt esențiale pentru
integrarea României în rețelele de transport
europene, facilitând comerțul și mobilitatea.

Provocări
În ciuda creșterii susținute, sectorul
construcțiilor se confruntă cu provocări
semnificative. Fluctuațiile prețurilor materialelor
de construcție, cauzate de instabilitatea piețelor
globale și de crizele economice, afectează
planificarea financiară și bugetele proiectelor.
De asemenea, deficitul de forță de muncă
calificată reprezintă o barieră majoră în
realizarea proiectelor la timp și în conformitate
cu standardele de calitate. Complexitatea
proceselor birocratice și reglementările care
variază de la o regiune la alta complică și mai
mult derularea proiectelor, adesea întârziind
termenele de execuție și crescând costurile.

Sustenabilitate
Un alt aspect important care definește evoluția
pieței construcțiilor din România este tranziția
către practici de construcție sustenabilă. Tot
mai multe proiecte recente au început să
integreze standarde de sustenabilitate și
eficiență energetică, în conformitate cu
tendințele europene. Cererea crescândă
pentru clădiri verzi, care utilizează materiale
ecologice și tehnologii eficiente din punct de
vedere energetic, subliniază angajamentul
României de a se alinia la obiectivele Uniunii
Europene în ceea ce privește reducerea
emisiilor de carbon și promovarea economiei
circulare.

Perspective viitoare
Pe termen lung, piața construcțiilor din România
are un potențial semnificativ de creștere.
Continuarea investițiilor în infrastructură,
combinată cu un accent mai mare pe digitalizarea
și modernizarea proceselor de construcție, ar
putea transforma sectorul, sporind competitivitatea
și eficiența. Adoptarea tehnologiilor digitale,
precum Building Information Modeling (BIM) și
automatizarea proceselor, va contribui la
creșterea productivității și la reducerea costurilor
pe termen lung. În acest context, este esențial ca
actorii din sector să colaboreze pentru a aborda
provocările actuale și a valorifica oportunitățile
viitoare.

5. Analiza SWOT a pieței de construcții din
România

5.1 Puncte tari

§ Cerere internă ridicată
România beneficiază de o cerere solidă pentru
proiecte de infrastructură, locuințe și spații
comerciale, susținută de un proces continuu
de urbanizare și o creștere economică
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constantă. Această cerere este alimentată de
nevoile populației în expansiune, precum și de
obiectivele guvernamentale de modernizare a
infrastructurii naționale.

§ Acces la fonduri europene
Fondurile structurale și de coeziune furnizate de
Uniunea Europeană reprezintă o sursă esențială
de finanțare pentru proiectele majore de
infrastructură. Acest acces la resurse financiare
externe stimulează activitatea din sectorul
construcțiilor, facilitând implementarea unor
proiecte de amploare care contribuie la
dezvoltarea economică regională și națională.

§ Costuri competitive
România  are  o  forță de  muncă cu  costuri
relativ scăzute comparativ cu alte țări din
Uniunea Europeană. Această caracteristică
face sectorul construcțiilor atractiv pentru
investiții străine directe, contribuind astfel la
dezvoltarea și extinderea infrastructurii locale.

5.2. Puncte slabe

· Dependența de fonduri publice
O  mare  parte  din  activitatea  din  sectorul
construcțiilor depinde de proiectele finanțate de
stat  și  de  fonduri  europene.  Această
dependență poate genera volatilitate, în special
în contextul schimbărilor politice sau al
întârzierilor în procesul de accesare a fondurilor,
afectând astfel continuitatea proiectelor.

· Forța de muncă limitată
Exodul forței de muncă calificate, combinat cu
deficitul de specialiști în domeniul
construcțiilor, reprezintă o provocare majoră.
Această situație limitează capacitatea
sectorului de a livra proiecte la timp și
conform standardelor de calitate așteptate,
afectând astfel competitivitatea generală.

· Birocrație și corupție
Procesele administrative complexe și corupția
endemică din sectorul construcțiilor pot întârzia
semnificativ derularea proiectelor. Aceste
obstacole administrative nu doar că îngreunează
atragerea de noi investiții, dar afectează și
încrederea investitorilor în mediu de afaceri.

5.3. Oportunități

® Digitalizarea și inovația
Adoptarea tehnologiilor moderne, cum ar fi
Building Information Modeling (BIM) și alte
soluții digitale, oferă oportunități
semnificative pentru creșterea eficienței
operațiunilor din sectorul construcțiilor.
Aceste inovații pot reduce costurile și pot
minimiza erorile în execuția proiectelor.

® Proiecte de infrastructură verde
Interesul crescând pentru dezvoltarea unor
proiecte de infrastructură durabilă și eficiență
energetică deschide noi nișe de piață. Acest
trend nu doar că răspunde cerințelor legate
de mediu, dar și creează oportunități
economice prin atragerea de fonduri și
investiții pentru proiecte ecologice.

® Regenerarea urbană
Există un potențial semnificativ pentru
proiecte de regenerare urbană, având în
vedere starea degradată a unor zone din
marile orașe. Aceste inițiative pot revitaliza
comunitățile, pot crea locuri de muncă și pot
îmbunătăți calitatea vieții cetățenilor.

5.4. Amenințări

o Instabilitate politică
Schimbările frecvente de guvern și politicile
neclare pot afecta încrederea investitorilor,
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generând incertitudini care pot duce la
întârzieri în derularea proiectelor.
Instabilitatea politică poate descuraja
investițiile pe termen lung, afectând astfel
dezvoltarea sectorului.

o Inflația și fluctuația prețurilor
materialelor

Creșterea costurilor materialelor de
construcție, amplificată de inflația generală,
poate diminua profitabilitatea proiectelor
existente și chiar poate conduce la
suspendarea unora dintre acestea. Acest
fenomen afectează atât bugetele private, cât
și pe cele publice.

o Reglementări stricte și riscuri
legislative

Modificările legislative neprevăzute și
reglementările din ce în ce mai stricte pot
adăuga complexitate și costuri suplimentare
proiectelor de construcție. Aceste provocări
pot influența în mod negativ planificarea și
execuția proiectelor, afectând astfel
competitivitatea sectorului.

6. Impactul Inteligentei Artificiale in industria
de constructii din Romania

În ceea ce privește piața construcțiilor din
România, Inteligenta Artificiala isi face simtita
prezenta fiind utilizata pentru a analiza
diverse  date  și  tendințe,  pentru  a  oferi  o
evaluare obiectivă, bazată pe indicatori
economici, modele predictive și analiza
riscurilor.

6.1. Perspective pe care AI le pune la dispozitia
industriei de constructii

§ Analiza datelor și tendințelor: AI  poate
evalua date istorice și curente legate de
piața construcțiilor, precum volumul
construcțiilor, prețurile materialelor,

cererea pentru locuințe și infrastructură,
și ar putea prezice evoluțiile viitoare.

§ Inteligenta artificiala identifica creșterea
cererii pentru locuințe în anumite regiuni
sau riscurile legate de fluctuațiile
prețurilor materialelor de construcție.

§ Optimizarea costurilor și resurselor: AI
poate ajuta companiile de construcții să
optimizeze costurile prin simularea
diferitelor scenarii economice,
optimizarea lanțurilor de aprovizionare și
alocarea eficientă a resurselor. De
asemenea, poate contribui la reducerea
risipei de materiale și la eficientizarea
procesului de construcție.

§ Predicții privind provocările: Un sistem AI
ar putea identifica riscuri specifice,
precum lipsa forței de muncă calificate
sau întârzierile în livrarea materialelor, și
ar  putea  sugera  soluții  proactive.  De
asemenea, ar putea evalua impactul unor
factori externi, precum schimbările
legislative sau fluctuațiile economice
globale.

§ Sustenabilitate: AI ar putea fi folosit
pentru a dezvolta proiecte mai durabile,
optimizând designul și materialele
utilizate pentru a reduce amprenta de
carbon a construcțiilor. De asemenea, ar
putea evalua eficiența energetică a
clădirilor și ar putea propune soluții
pentru îmbunătățirea acesteia.

§ Monitorizarea și managementul
proiectelor: AI  poate  ajuta  la
monitorizarea progresului proiectelor de
construcție în timp real, identificând
eventualele întârzieri și propunând
ajustări pentru a respecta termenele
limită. De asemenea, poate contribui la
managementul riscurilor prin identificarea
timpurie a problemelor potențiale.

6.2 Digitalizarea și impactul noilor tehnologii
în construcții

Tehnologiile BIM și implementarea în România
Building Information Modeling (BIM) este o
soluție digitală care a început să fie
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implementată în România, fiind indispensabilă
pentru proiectarea și execuția eficientă a
clădirilor moderne. Revit
În proiectele mari de infrastructură, utilizarea
BIM reduce semnificativ timpul de execuție și
riscul de coliziuni între instalațiile structurale
și tehnice.

În România, câteva programe sunt tot mai des
folosite în construcții, arhitectură și inginerie
pentru că sunt accesibile, intuitive și oferă
funcționalități relevante.
§ Revit (Autodesk) este cel mai popular
software BIM în România. Permite modelarea
clădirilor în 3D, realizarea detaliilor
structurale, arhitecturale și de instalații, dar și
simularea procesului de construcție. Revit
oferă o platformă unică unde toți actorii dintr-
un proiect (arhitecți, ingineri, constructori)
pot lucra sincronizat. Este des utilizat de
birourile de arhitectură și companiile de
construcții din România.
§ AutoCAD (Autodesk) este folosit pentru
desenare 2D și modelare 3D, in continuare
foarte uzual în România pentru proiectarea de
planuri, documentație tehnică și desene
detaliate. Este un software cunoscut și utilizat
de multă vreme, cu o interfață familiară
pentru mulți proiectanți. Se folosește adesea
în combinație cu Revit sau alte programe BIM.
§ PlanRadar este o platformă de
management a proiectelor axată pe
monitorizarea și gestionarea lucrărilor pe
șantier, oferind și o aplicație mobilă care
permite comunicarea rapidă.
PlanRadar este folosit mai ales de firmele de
construcții din România pentru gestionarea
defectelor, urmărirea progresului și
colaborarea între echipe direct pe teren, în
timp real.
§ SketchUp este  un  software  de  modelare
3D foarte accesibil și rapid, folosit pentru
fazele de concept și design preliminar,
preferat de arhitecți și designeri pentru
flexibilitate, fiind ușor de învățat și cu un cost
accesibil. Se poate integra cu alte aplicații BIM
pentru documentare detaliată.

§ Allplan este  un  alt  program  BIM,  axat  pe
arhitectură și inginerie structural, preferat de
inginerii structurali pentru capacitățile sale
avansate de modelare și documentare, având
opțiuni de vizualizare detaliată și coordonare
între echipe.
§ Bluebeam Revu permite gestionarea și
marcarea documentelor PDF, fiind foarte util
pentru colaborare pe planuri și schițe.
Bluebeam Revu este des utilizat pentru
colaborare între echipele din birouri și cele de
pe șantier, datorită funcțiilor avansate de
editare PDF și sincronizare.
§ Navisworks (Autodesk) este un software
care facilitează coordonarea și analiza
proiectelor mari, inclusiv detectarea
coliziunilor între sisteme. În România, este
utilizat mai ales în proiectele complexe pentru
verificarea compatibilității între diferite părți
ale proiectului (ex. structura, instalațiile),
prevenind erori costisitoare.

Aceste programe sunt printre cele mai uzuale
în România pentru că sunt accesibile și
adaptate cerințelor pieței locale de construcții
și proiectare.

În concluzie, un sistem de AI ar vedea piața
construcțiilor din România ca pe una plină de
oportunități,  dar  și  cu  provocări  ce  pot  fi
gestionate eficient prin utilizarea datelor,
optimizarea resurselor și adoptarea soluțiilor
inovatoare. AI ar putea juca un rol esențial  în
îmbunătățirea eficienței și sustenabilității în
acest sector.

7. Siguranța seismică și evaluarea riscurilor în
construcții

7.1. Contextul seismologic al României

România se confruntă cu un risc seismic
ridicat, datorită amplasării sale într-o zonă
tectonică activă. Această realitate face ca
evaluarea și consolidarea clădirilor să devină
priorități esențiale pentru autorități. Multe
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dintre clădirile existente, în special cele
construite înainte de 1977, nu respectă
standardele moderne de siguranță și sunt
vulnerabile în fața unor cutremure puternice.

În acest context, Ministerul Dezvoltării, Lucrărilor
Publice și Administrației a inițiat Platforma
Națională de  Evaluare  a  Siguranței  Seismice  a
Clădirilor, cu scopul de a identifica și prioritiza
intervențiile necesare pentru clădirile vulnerabile.
Această platformă va evalua un număr de
230.000 de clădiri și va crea o bază de date
integrată pentru monitorizarea siguranței seismice.

Consolidarea clădirilor implică o gamă variată
de măsuri, de la renovarea structurii și
întărirea fundațiilor, până la adăugarea de
amortizoare seismice. Senzorii de
monitorizare și tehnologia 3D vor fi utilizate
pentru a detecta în timp real eventualele
deficiențe structurale, facilitând astfel
intervenția rapidă în caz de necesitate.

7.2. Importanța evaluării siguranței seismice

Evaluarea siguranței seismice este crucială pentru
a determina capacitatea unei clădiri de a rezista
la seisme. Aceasta implică o analiză detaliată a
structurii, materialelor utilizate și designului
general al clădirii. Prin identificarea
vulnerabilităților, îmbunătățirea siguranței și
asigurarea conformității cu reglementările în
vigoare, acest proces devine o prioritate națională.

7.2.1. Etapele evaluării

Etapele evaluării includ, în primul rând, inspecția
vizuală, care reprezintă primul pas în procesul de
evaluare. Aceasta permite o evaluare a stării
generale a clădirii, facilitând identificarea fisurilor,
deformărilor sau altor semne de deteriorare. O

etapă esențială este analiza structurală, care
implică utilizarea software-ului specializat pentru a
simula comportamentul clădirii în cazul unui
cutremur, oferind astfel o imagine de ansamblu
asupra rezistenței structurale. În final, testarea
materialelor este crucială, deoarece verificarea
rezistenței materialelor utilizate în construcție
asigură o înțelegere profundă a capacității clădirii
de a rezista la forțele seismice.

7.2.2. Metode de evaluare

Evaluarea se poate realiza prin două metode
principale:
· metoda de evaluare rapidă folosește

criterii  simple  pentru a  determina dacă o
clădire necesită o analiză detaliată.

· analiza detaliată include evaluări
complexe, luând în considerare toate
aspectele structurale și seismice.

7.2.3. Factori de risc

Printre factorii de risc care pot influența
evaluarea siguranței seismice se numără:
· Tipul  de  sol: solurile moi pot amplifica

undele seismice, crescând riscul de avarii;
· Designul clădirii: clădirile cu forme

asimetrice sau neregulate pot fi mai
vulnerabile în timpul cutremurelor;

· Materialele utilizate: diferite tipuri de
construcții,  cum  ar  fi  cele  din  beton  armat
sau zidărie, au performanțe variate în fața
seismelor.

7.2.4. Îmbunătățiri posibile

Pe baza evaluărilor efectuate, se pot implementa
diverse îmbunătățiri, printre care se numără
renovarea structurii, care implică întărirea stâlpilor
și a grinzilor pentru a spori rezistența clădirilor. De
asemenea, adăugarea de amortizoare seismice,
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care sunt dispozitive ce absorb energia seismică,
poate reduce impactul cutremurelor asupra
structurilor. În plus, refacerea fundației clădirii va
contribui la consolidarea acesteia, îmbunătățind
astfel stabilitatea generală a construcției.

7.2.5. Tehnologii moderne utilizate

Proiectul se va baza pe tehnologii avansate
pentru a evalua clădirile, inclusiv:
· senzori: aceste dispozitive vor monitoriza

structura clădirii în timp real, oferind date
valoroase în caz de seism.

· modele 3D: utilizate pentru simulări și analize
de risc, modelele 3D permit o evaluare mai
exactă a performanței clădirilor.

· baze de date: centralizarea informațiilor
despre clădiri va facilita gestionarea
eficientă a evaluărilor și intervențiilor.

7.2.6. Impactul evaluării

Evaluarea clădirilor cu risc seismic va avea un
impact semnificativ asupra comunităților locale,
permițând intervenții rapide. Platforma
dezvoltată va oferi autorităților posibilitatea de a
reacționa  prompt  și  eficient  în  cazul  unor
cutremure, contribuind astfel la minimizarea
riscurilor. În plus, identificarea clădirilor
vulnerabile va ajuta la prioritizarea lucrărilor de
consolidare, asigurând astfel o infrastructură mai
sigură. De asemenea, acest proiect are
potențialul de a crește conștientizarea publicului
cu  privire  la  riscurile  seismice  și  la  măsurile  de
prevenire, educând comunitățile despre
importanța pregătirii pentru astfel de evenimente.

7.2.7. Provocări și obstacole

Implementarea acestui proiect se confruntă
cu provocări notabile, printre care se numără

finanțarea, deoarece realizarea platformei și
lucrările de consolidare necesită resurse
financiare considerabile. De asemenea, o
coordonare eficientă între autoritățile locale,
naționale și organizațiile internaționale este
crucială pentru succesul inițiativei. Nu în
ultimul rând, acceptarea socială joacă un rol
esențial; este important ca populația să
înțeleagă importanța evaluării și consolidării
clădirilor pentru a asigura sprijinul necesar.

Evaluarea clădirilor cu risc seismic este un pas
crucial în protecția vieților și a bunurilor în
România. Prin inițiative precum Platforma
Națională de Evaluare a Siguranței Seismice,
autoritățile își propun să îmbunătățească
siguranța clădirilor și să dezvolte un sistem
eficient de reacție în cazul dezastrelor.
Continuarea investițiilor în evaluarea și
consolidarea clădirilor vulnerabile este
esențială pentru asigurarea unei infrastructuri
reziliente și pentru protejarea comunităților
împotriva riscurilor seismice.

8. Planul de analiză și acoperire a riscurilor al
Municipiului București

Planul de Analiză și Acoperire a Riscurilor a
fost aprobat de Consiliul General al PMB în
anul 2022, devenind un instrument pentru
gestionarea situațiilor de urgență în București.
Datorită vulnerabilităților seismice ale
capitalei, acest plan trebuie să fie adaptat la
specificul riscurilor locale și să includă măsuri
proactive pentru minimizarea impactului.

Identificarea riscurilor reprezintă un prim pas
crucial. Riscurile naturale, cum ar fi
cutremurele, constituie una dintre cele mai
mari amenințări pentru București, având în
vedere că multe clădiri sunt vechi și nu
respectă standardele seismice. În plus,
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riscurile antropice, provenite din activitățile
industriale, construcțiile necontrolate și
gestionarea inadecvată a deșeurilor, pot
genera amenințări suplimentare pentru
populație.

Obiectivele planului sunt clare și vizează
evaluarea riscurilor, planificarea intervențiilor
și formarea populației. Se va realiza o
evaluare detaliată a riscurilor pentru a
identifica zonele cele mai vulnerabile și
clădirile expuse. Planificarea intervențiilor va
include măsuri clare pentru cazul unui
cutremur, cum ar fi protocoale pentru
evacuarea populației și protejarea
infrastructurii critice. De asemenea, este
importantă crearea unor campanii de
conștientizare pentru a informa cetățenii
despre riscurile seismice și măsurile de
prevenire.

Printre măsurile propuse se numără evaluarea
tehnică a clădirilor, care va stabili protocoale
pentru evaluarea stării tehnice a clădirilor
vulnerabile și va prioritiza lucrările de
consolidare. Colaborarea interinstituțională va
fi întărită pentru a asigura o reacție rapidă și
eficientă în caz de urgență. Investițiile în
modernizarea infrastructurii critice, inclusiv a
drumurilor și podurilor, sunt, de asemenea,
necesare pentru a rezista la cutremure.

Monitorizarea și revizuirea planului sunt
importante pentru eficiența sa. Vor fi
implementate evaluări periodice ale eficienței
planului, ajustând măsurile în funcție de
feedback-ul primit și de schimbările din
mediu. Inovațiile tehnologice vor juca un rol
important, utilizând tehnologiile moderne
pentru monitorizarea riscurilor și gestionarea
situațiilor de urgență, inclusiv aplicații mobile
pentru informarea cetățenilor.

Un capitol distinct din acest document îl
reprezintă Planul de apărare la risc seismic al
Municipiului București, care are ca scop
reducerea riscurilor prin identificarea
vulnerabilităților și stabilirea măsurilor de
prevenire. Coordonarea intervențiilor va
asigura o reacție eficientă în caz de cutremur,
implicând coordonarea autorităților și
serviciilor de urgență. Informarea populației
despre măsurile de siguranță și
comportamentul în caz de seism este, de
asemenea, o prioritate.

Evaluarea riscurilor va include identificarea
clădirilor vulnerabile, realizându-se evaluări ale
structurilor existente pentru a determina cele
care necesită întăriri. Studiul hazardului seismic va
analiza riscurile seismice specifice zonei, incluzând
tipul și intensitatea posibilelor cutremure.

Măsurile preventive, cum ar fi consolidarea
infrastructurii prin proiecte de întărire a
clădirilor publice și a celor de locuit, sunt
cruciale. Reglementările de construcție vor
impune respectarea normelor de construcție
seismică pentru clădirile noi.

Pregătirea și intervenția sunt, de asemenea,
vitale. Formarea echipelor de intervenție va
include instruirea personalului din servicii de
urgență, poliție și pompieri. Simulările de
intervenție vor permite testarea planului de
răspuns în situații de urgență, asigurând o
reacție eficientă.

Comunicarea și informarea sunt aspecte cheie
în acest demers. Stabilirea unor canale clare
de comunicare între autorități și populație va
facilita schimbul de informații. Campaniile de
informare vor organiza sesiuni informative și
vor distribui materiale educaționale despre
comportamentul în caz de cutremur.
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Colaborările cu organizații internaționale vor
aduce expertiză în gestionarea riscurilor
seismice, iar implicarea comunității va include
organizațiile locale și cetățenii în procesul de
planificare și implementare.

Planul de apărare la risc seismic al
Bucureștiului este un instrument crucial
pentru protejarea vieților și infrastructurii
orașului. Este absolut necesar ca atât
autoritățile, cât și populația să fie bine
informate și pregătite pentru a face față unui
posibil cutremur.

9. Concluzii

În concluzie, piața de construcții din România
se află într-o fază de dezvoltare activă, dar
succesul său depinde de capacitatea actorilor
din  acest  sector  de  a  se  adapta  la  noile
provocări și de a valorifica oportunitățile oferite
de fondurile europene și de cererea internă.

În acest context, se anticipează o creștere
semnificativă a rolului URBAN INCERC în
următorii ani, dorindu-ne ca aceasta să devină
un lider tehnico-științific de referință pentru
industria construcțiilor din România.

Sectorul construcțiilor este într-un proces
continuu de modernizare și adaptare, având un
impact  esențial  asupra  dezvoltării  economice  și
sociale a țării. Prin intermediul activităților
desfășurate de ARACO, sprijinul autorităților și
implementarea tehnologiilor inovatoare, acest
sector își consolidează poziția pe piața europeană
și internațională. Provocările actuale impun nu
doar colaborare și finanțare inteligentă, ci și o
pregătire corespunzătoare, esențiale pentru
asigurarea unei dezvoltări durabile și competitive.

Astfel, viitorul industriei construcțiilor din
România  pare  promițător,  cu  condiția  ca  toți
actorii implicați să colaboreze eficient și să
îmbrățișeze inovația ca pe o valoare centrală
în parcursul lor.
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Abstract
This article explores the concept of smart
growth by examining its definitions, principles,
and perspectives through relevant literature,
EU policies, and international practices. It
highlights the importance of smart growth in
promoting urban sustainability, stimulating
economic development, and improving quality
of life. Additionally, it addresses the challenges
and opportunities associated with
implementing this concept across various
geographical and social contexts.
Key words. smart growth, sustainability,
environmental protection.

1. Context

The academic literature offers many
perspectives on smart growth. However, this
study will highlight only a few, focusing on the
most relevant definitions of the research
purpose. Different definitions have been
proposed since the concept’s inception, but
none have gained universal consensus among
specialists. For example, the United States
Environmental Protection Agency (2003)
defines smart growth as promoting economic
growth, community progress, and
environmental protection.

Litman (2022) states that smart growth
involves principles aimed at optimizing land
use and transportation. The author highlights
that this concept applies to both urban and

suburban areas, providing benefits to local
communities.

Other studies explore how smart growth aims
to promote economic prosperity,
environmental regulations that ecologists
prefer, and the interests of developers who
can benefit from financial incentives.
However, certain issues arise: many initiatives
receive the "smart" designation even if they
only focus on one aspect of the concept
(Paton, 2011). While these initiatives can
produce positive effects, those that lack
integration and coordination are unlikely to
create a lasting impact on the community.

Smart growth encourages public-private
partnerships that establish the conditions
necessary for economic growth while not
overlooking environmental protection, issues
arising from heavy traffic, or the aesthetic
aspects of an area. A fundamental principle of
smart  growth is  the embrace of  a  new vision
for revitalizing urban areas, which fosters
economic competitiveness and enhances
environmental quality. The challenges
associated with urban expansion have
contributed to the increased popularity of this
concept. Creating vibrant neighborhoods,
where  residents  have  access  to  commercial
areas, public services, and a well-developed
public transportation network is essential in
urban planning.

Considering that this concept emerged in the
United States, many authors and American
organizations have made efforts to define and
expand upon it. For example, the National
Association  of  Home  Builders  (2022)  views
smart growth as a solution to address housing
demand by employing innovative ideas.
Similarly, the American Planning Association
(2012) describes smart growth as a collection
of urban and regional planning principles
focused on establishing a sustainable progress
framework. The main goal is to create
communities that are sustainable in economic,
ecological, and social terms (Popa, 2022).



Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare în Construcţii, Urbanism, şi Dezvoltare Teritorială Durabilă URBAN-INCERC

Lucrările Conferinţei de Cercetare în Construcţii,
Economia Construcţiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pa
gi

na
84

Smart growth represents a contemporary
approach that, unlike other strategies, does
not oppose development but aims to reduce
the negative effects of urban sprawl (Knaap et
al., 2022). The concept has gained support
largely because of the initiatives of various
national organizations advocating for the
advantages of this type of planning.
Furthermore, smart growth has been seen as
a potential solution to challenges associated
with climate change. This framework is linked
to  Agenda  21,  introduced  after  the  1992  Rio
Summit to tackle environmental pollution
(Dierwechter, 2018). Smart growth seeks to
reduce greenhouse gas emissions and air
pollution, which led to the establishment of
the first such policies in California in 2006 to
mitigate the effects of climate change.

In Canada, smart growth gained popularity in
urban planning after 1999, emerging as an
alternative approach to managing urban
sprawl and establishing sustainable
development (Graham et al., 2019).  In  this
context, urban planning has focused on
applying the principles of smart growth to
facilitate cohesive growth, encourage the use
of public transportation, and conserve natural
areas.

The concept of smart growth has rapidly
expanded to other continents, with Australia
being one country that has adopted it to
address the challenges posed by the rapid
population growth in major cities. In Australia,
smart growth is seen as a way to harmonize
economic advancement with urban planning,
achieved through private and public
investments (Council of Capital City Lord
Mayors, 2014). One of the central elements of
this concept is enhancing accessibility, which
aims to  reduce the distances  people  travel  in
their daily activities and provide
transportation alternatives that decrease
dependence on personal cars.

Although the academic literature includes
many definitions  of  smart  growth,  there is  no
universally accepted definition (Gray, 2007),

and different definitions emphasize various
aspects. All these definitions share common
elements, such as a focus on economic growth,
environmental protection, and land use.

2. Materials and Methods

This research uses a qualitative approach to
explore and evaluate the definitions,
principles, and viewpoints associated with
smart growth. It includes an extensive
literature review, policy analysis, and case
studies from various geographic areas. The
literature review synthesizes current research
on smart growth by examining peer-reviewed
journals, government reports, policy
documents-particularly from the EU-and
relevant publications from international
organizations.

3. Results and Discussion

3.1 Principles of Smart Growth

Smart growth relies on multiple
interconnected principles designed to
enhance urban quality of life and foster
sustainability (Smart Growth Network, 2003).
Each principle is important in creating
sustainable solutions to combat urban sprawl,
pollution, and climate change.

Smart growth focuses on integrating mixed
land uses within communities to improve
residents' quality of life. It promotes
development that blends residential,
commercial, cultural, and production
activities. By incorporating diverse functions
within the same area, this approach supports
economic vitality and enhances neighborhood
safety (Vorontsova et al., 2016). Urban
revitalization is highlighted as a policy that
complements this principle (National
Association of Home Builders, 2012). Effective
revitalization should consider the unique
characteristics and history of the area to fully
leverage the process's advantages.
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Transportation is crucial for the daily lives of
settlement residents. Therefore, smart
growth focuses on creating pedestrian-
friendly communities where walking and
cycling are practical transportation options.
Developing such communities aims to
enhance resident safety, reduce air pollution
by  lowering  car  usage,  and  boost  the  local
economy (Centers for Disease Control,  2020).
To achieve these objectives, it is important to
encourage walking and cycling instead of
driving. For example, planting trees along
sidewalks can make the area more attractive,
lower temperatures, and create a barrier
between pedestrians and vehicular traffic,
making the environment more inviting for
walking or cycling. Additionally, public lighting
can help create a welcoming atmosphere for
pedestrians and cyclists.

As  cities  continue  to  grow,  it  has  become
increasingly important to make the most of all
available land. Brownfield sites occupy
extensive areas in many cities, often in central
or peri-central zones. The regeneration of
these sites aims to improve environmental
quality and enhance the urban landscape
(Paraschiv and Nazarie, 2010). Smart growth
focuses on turning brownfield sites into
profitable and attractive areas. The guide
"Connecting Smart Growth and Brownfields
Redevelopment" outlines various ways smart
growth supports the regeneration of
brownfield sites, such as land-use strategies,
financial incentives, and institutional practices
(Center for Environmental Policy and
Management, 2006). These measures aim to
redevelop brownfield sites while considering
current urban conditions.

Smart growth aims to enhance innovation
potential and support research and new
technologies. Promoting partnerships between
universities and private companies is essential
to increase the integration of specialists into
the labor market and to create funds dedicated
to research. Research can contribute to the
emergence of new technologies, which can
lead to the development of new products and

services that stimulate growth and provide
high-quality employment opportunities
(European Commission, n.d.). Thus, the goal is
to  leverage the advantages  of  technology and
the internet through dedicated programs and
strategies.

To  support  the  smart  growth  of  cities,  it  is
essential to recognize the important role the
private sector can play in this process. Local
authorities must establish a long-term vision
that includes enhancement goals while
addressing the community’s needs. Smart
growth aims to create a predictable
environment for developers, where adopted
rules and policies remain consistent and
stable,  even  in  the  event  of  changes  in  local
administration. Additionally, transparency is
crucial in the planning process, requiring a
coherent system to get approvals and
permits, followed by all developers without
exceptions (Smart Communities, 2015).

One key principle of smart growth is fostering
collaboration between the community and
stakeholders involved in the planning process.
Local authorities should organize regular
meetings that involve community
representatives, investors, planning experts,
and environmental advocates. Each group can
identify current issues and develop suitable
solutions. Smart growth actively seeks
community participation, which encourages
creativity. This is achieved by making project
and plan information clear and accessible
through various media, including print and
television, and facilitating discussions that
connect the community’s vision with the
government’s strategies (Smart Growth
Network, 2003).

3.2 Perspectives of Smart Growth in the
European Union

3.2.1 Europe 2020 Strategy

Europe  2020  is  the  strategy  used  by  the
European Union to address the economic
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crisis while also tackling future challenges
such as globalization, resource depletion, and
the concerns stemming from an aging
population.

This strategy proposes three intervention
priorities: smart growth, sustainable growth,
and inclusive growth. The European Union
identifies smart growth as a means for
member countries to enhance their
performance in education, research, and
digitalization (European Commission, 2012).
All states have committed to adopting specific
measures to promote smart growth, including
increasing spending on research,
development, and innovation, improving the
digital skills of the population, and enhancing
the performance of universities.

The Europe 2020 strategy considers the
differences in growth levels among the
member states. For this reason, each
objective has different targets based on the
local context. These targets were established
in agreement with the member countries and
according to their capacity to develop within
the set  timeframe.  For  instance,  the EU-wide
target for the percentage of GDP allocated to
research and development is 3%. However,
this percentage varies depending on each
country’s circumstances. For countries like
Germany  or  Estonia,  the  goal  is  to  reach  3%,
while for Romania, the target is 2%, and in
other countries, it is even lower (Bulgaria-
1.5% or Slovakia-1%).

3.2.2 Smart Growth as outlined in the Europe
2020 Strategy

Innovation
The European Union aims to increase GDP
investment in research and development
(R&D), characterized as an open system
involving collaboration among various actors
(European Commission, 2010a). Despite
underfunding in many countries, well-
supported R&D can significantly impact
society and address challenges like climate

change, pollution, and demographic aging.
The "Innovation Union" initiative promotes
partnerships between the EU and national
states to enhance innovation support tools,
streamline funding access, and establish a
strategic research agenda. It also seeks to
create financing instruments for innovation
investments and promote EU-developed
products by standardizing procedures.

Education, training and lifelong learning
Countries in the European Union are
struggling with school dropout rates, leaving
many graduates without the skills needed for
further education. These problems are
highlighted within the Europe 2020 Strategy,
which aims to reduce the number of students
who leave school prematurely to combat
poverty and social exclusion. Collaboration
between universities and the research sector
can foster economic growth by creating new
products and manufacturing processes
(Borcan, 2016). Within this domain, the
"Youth on the Move" initiative stands out,
encouraging the mobility of students and
researchers across EU countries. Existing
mobility programs (Erasmus, Erasmus+, Marie
Curie) need to be reformed for better
alignment with the specific resources of each
country (European Commission, 2010b). This
initiative also emphasizes the importance of
investing in education, facilitating young
people’s integration into the labor market,
and fostering an entrepreneurial spirit. The
education system must transform by
prioritizing essential skills, reducing
theoretical content, and increasing practical
activities.

Digital society
The European Union prioritizes the
advancement of information and
communication technology (ICT) to boost
economic competitiveness, and consider
global technological advancements and rising
market digitalization. Under the Europe 2020
Strategy, funding in this area aims to improve
high-speed internet access, develop ICT
products and services, and increase e-
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democracy applications. Information and
communication technology enables the
exchange of information among citizens,
administration, and the business
environment. E-democracy services are
becoming increasingly widespread,
contributing to the enhancement of
administrative capacity by increasing
transparency and citizen participation in the
decision-making process. The most significant
initiative is "A Digital Agenda for Europe"
which emphasizes the importance of having a
digital market where the population has
access to a wide range of online services.
Currently, many areas lack internet access,
creating barriers for residents. This initiative
seeks to ensure internet connectivity across
all regions and increase the number of
households benefiting from internet access
(European Commission, 2010).

4. Conclusions

Despite being established several decades
ago,  the  concept  of  smart  growth  is  still
widely recognized but lacks a consensus on its
definition and implementation. The literature
presents numerous definitions that highlight
common themes while focusing on different
aspects of the concept. Additionally, various
governmental agencies have created their
definitions, believing that smart growth can
address challenges related to urban sprawl.

Smart growth promotes an approach that
addresses the challenges of urban sprawl by
implementing clear principles and specific
regulations. It also encompasses technological
progress and how new technologies can
enhance the quality of life in urban areas. The
most significant differences compared to the
principles of smart growth articulated in
American literature have been identified
within the Europe 2020 Strategy promoted at
the EU level.  In  this  document,  smart  growth
is directed toward research and innovation.
Additionally, significant funding is available to

support member countries in meeting their
targets.

Smart growth represents a holistic approach
that balances economic growth,
environmental protection, and social well-
being. Its success relies on collaboration
among various stakeholders: local authorities,
the private sector, the local community, and
the academic environment. Putting these
principles into practice necessitates a long-
term vision customized for each region.
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Abstract
Focusing on the ways in which building density,
the availability of green space, and public
infrastructure affect inhabitants' well-being,
this study investigates the connection between
urban form and quality  of  life.  The study uses
data from national and international quality of
life rankings to show how important it is to look
at subjective as well as objective measures of a
city's liveability. It recognises the shortcomings
of current measures while simultaneously
identifying correlations between city planning
and quality of life outcomes. The research
emphasises the need for a multidisciplinary
strategy for city planning that takes into
consideration cultural and contextual
variations in how people perceive liveability.
Key words. urban form, quality of life, built density.

1. Context

The  way  cities  are  designed  can  have  an
important impact on the lives of the people
who  live  in  them  (Montgomery,  2013).  The
urban form of residential areas must then be
part of the public discourse on the quality of
life of residents, at least to the same extent as
the attention given to the economic aspects
of housing units and apartments. Usually,
residents spend a significant amount of their
leisure time at home or nearby in their
neighbourhood. This raises the following

research question of the present study: are
there characteristics of the physical urban
environment that make certain residential
areas have a higher quality of life than others?
The built environment affects perception,
which in turn influences the subjective
reporting of residents on the areas in which
they live (Sim, 2019; Mira et al., 2017).

While this research focuses strictly on aspects
related to urban form and design, a future
interdisciplinary research direction could
analyse from different perspectives how
various building densities affect residents'
perceptions in the Romanian context. The
context is important due to the observed
differences between different housing
densities and quality of life in an international
context: for example, the housing density in
Militari  Residence is  similar  to  that  of  the Tai
Koo Shing complex in Hong Kong (Ungureanu,
2023; Sasaki Associates Inc., 2020), yet even
an empirical comparison reveals major
differences in terms of quality of life. For
example, the World Health Organisation will
place greater emphasis on an index that
measures aspects influencing the health of
residents, such as air quality in urban areas,
while the Economist Intelligence Unit will
consider the economic stability of a city to be
more important. As Marans and Stimson have
noted, when interpreting such rankings or
reports, one must consider the type of
organisation that produces them, the purpose
for which they are created, and how they will
be  used,  as  well  as  how  the  data  were
collected and processed specifically, what
types of objective and subjective indicators
were employed (Stimson and Marans, 2011).

2. Materials and Methods
Data  will  be  taken  from  a  variety  of
recognised national and international quality
of life measures, including the Urban
Barometer (Romanian study), the World
Happiness Report, the Economist Intelligence
Unit's Global Liveability Index, the Mercer
Quality of Living Survey, the Monocle Quality
of Life Survey, the Numbeo Quality of Life
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Index, and EUROSTAT Urban Data. These
rankings represent various understandings of
urban life, from economic stability to
environmental quality and access to services.

The quantitative approach compares key
indicators from these rankings, focusing on
aspects such as building density, green space
availability, and access to public infrastructure
(Poelman, 2018). Specifically, we aim to identify
correlations between urban form and the city's
standing in terms of quality of life. In addition to
the quantitative analysis, the study examines
the definitions, criteria, and methodology used
in the various rankings to assess how they
conceptualise and measure "quality of life."

The study acknowledges limitations in its
research, including subjectivity in rankings,
data availability, and comparability. The
subjective nature of some indicators makes
comparisons challenging across different
cultural and social contexts. Data availability
may present discrepancies, especially when
comparing  cities  from  different  regions  or
countries. The aim is to provide a balanced
analysis of the complex relationship between
urban form and liveability.

3. Results and Discussion: Measuring quality
of life through indicators and rankings

A Perspective of Quality of Life in Romanian
Cities: The Urban Barometer
The Romanian Ministry of Public Works,
Development, and Administration and the
World Bank conducted the "Urban Barometer
2020: Quality of Life in Romanian Cities" from
July  to  August  2020  using  phone  surveys  to
develop the Integrated Urban Development
Strategy for Resilient, Green, Inclusive, and
Competitive Cities 2022-2035 Romania's Urban
Policy. The Urban Barometer 2020 study
examined urban quality of life, including
satisfaction with living, infrastructure, and
facilities; environmental quality perception;
citizens' perception of their city; personal
circumstances; and development priorities,

focusing on health services, air pollution, and
road infrastructure. Cluj-Napoca leads the
Urban Barometer 2020's attractiveness ranking
among Romanian cities, followed by Brașov,
Timișoara, and București. Sibiu is fifth, followed
by Oradea, Constanța, Iași, and Alba Iulia.

Besides urban infrastructure and public
spaces, the Barometer does not cover urban
form or design like street layouts, building
aesthetics, or neighbourhood spatial
organisation. The Urban Barometer 2020's
lack of a quality of life definition and reliance
on telephone survey data without processing
or conclusion made it useful but unusable for
local governments, urban planning, and
design specialists.

A European Perspective on Measuring
Quality of Life: from Economic and Social
Standpoints
In 2009, Stiglitz, Sen, and Fitoussi published the
report "Measuring Economic Performance and
Social Progress Revisited: Reflections and
Overview" (Stiglitz et al., 2009). In the context of
measuring social progress, the authors identify
the problem of relying exclusively on economic
indicators. Therefore, they propose that the
French government use a set of indicators to
measure social progress that, through statistical
methods, can explore eight domains: material
living standards (income, consumption, and
wealth); health; education; personal activities
(work and other main activities); political
participation and governance; social
connections and relationships; environment;
and security (Stiglitz et al., 2009). The "European
System of Social Indicators"  is  such  a  set  of
indicators created to be used for the continuous
monitoring of quality of life, social cohesion, and
sustainability by European states. Noll identifies
a link between quality of life on an individual
level and collective well-being that is affected by
social cohesion and sustainability (Noll, 2018).

A Health Perspective: The World Health
Organisation and Quality of Life
The World Health Organisation (WHO)
defines quality of life based on an
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individual’s perception of societal factors-
their position in life, within the context of
the cultural and value systems they live in-
and subjective factors, such as their personal
goals, expectations, standards, and concerns.

Thus, quality of life is considered from the
perspective of the individual’s perception of
their position in life within the cultural and
value systems they inhabit and in relation to
their objectives, expectations, standards, and
concerns. It is a broad concept that intricately
incorporates physical health, psychological
state, level of independence, social relationships,
personal beliefs, and the individual's relationship
with relevant environmental features (World
Health Organisation, 2012).

Studies on Quality of Life by the International
Society for Quality of Life Studies (ISQOLS)
The International Society for Quality of Life
Studies  (ISQOLS)  is  a  global  organisation  that
aims to promote and encourage research in the
field of quality of life and other related areas
such as happiness and well-being. In addition to
offering certifications and online courses,
ISQOLS provides various online tools for
measuring quality of life. The indicators used
explore several dimensions of quality of life,
including demographics and different types of
well-being, such as economic, educational,
environmental, health, safety, social, and
workplace (The International Society for Quality-
of-Life Studies, Management Institute for
Quality-of-Life Studies, 2017).

The purpose of  this  tool  is  to  assist  researchers,
private actors, local administrations, and
decision-makers in gaining a better
understanding of communities (International
Society for Quality-of-Life Studies and
Management Institute for Quality-of-Life Studies,
2017). Romania is represented within this tool,
but in the domain of housing, the platform lacks
sufficient data to create a comprehensive index.

Quality of Life from a Happiness Perspective
- UN World Happiness Report 2024
The World Happiness Report 2024 focuses on
global happiness, analysing trends in life

satisfaction, well-being, and associated factors
across different age groups, regions, and
countries. The report includes insights on how
happiness varies across the lifespan and how
global events, such as COVID-19, have impacted
happiness levels worldwide. It covers 140
countries, based on data from the Gallup World
Poll and additional research on social
connections and well-being (Helliwell et al.,
2024). To understand happiness, the report
evaluates life satisfaction, emotional well-being
(positive and negative emotions), social support,
and generational well-being. It also touches on
topics like ageing populations, child and
adolescent well-being, and the impact of social
support and loneliness on happiness (Burger et
al., 2020). We observed that the report does not
specifically focus on housing, cities, and urban
form but explores broader social and
environmental factors that influence well-being,
such as social support and resilience.

The top 10 countries by life evaluations in
the  World  Happiness  Report  2024  are
Finland,  Denmark,  Iceland,  Sweden,  Israel,
the Netherlands, Norway, Luxembourg,
Switzerland, and Australia., while Romania is
in 32nd place in life evaluations.

An Economic Perspective on Quality of Life:
The ”How's Life? 2024” (OECD)
As part  of  its  Better  Life  Initiative,  the OECD
publishes the "How's Life?" report every two
or  three years  to  assess  the quality  of  life  in
37 member nations and a number of partner
nations. The study takes into account eleven
important elements, including income,
housing, jobs, health, work-life balance,
education, social connections, environmental
quality, personal security, and subjective
well-being (OECD 2023, 2020).

Regarding  housing,  the  study  refers  to  the
close connection between residential areas
and  the  rest  of  the  city  by  ensuring  access  to
various services. The influence of housing on
quality  of  life  has  been studied at  the scale  of
the housing unit: population density, access to
sanitary facilities, housing and accommodation
costs, internet access, etc. Environmental
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quality  is  analysed  from  the  perspective  of
environmental issues and urban infrastructure,
with an emphasis on air quality and access to
green spaces. There is a noticeable lack of
focus on the physical urban environment and
on the quality of the built space.

The study focuses on economic development,
but there is a physical framework in which this
happens  in  a  city  (Sennett,  2018).  Another
aspect  that  needs  to  be  considered  is  the
collection of important and reliable data
regarding subjective and objective wellbeing
goals.  In  this  context,  it  is  necessary  to  analyse
what interests the World Bank or similar entities
have  in  measuring  the  subjective  factors  of
quality of life (Stiglitz et al., 2009).

Report  on  the  Quality  of  Life  in  European
Cities (2023) by the European Commission
In its 2023 Report on the Quality of Life in
European Cities, the European Commission
surveyed 83 different cities throughout the
European Union, the European Free Trade
Association (EFTA) nations, the United
Kingdom, the Western Balkans, and Turkey to
gauge  the  level  of  happiness  among  city
dwellers. The study compiles the thoughts of
more than 70,000 city dwellers on a wide range
of topics, such as housing, jobs, public services,
parks, and air quality, among many others.

The Report uses key indicators such as overall
satisfaction with living in the city, perceptions
of safety, trust in people, ease of finding jobs
and affordable housing, satisfaction with public
transport, access to green spaces, air quality,
cultural facilities, and perceptions of public
administration, including corruption levels and
ease of accessing services. In 2023, the top 10
European cities with the highest resident
satisfaction were Zürich, Copenhagen,
Groningen, Gdańsk, Leipzig, Stockholm,
Geneva, Rostock, Cluj-Napoca, and Braga. The
2023 report  on the quality  of  life  in  European
cities does not explicitly mention "urban form"
as  a  factor  in  its  assessments.  However,  it
addresses elements closely related to urban
form, such as the availability of public spaces,
walking accessibility, transport satisfaction,

housing affordability, and neighbourhood
amenities.  These  factors  implicitly  connect  to
how urban form impacts residents' satisfaction
with their cities, although the report does not
focus on urban form as a distinct concept (Bolsi
et al., 2020).

A global quality of life open database:
NUMBEO 2024
NUMBEO, an online platform for statistical
data processing, takes into account objective
indicators such as purchasing power,
pollution and air quality indicators, housing
price/average income ratio, safety factor,
cost of housing, health, commute time, and
climate. NUMBEO measures the quality of
life using indicators such as purchasing
power, safety, healthcare quality, cost of
living, property price to income ratio, traffic
commute time, pollution, and climate.

As  of  mid-2024,  the  top  10  cities  ranked  by
Numbeo  for  quality  of  life  are  The  Hague,
Luxembourg, Eindhoven, Rotterdam, Zurich,
Copenhagen, Vienna, Helsinki, Geneva, and
Frankfurt. The Romanian cities ranked for
quality of life include Cluj-Napoca with a
score of 160.4 and Timișoara with 158.2,
while Bucharest has a lower score of 128.7.

Monocle Quality of Life Survey 2024
Monocle is a business and lifestyle magazine,
and every year it publishes a ranking of the most
liveable cities. Among the aspects analysed are
indexes: safety; global connectivity; climate
index; urban mobility; business market, etc.
(Monocle, 2020). In Monocle's 2024 Quality of
Life  Survey,  the  top  10  most  liveable  cities  are
Munich, Vienna, Zurich, Copenhagen, Madrid,
Tokyo, Melbourne, Lisbon, Stockholm, and Paris
(Monocle, 2024).

Mercer Quality of Living City Ranking 2023
Mercer is a human resources and consulting
services firm. Every year it launches a quality of
life survey in 500 cities, based on 39 indicators
in 10 categories. These are: political and social
environment; economic environment; socio-
cultural environment; medical system;
education; public services and transportation;
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leisure; consumer goods; housing; and the
natural environment (Mercer, 2023). According
to Mercer's 2023 Quality of Living Ranking, the
top  10  cities  providing  the  highest  quality  of
life are: Vienna, Zurich, Auckland, Copenhagen,
Geneva, Frankfurt, Munich, Vancouver, Sydney,
and Düsseldorf, while Bucharest is in 111th place.

Economist Intelligence Unit (EIU): The
Global Liveability Index 2024
The Economist Intelligence Unit (EIU) is the
research and analysis arm of The Economist
Group, which also owns The Economist
newspaper. Similar to Mercer, the EIU advises
firms  on  the  ideal  environment  for  growth.
According to the Economist Intelligence Unit's
(EIU) Global Liveability Index for 2024, Vienna
continues to hold the top spot as the most
liveable city in the world, followed by
Copenhagen and Melbourne. These cities rank
highly  due  to  their  robust  healthcare  systems,
excellent infrastructure, cultural offerings, and
stability. Other top cities include Sydney,
Vancouver, and Zurich. The index evaluates 173
cities worldwide based on factors like stability,
healthcare, education, culture, and environment.
Bucharest appears in the ranking, in 94th place
(Economist Intelligence Unit (EIU), 2024).

Discussions
Analysing the aspects and indicators studied
through the presented rankings and reports
shows a diversity of areas considered in
reporting on quality of life, housing, or well-
being, as shown in Table 1. Although some
rankings do not make direct reference to the
city,  we  observed  an  indirect  link:  for
example, ensuring access to education
implies the provision of urban educational
facilities within the urban area.

Thus, most of the quality of life analyses
involve, to some extent, the analysis of
urban quality of life. From an urban planning
perspective, however, we have noticed a lack
of technical indicators or references to
design issues. For example, the United
Nations "World Happiness Report 2024"
analyses the housing environment, but it is

not specified from which perspective:
quantitative (ensuring the number of
dwellings needed) or qualitative (building
density  correlated  with  the  level  of  urban
endowment) (World Happiness Report, 2024).

Quality of life is a multidimensional concept that
includes physical living conditions, urban
environmental conditions, and personal and
social  aspects.  It  is  affected  by  many  objective
and subjective factors. Thus, quality of life
should be represented by many facets, not just
one. Urban form, through built density and
open space, affects residential quality of life.
The placement of urban amenities and building
density can affect residents' quality of life in
residential areas (Mardiah, 2015).

For urban planners and researchers, urban
indicators  have  the  capacity  to  be  used  in
urban studies and analyses regarding urban
quality  of  life.  Defined  by  Law  350/2001  as
"specific urban planning working tools," they
are most accessible to urban planning
specialists, both in terms of understanding
and action. Thus, urban planning indicators can
represent a facet of the multidimensional
understanding of quality of life (Ungureanu, 2021).

For understanding quality of life in residential
areas, we must consider the dynamic nature
of housing. Keul and Prinz recommend
increased attention in the use of quality of life
or well-being indicators. These indicators
should be considered according to the time
frame in which housing aspects were
measured, as they are influenced by both
rational and emotional components of the
residents (Keul and Prinz, 2011). Different
research fields approach urban quality of life
from different angles, creating a complex and
fragmented theoretical understanding.
Because of this, there is no agreed-upon
framework for defining quality of life in
metropolitan areas, only many perspectives
on living well in cities. There is no universally
accepted way to objectively evaluate quality
of life in cities or residential areas, so the
problem is complicated by the many
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approaches and instruments used. The built
environment greatly affects these
approaches' case-by-case variability.

Not enough scientific data supports policy and
urban planning implementation of study
findings. Osberg and Sharpe (2010) found that
economic policies aimed at improving
socioeconomic development indicators
unintentionally affect some objective quality of
life measures. A consistent and scientific

method to track these variables in different
cities or even parts of the same city is needed to
fill this void. Quality of life may be better
measured by district or neighbourhood since
cities are not identical. This method should also
measure urban planning's impact on quality of
life.  To  obtain  accurate  and  complete  results,
data collection takes time and resources.
Choosing indicators and interpreting data makes
measuring urban quality of life more difficult
(European Environment Agency, 2009).

Table 1. Topics and types of indicators considered in quality of life reports and ranking.

Report or Ranking Objective indicators Subjective indicators

1 Urban Barometer -

Satisfaction with urban life,
perception of environmental quality
and the fight against climate change,
citizens' perception of their city

2
Organisation Economic
Performance and
Social Progress Revised

Environment, material standard of living
(income, consumption, wealth), personal
activities (work and other main activities),
political participation and governance, social
connections, security

-

3 World Health
Organization Housing, safety, health Independence, participation

4
International Society
for Quality-of-Life
Studies (ISQOLS)

Environmental well-being, economic well-
being, demographics, health well-being,
educational well-being, safety

Social well-being, workplace well-
being

5
World Happiness
Report 2020 (United
Nations)

Housing environment, urban environment Social environment

6 How's Life? 2020
(OECD)

Housing, employment, work-life balance,
health, education, income, community

Citizen participation, safety, life
satisfaction

7 Economic Well-Being
Index

Consumption, equality, wealth accumulation,
economic security -

8 Quality of Life
Indicators (EUROSTAT)

Natural and living environment, material
living conditions, social interactions, leisure
time, health, education

General life experience, economic
and fiscal security, productivity,
governance, and basic rights

9
European Commission
Report on Quality of Life
in European Cities (2020)

Services and facilities (health, sports, culture,
green spaces), environmental quality, safety
and crime, public transport, inclusive city

General satisfaction (with city
living, life in general)

10 Numbeo Pollution index, housing costs, commuting
time index, climatic index -

11 Monocle Climate index, global connectivity, urban
mobility Safety

12 Mercer
Public services and transport, economic
environment, political and social environment,
health, urban amenities for leisure time

-

13
Global Liveability Index
(Economist Intelligence
Unit - EIU)

Climate and geography, material well-being,
political stability, job security, community and
family life, political freedom, gender equality

-
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4. Conclusions

On urban form and quality of life. The
findings highlight the key role of urban form
in determining residents' quality of life and
support previous research showing that built
environment factors, including density and
the presence or absence of green areas, might
influence people's perceptions and well-
being. Future interdisciplinary studies should
investigate how various urban forms impact
quality of life, particularly in the Romanian
setting.

The subjectivity in quality of life
measurements. Many quality-of-life
indicators, including happiness and perceived
well-being, are subjective, which is a major
difficulty that the study found (Marans and
Stimson,  2011).  There  isn't  a  uniform  metric
for quality of life that can be used across cities
and regions because of these subjective
aspects and because of cultural,
socioeconomic, and climatic differences. As a
consequence of their differing priorities,
groups like the Economist Intelligence Unit
(EIU) and the World Health Organisation
(WHO)  arrive  at  different  rankings  when  it
comes to topics like health and economic
stability.

Diversity of indicators and rankings. Various
rankings and indicators should be considered
when evaluating urban quality of life.
Different indicators provide light on various
aspects of city living, from economic
situations to environmental considerations.
This variety highlights how the idea of quality
of life is multi-faceted. In order to put the
findings in context and provide a whole
picture of how urban surroundings impact
people's lives, it is essential to understand
how each ranking gathers and analyses data.

Challenges in data collection and
comparability. One of the major limitations
identified is the difficulty in obtaining
consistent and comparable data across

different rankings and cities. The
methodologies and criteria used by various
organisations differ, making it challenging to
draw definitive conclusions about the relative
quality of life in different cities. In addition,
the lack of consistent data collection
practices, especially in regions like Romania,
complicates comprehensive assessments
(National Institute of Statistics, 2020). Based
on the results, city planners should think
about the impact of public amenities
infrastructure and built density on residents'
quality of life when developing policy.
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DE LA TRADIŢIE LA
SUSTENABILITATE:

ELEMENTE DE ZIDĂRIE
DIN MATERIALE LOCALE
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Abstract
The accelerated climate changes observed in
recent years demand urgent attention and
actions to counteract their catastrophic
effects. These phenomena affect the
population globally, especially those living in
vulnerable areas who face potential relocation
in the near future. The construction sector has
a significant contribution, representing 32% of
global energy consumption and 19% of
greenhouse gas emissions. A sustainable
approach involves gradually replacing
traditional construction materials, particularly
those containing cement, with eco-friendly
alternatives. One potential solution for non-
structural elements is the use of masonry
components made from clay and lime
composites enriched with vegetable waste,
such as hemp stalks. The combination of
hemp, clay, lime and water forms a natural,
lightweight bio-composite suitable for use in a
variety of climates. This paper examines the
key properties of masonry elements made
from lime composite with vegetable waste,
focusing on density, compressive strength,
and thermal and acoustic performance.
Keywords. clay, lime, vegetable waste,
masonry elements.

1. Context

Schimbările climatice produse în ultimii ani
necesită o atenție sporită și acțiuni iminente în
vederea reducerii urmărilor dezastruoase. Aceste

fenomene afectează populația la nivel global, în
mod special sunt vizați cei care trăiesc în zone
vulnerabile,  care  se  confruntă cu  o  potențială
relocare în viitorul apropiat. Sectorului
construcțiilor îi revine un aport semnificativ,
reprezentând 32% din consumul global de
energie și 19% din emisiile de gaze cu efect de
seră. O abordare durabilă presupune înlocuirea
treptată a materialelor tradiționale de
construcție, în special a celor care conțin ciment,
cu alternative ecologice. O soluție viabilă
reprezintă utilizarea materialelor locale, astfel are
loc reducerea costurilor de transport, sprijinirea
economiei locale precum și minimizarea
impactului asupra mediului și promovarea
sustenabilității în sectorul construcțiilor.

 Putem avea o viată sănătoasă prin materiale
de construcție sănătoase. Conform studiilor
realizate la nivel mondial, petrecem între 60 și
90% din viață în interior, respirând 11.500 de
litri de aer pe zi, ceea ce implică necesitatea
asigurării unui climat interior favorabil.

Calitatea mediului interior este esențială când
vine vorba despre rolul clădirilor asupra
sănătății noastre. Iar acest indicator este
compus din următoarele elemente: lumina
naturală, zgomot, confortul termic și calitatea
aerului din interior (Calatan et al, 2014).

Utilizarea argilei ca material de construcție
are numeroase avantaje, cum sunt:
echilibrează umiditatea aerului, menține
căldura, economisește energia și reduce
poluarea mediului înconjurător, este
refolosibil, reducere costurilor pentru
materiale şi transport, este pretabil caselor
construite în regie proprie, absoarbe agenții
poluanți (Cazac et al., 2011). De-a lungul
secolelor, argila, în forma sa naturală,
calcinată sau modificată, și-a dovedit eficiența
ca liant, devenind o alternativă importantă la
ciment pentru crearea materialelor durabileO
proprietate importantă a argilei este
absorbția și eliberarea umidității într-o
măsură mai mare decât alte materiale de
construcție, ce  influențează echilibrarea
climatului interior. Pe baza studiilor
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(Baughman și Arens, 1996), s-a concluzionat
faptul că nivelul de umiditate, din punct de
vedere a unui mediu sănătos în încăperi
locuite,  trebuie  să fie  de  minim  40%  și
maximum  de  60%.  Măsurătorile  făcute  pe  o
perioadă de 8 ani într-o casă recent construită
din Germania, cu toți pereții exteriori și
interiori realizați din lut, au demonstrat că
umiditatea relativă interioară era în mod
constant de 50%, pe tot parcursul anului,
fluctuațiile  fiind  între  5%  și  10%,  ceea  ce
semnifică existența unor condiții de viată
sănătoase cu o umiditate echilibrată atât pe
timpul verii cât și al iernii (Cazac et al., 2011).

Adaosul de var în compoziția argiloasă
contribuie creșterea proprietăților mecanice
ca urmare cimentării argilei. Datorită reacțiilor
chimice are loc stabilizarea compozitului
argilos, reducând astfel tendința argilei de a
se contracta sau dilata în funcție de variațiile
de umiditate. Totodată, varul are proprietăți
antibacteriene și fungicide, ceea ce înseamnă
că reduce riscul de formare a mucegaiului sau
a altor agenți biologici în elementele de
zidărie. Acest lucru contribuie la menținerea
unui mediu sănătos în interiorul construcției.

Utilizare cânepei este determinată, în afară de
caracteristicile generale ale fibrelor vegetale,
de principalele sale caracteristici specifice,
dintre care  se enumeră:
– Viteza mare de creștere a culturilor de

cânepă, de 70-140 zile în funcție de gradul de
însoleiere, sunt ecologice, nu necesită ierbicide,
îngrășăminte sau pesticide (Ahlberg et al., 2014);

– Consumă o cantitate importantă de CO2, în
timpul creşterii, unele studii indicând
existenţa unui consum de CO2 chiar şi după
ce planta a fost pusă în operă. Se
estimează că 1 m2 de biocompozit pe bază
de fibre de cânepă, urmare a carbonatării
varului din compoziție, absoarbe 14-35 kg
CO2 pe  o  durată de  viață de  100  de  ani,
participând activ la reducerea gazelor cu
efect de seră chiar și pe perioada
exploatării (Ezboziegbe și Mizi, 2013).

– Poate fi considerat un material inert,
cantitatea de CO2 emisă la producerea

varului fiind mai mică sau cel mult egală cu
cantitatea de CO2 consumată de creșterea
plantelor (Ahlberg et al., 2014);

– Proprietăți termo- și fonoizolatoare,
permeabilitate la aer şi la vapori de apă și
capacitate de reglare a umidității mediului
interior, puzderia de cânepă - miezul
lemnos, interior al tulpinii, care rămâne
după ce fibrele au fost extrase pentru
producția de textile – având diverse
utilizări ca materiale/produse pentru
construcţii (Bruijn et al.,  2008,  Sinka  și
Sahmenko, 2013; Ahlberg et al., 2014);

Combinația de cânepă, argilă, var și apă
formează un bio-compozit natural, ușor,
potrivit pentru utilizare într-o varietate de
condiții climatice (Hegyi et al, 2021).

În cadrul acestui studiu au fost evaluate
rezistența la compresiune, densitatea și
performanța termică pentru trei tipuri de
amestec realizate din materiale locale în
vederea execuției elementelor de zidărie
autoportante. În calitate de material liant
(matrice) a fost utilizată argila, stabilizată cu
var și îmbogățită cu deșeuri vegetale (cânepă).

2. Materiale şi metode

În cadrul acestui studiu au fost evaluate
caracteristicile a trei tipuri de amestecuri
pentru elemente autoportante realizate din
materiale locale: argilă, var, deșeuri vegetale
și apă. Materialele locale reprezintă resurse
naturale disponibile din abundență la nivel
global. Amestecurile au fost realizate manual,
soluția argilă - pastă de var stins, a fost
obținută prin amestecarea și omogenizarea
unor cantității de argilă înmuiată și pastă de
var cu apă, până la obținerea unei consistențe
similară mocirlei, peste care au fost adăugate
materialele vegetale. Compozițiile
amestecurilor turnate sunt redate în Tabelul 1.

Odată pregătit amestecul proaspăt, acesta a fost
turnat în tipare și condiționate la temperatura
de  (23±5) °C până la uscarea acestora.
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Tabelul 1. Compoziția amestecurilor.
Materiale Un. mas R1 R2 R3
Argila kg 20 8 32
Var kg 20 32 8
Cânepă kg 4 4 4
Apă l 9 9 9

Fig. 1 Centrarea probei. Fig. 2.  Testarea probei. Fig. 3. Mod cedare probă.

Unul din parametrii de bază a elementelor de
zidărie în vederea structurale reprezintă
rezistența la compresiune, care descrie capaci-
tatea materialului de a rezista la sarcini și presiuni.

Densitatea materialului este o mărime fizică ce
definește masa unității de volum. Materialele cu
densitate mai mică prezintă, de regulă,
proprietăți termice mai bune,  în timp ce o
densitate mai mare este specifică materialelor
cu caracteristici mecanice superioare. Datorită
adaosului de tulpini de cânepă, matricea
compozitului argilos atinge un echilibru între
structura ușoară și rezistență suficientă,
făcându-l potrivit pentru aplicații nestructurale.
Performanța termică a elementelor de zidărie
are un impact direct asupra eficienței
energetice. Limitarea transferului de căldură
asigură un confort interior sporit datorită
menținerii  temperaturii, contribuind astfel la
reducerea consumului de energie și în
consecință scăderea emisiilor de gaze cu efect
de seră, sprijinind obiectivele de dezvoltare
durabilă și de protecție a mediului.

Rezistența la compresiune a fost determinată pe
cuburi cu latura de 150 mm. Sarcina a fost
aplicată lent și continuu cu o rată de încărcare
de (N/mm2)/s.

Densitatea probelor a fost determinată în
conformitate cu SR EN 772-13:2001. Probele au
fost uscate în etuvă ventilată la temperatura de
(70  ±  5)  °C  până la  atingerea  unei  mase
constante. O masă constantă a fost considerată
realizată atunci când diferența de greutate între
două măsurători consecutive, luate la 24 de ore,
nu depășește 0,2% din masa totală.

Performanța termică a fost determinată în
conformitate cu SR EN 12667:2002 folosind
metoda plăcii de gardate.

3. Rezultate și discuții

Rezistența la compresiune este determinată ca
raportul dintre sarcina de rupere și aria secțiunii
transversale a probei. Rezistența la compresiune
a  fost  determinată conform  SR  EN  772-
1+A1:2016 - Metode de încercare a elementelor
pentru zidărie. Partea 1: Determinarea rezistenței
la compresiune. În timpul solicitării probelor la
compresiune monoaxială, deformarea
materialului întărit pe direcție transversală este
obstrucționată de frecarea dintre platanele
presei și suprafața de contact a probei,
determinând astfel formarea fisurilor înclinate
sub un unghi de 30 º, având originea din colțurile
epruvetei. Cedarea este provocată de eforturile
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transversale de întindere produse în material.
Valorile obținute sunt redate în Tabelul 2. Etapele
testării experimentale a rezistenței la
compresiune sunt redate în Fig. 1÷ Fig. 3.

Tabelul 2. Rezistența la compresiune.
R1 R2 R3Nr. crt

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
1 0,88 0,23 0,77
2 0,85 0,20 0,81
3 0,83 0,34 0,75

Media 0,86 0,26 0,78

Cea mai mare valoare a rezistenței la
compresiune a fost înregistrată de amestecul  cu
un  conținut  de  50%  argilă –  50%  var,  care  a
marcat un spor de 12,2 % față de amestecul de
80% argilă și 20 % - var. Compozitul cu 80% var a
prezentat rezistențe mult mai mici.

Densitatea compozitului în stare uscată a fost
determinată conform SR EN 772-13:2001
Metode de încercare a elementelor pentru
zidărie. Partea 13: Determinarea densităţii
aparente şi absolute în stare uscată a
elementelor pentru zidărie (cu excepţia pietrei
naturale). Valorile stabilite experimental sunt
expuse în Tabelul 3, acestea variind în  între 659
kg/m3 și  870  kg/m3. Densitatea probelor cu
matricea alcătuită 80% din argilă au prezentat
valori cu 32 % mai mari decât compozitul cu un
conținut de 20% argilă și 80 % var.

Tabelul 3. Densitate.
R1 R2 R3Nr. crt

[kg/m3] [kg/m3] [kg/m3]
1 781 647 870
2 773 666 879
3 781 657 877
4 774 667 848
5 768 658 875

Medie 775 659 870

Conductivitatea și rezistența termică au fost
determinate conform SR EN 12667:2002 -
Performanța termică a materialelor și
produselor de construcție. Determinarea
rezistenței termice prin metoda plăcii calde
gardate. Epruvete au fost realizate sub forma de

plăci  cu  dimensiunile  300  x  300  x  70  mm,
prelevate din material compozit termoizolant
fabricat în laborator, pe baza de var, argila și
adaos de material vegetal local. Valorile
numerice ale conductivității termice și ale
rezistenței termice sunt redate în Tabelul 4.

Conductivitatea termică, λ  poate fi determinată
conform cu relației:

)( 21 TTA
d
-´

´F
=l

            (1)
Φ - puterea medie furnizată suprafețelor de
măsurare a unităților de încălzire
d – grosimea probei
A - Suprafața de măsurare
T1 -Temperatura medie a suprafeței calde a probei
T2 -Temperatura medie a suprafeței reci a probei

Rezistența termică R (m2K/W) a fost determinate
cu relația:

l
dR =

             (2)
d– grosimea epruvetei de încercat,
λ – conductivitatea termică

Cele mai bune performanțe termice au fost
înregistrate la compoziția matrice alcătuită din
20% argilă și 80 % var, având  λ10 -0,1394 W/mK,
la  o  diferența  de  5  %  este  situat  materialul  cu
matricea de 50% argilă- 50% var, conductivitatea
termică fiind de λ10 - 0,1446 W/mK.

4. Concluzii

Utilizarea materialelor locale pentru execuția
elementelor de zidărie autoportante reprezintă
o soluție viabilă, accesibilă, cu costuri reduse
care promovează sustenabilitatea în sectorul
construcțiilor. Utilizarea deșeurilor agricole
naturale în produsele de construcții constituie o
provocare pentru industria materialelor de
construcții. Astfel pot fi produse materiale
ecologice, reduse costurile aferente eliminării
deșeurilor, diminuarea consumului de resurse
convenționale,  participarea la dezvoltarea
economiei circulare la nivel regional și global.
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Tabelul 4. Performanța termică. λ10 - valoarea de conductivitate termică a materialului a fost măsurată la 10°C,
R - Rezistența termică

R1 R2 R3
λ10 R λ10 R λ10 RNr. crt.

[W/mK] [m2K/W] [W/mK] [m2K/W] [W/mK] [m2K/W]
1 0,1435 0,43 0,1391 0,45 0,1973 0,32
2 0,1498 0,41 0,1408 0,44 0,1878 0,34
3 0,1406 0,45 0,1383 0,46 0,2011 0,33

Media 0,1446 0,43 0,1394 0,45 0,1954 0,33

Fig. 4. Uscarea probelor în etuvă Fig. 5. Pregătirea probelor pentru testarea
conductivității termice

Conform  rezultatelor  obținute,  poate  fi
concluzionat  că amestecul  de  50  %  argilă,
50 % var, au obținut cele mai bune
rezultate ale rezistenței la compresiune,
fiind în avantaj fața de amestecul cu un
80%  argila,  iar  din  punct  de  vedere  a
caracteristicilor termice au marcat o
diferență de  5  % față de  varianta  de 20 %
argilă și 80% var.
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Abstract
The article contains a technical and economic
analysis necessary for the rehabilitation and
modernization of an existing building, which is
partially constructed and left unfinished in the
1990s,  with  a  focus  on  the  costs  involved  in
consolidating, rehabilitating, and expanding
this building. The work carried out included
assessing the structural condition of the
building, preparing the construction estimate
with cost projections, and proposing solutions
for the functional expansion of the property.
Additionally, based on the estimate, long-term
economic benefits such as the increased value
of the building and its energy efficiency were
analyzed, providing recommendations for the
practical implementation of the project.
Keywords. cost estimate, technical-economic
analysis, consolidation, rehabilitation, extension.

1. Context

În România, evaluarea structurală, estimarea
costurilor și implementarea proiectelor de
reabilitare și extindere reprezintă un proces
complex, dar necesar, pentru revitalizarea
patrimoniului construit, contribuind în același
timp la dezvoltarea durabilă a orașelor.

La nivel național, se evidențiază o serie de
oportunități economice și tehnice pentru
reabilitarea unor structuri existente, construite
în perioada comunistă sau imediat după
această perioadă. Aceste clădiri sunt adesea
afectate  de  uzură și  neconforme  cu  normele
actuale de siguranță, eficiență energetică și
confort, necesitând intervenții majore.

Evaluarea structurală a unei clădiri presupune
o analiză tehnică amănunțită pentru a
determina dacă clădirea poate fi consolidată
sau dacă este necesară o extindere funcțională
pentru a răspunde cerințelor moderne. În
România, procesul de evaluare implică
respectarea normelor locale de construcții,
cum  ar  fi  Codul  de  proiectare  seismică,  având
în vedere poziționarea geografică a țării în mai
multe zone de risc seismic. Multe clădiri vechi
nu sunt pregătite să facă față unui cutremur
major, ceea ce crește importanța lucrărilor de
reabilitare structurală.

Proiectele de extindere multifuncțională includ
adaptarea spațiilor existente pentru noi utilizări
iar modernizarea acestor spații genereaza de
regula o creștere semnificativă a valorii imobilului
pe piață. În special în marile orașe din România,
unde cererea este în continuă creștere, investiția
în reabilitarea și extinderea clădirilor
multifuncționale devine din ce în ce mai atractivă
din punct de vedere economic. In general, pe
termen lung, aceste investiții contribuie și la
îmbunătățirea eficienței energetice, cu
repercursiuni in reducerea costurilor de
întreținere și impact pozitiv asupra mediului
inconjurator. De asemenea, proiectele de reabilitare
și extindere ale cladirilor existente, sunt adesea
încurajate prin reglementările nationale si europene
care promovează dezvoltarea sustenabilă.

2. Metode de testare

2.1. Expertizarea tehnică a cladirii

Expertizarea tehnică reprezintă o activitate
complexă ce poate include, în funcție de caz,
cercetări, experimente, studii, relevee, analize
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și calcule menite să determine starea tehnică
a construcțiilor. Aceasta are scopul de a
evalua capacitatea construcțiilor de a
îndeplini cerințele de rezistență și stabilitate,
precum și de a fundamenta măsurile de
intervenție necesare din punct de vedere
tehnic, economic, funcțional, urbanistic și arhi-
tectural, pentru a reduce riscul seismic (Fig. 1).

2.2. Date geotehnice

Pentru stabilirea condițiilor geotehnice ale
amplasamentului, au fost executate trei foraje
geotehnice, cu Æ 3”  și  adâncimea  de  6,00  m
fiecare, și trei sondaje deschise până la
adâncimea de 2,92 m (sondajele deschise S1 și
S2),  respectiv  2,38  m  (sondajul  deschis  S3.
Forajele au fost executate în sistem percutant,
diametrul  de  forare  fiind  de  3”,  pe  parcursul
forării fiind prelevate probe de teren, pentru
efectuarea analizelor specifice de laborator.
Nivelul hidrostatic al pânzei freatice nu a fost
întâlnit în forajele executate pentru prezenta
lucrare, însă în forajele executate anterior apa
subterană se situează la adâncimi cuprinse
între  8,00 –  10,00 m de la  suprafaţa terenului
natural actual. Presiunea convențională de
bază la adâncimea de 2.0 m și pentru orice
lățime de fundație este de 160 kPa. Adâncimea
de îngheț în amplasament este de 0,70-0,80 m.

2.3 Starea tehnică a clădirii

În afară de zona destinată spațiului comercial,
construcția nu este tencuită și exceptând
închiderile perimetrale, nu are elemente de
arhitectură precum închideri sau finisaje, ceea
ce lasă structura de rezistență expusă (Fig. 2). În
urma evaluării, s-a constatat că elementele
structurale din beton armat sunt într-o stare
bună, fără fisuri, crăpături sau tasări la nivelul
reazemelor. Totuși, se remarcă faptul că
execuția nu a fost realizată cu atenție, ci mai
degrabă în grabă.   S-a observat că piesele
metalice care fixează grinzile prefabricate pe
stâlpi prezintă rugină, la fel ca și toate piesele
metalice și barele de armătură expuse care nu

au fost înglobate în beton, fiind afectate de cei
aproximativ 30 de ani în care au rămas
neprotejate. Fundațiile, deși masive, sunt într-o stare
bună, cu secțiuni clare și muchii bine conturate.

2.4. Descrierea structurii de rezistență a clădirii

Stâlpii (Fig. 3) sunt din beton armat, prefabricați,
executați  dintr-o  singură bucată,  cu  console  de
rezemare pentru grinzile prefabricate de planșeu.
Secțiunea stâlpilor este de 40 × 40 cm, cu armare
alcătuită din  câte  4  bare  de  20  mm  la  colțuri  și
câte o bară de  14 mm pe fiecare latură (Fig. 4).
Armarea transversală este  alcătuită din etrieri cu
diametrul de 8 mm dispuși la distanță de 20 cm.
Betonul este evaluat la clasa C16/20. Grinzile de
planșeu de pe direcția transversală sunt
prefabricate,  cu  secțiune  T  întors  pentru  a  se
putea rezema pe ele elementele (panourile)
prefabricate de planșeu. Înălțimea grinzilor este
de 55 cm, inima grinzii  are lățimea de 20 cm iar
latura mică a T-ului este de 40 cm. Grinzile sunt
armate la partea inferioară cu 6 bare avand
diametrul de      20 mm din oțel PC52. Armarea
transversală a grinzilor este alcătuită din bare de
8  mm  grosime  dispuse  la  distanță de  15  cm.
Grinzile de cadru de pe direcția longitudinală sunt
turnate  monolit  și  au  secțiunea  de  25  cm  ×  55
cm. Armarea la partea inferioară este alcătuită
din  2  bare  cu  diametrul  de  14  mm  PC  52  iar
etrierii  sunt din bare de 8 mm dispuși  la 15 cm,
din OB37. Planșeele sunt alcătuite din elemente
prefabricate  de  6  cm  grosime,  cu  nervuri  de
rigidizare și cu suprabetonare de cca. 5-6 cm.

Fundațiile  sunt  de  tip  talpă sub  forma  de  „T”
întors realizate din beton armat și evazate în
dreptul stâlpilor (Fig. 5). Fundațiile sunt
coborâte aproximativ 2.20 m față de cota
terenului amenajat existent. Planșeul
pardoseală de la cota 0.00 este din beton armat
în  grosime  de  16  cm.  Acoperișul  este  de  tip
terasă. Parterul se desfășoară pe trei deschideri
a  câte  6.0  m  și  8  travei  a  câte  6.0  m  fiecare.
Etajele 1 și 2 se retrag, ocupând o suprafață mai
mică decât cea a parterului, cu două deschideri
respectiv 6 deschideri. Înălțimile de nivel sunt de
3.85 m la parter și de 4.05 m la etajele 1 și 2.
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Fig. 1. Zonarea teritoriului României în termeni de perioadă de control (colț) si valorilor de vârf ale accelerației
terenului pentru proiectare.

Fig. 2. Poziționare și vecinătăți.

Fig. 3. Schemă sistem cămăsuire
stalpi din BA.

Fig. 4. Schemă secțiune A-A.
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Fig. 5. Schemă fundație F8 vedere de sus si secțiunea 10-10.

Referitor la riscul seismic, expertul încadrează
clădirea în clasa Rs II, care include construcțiile ce
pot suferi degradări structurale majore în cazul
unui cutremur caracteristic amplasamentului, dar
pentru care pierderea stabilității este puțin probabilă.

Prin măsurile de intervenție propuse, nivelul de
siguranță al construcției se va îmbunătăți,
permițând încadrarea în clasa de risc seismic Rs
III. Elementele structurale și nestructurale
propuse vor fi proiectate și realizate conform
normelor în vigoare. Conform P100-2013, aceste
componente trebuie să fie proiectate și
executate astfel încât să rămână stabile, să își
păstreze integritatea fizică și, după caz,
funcționalitatea, în fața efectelor acțiunii seismice.

2.4. Funcțiunile propuse

Funcțiunile propuse pentru imobil dupa
reabilitare vor fi:
1- Spațiu comercial cu anexele aferente
2- Spațiu administrativ cu anexele aferente
3- Spații de cazare ‘’Pensiune,, cu funcțiunile anexe
4- Spații de recreere ‘’Pensiune,, cu anexele aferente
5- Săli muntifuncționale

2.5. Elaborarea devizului

Devizul de lucrari si materiale, este un
instrument care permite parților implicate de la

proiectant la beneficiar, estimarea în avans a
costurilor pentru materiale, forța de muncă,
utilaje, echipamente și costurile provenite din
transportul acestora necesare realizării unei
lucrări planificate. În sens extins, devizul include
documentația tehnico-economică care
stabilește valoarea unei construcții, pe baza
căreia se efectuează atât execuția, cât și
decontarea lucrărilor de construcții-montaj,
precum și a altor lucrări de prestări servicii.

Documentaţia de deviz trebuie să conţină
minimum următoarele elemente:
antemăsurătoare, devize, liste ale consumurilor
de resurse, liste cu echipamentele şi utilajele ce
au nevoie  de montaj,  indicatoare de norme de
deviz pe categorii de lucrări, baze de preţ cu
preţuri unitare specifice firmei, legislaţia de
profil şi normative de devize.

Antemăsurătorile reprezintă o componentă
esențială în realizarea oricărui deviz, fiind baza
pentru estimarea corectă a lucrărilor necesare,
deoarece ele permit o evaluare detaliată a
volumului de muncă și a resurselor implicate.
Întocmirea lor depinde de tehnologia specifică
utilizată în construcții, dar și de experiența și
competența tehnicienilor care le elaborează. În
plus, pe lângă etapele tehnologice,
antemăsurătoarea cuprinde și cantitățile de
lucrări rezultate din măsurătorile obținute în
etapa de proiect tehnic. Antemăsurătorile
constau în descompunerea construcției în părți
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mai mici, proces care se realizează prin
defalcarea de la nivelul obiectivului, care este
împărțit în obiecte. Obiectele sunt detaliate în
categorii de lucrări, categoriile în capitole, iar
capitolele în articole de lucrări, care ajung în
final la nivelul de detaliu necesar pentru
estimarea exactă a fiecărei activități. Fiecare
articol de lucrare identificat în antemăsurători
trebuie să se conformeze anumitor norme de
deviz, fiecărui articol fiindu-i atașat un preț
unitar specific. Acest preț unitar este asociat
consumurilor de resurse aferente : material,
manoperă, utilaj; conform normelor de deviz
aplicabile fiecărei lucrări. Astfel, consumul
specific de resurse, împreună cu prețul unitar de
deviz, transformă articolul de lucrare într-un
articol  de  deviz.  În  funcție  de  complexitatea  și
cerințele fiecărui articol, acesta poate conține
una, două sau toate cele trei resurse principale:
material, manoperă și utilaj. Prețul final al
fiecărui articol de deviz se calculează prin
însumarea prețurilor resurselor componente.
Folosind  un  program  de  devize,  aceste  prețuri
pot fi ajustate, resursele pot fi adăugate sau
eliminate, în funcție de cerințele și preferințele
beneficiarului. Odată finalizate
antemăsurătorile, se trece la întocmirea
devizelor. Cu ajutorul programului de devize
Doclib 38 (Fig. 6) folosit pentru elaborarea
tuturor  documentelor  economice,  se  poate
calcula costul total al lucrărilor, prin crearea
unui centralizator (F1) ce cuprinde valoarea
finală a construcției, conform listelor de cantități
de lucrări. Acest program permite și alegerea
variantei optime de execuție, pe baza
tehnologiei utilizate. Devizul general reprezintă
documentația economică prin care se estimează
valoarea totală a cheltuielilor necesare realizării
obiectivelor de investiții sau a lucrărilor de
intervenții, în acest caz reabilitarea sau
extinderea clădirilor din punct de vedere
structural. Această estimare este esențială
pentru gestionarea eficientă a resurselor
financiare și tehnice, asigurând finalizarea
lucrărilor în conformitate cu cerințele de calitate
și siguranță. Nu în ultimul rând, trebuie subliniat
că pe parcursul derulării proiectului, a fost
necesară rezolvarea unor provocări legate de
costul materialelor de construcție, care au

fluctuat, precum și cu deficitul forței de muncă
calificată existentă în domeniul construcțiilor.

3. Rezultate si discuții

Analiza tehnico-economica este esențială pentru
evaluarea și optimizarea proiectelor de
construcție, deoarece permite identificarea
corectă a stării tehnice a clădirilor. Acest proces
oferă informații valoroase despre integritatea
structurală și necesitățile de intervenție, facilitând
o examinare detaliată a resurselor și a costurilor
implicate. În acest context, analiza contribuie la
fundamentarea deciziilor financiare și asigură o
gestionare eficientă a bugetului.

Pe lângă evaluarea problemelor existente, cum
ar fi deteriorarea elementelor structurale (Fig.
7),  o  astfel  de  analiza  scoate  în  evidență și
oportunitățile de îmbunătățire, cum ar fi faptul
că expertul a încadrat clădirea în clasa Rs II, ceea
ce indică probabilitatea aparitiei unor riscuri de
degradări structurale importante în urma unui
cutremur major, pe cand pierderea stabilității
este considerată puțin probabilă astfel ca
măsurile de intervenție propuse in conformitate
cu Codul de proiectare seismica -partea a III-a –
Indicativ P100-3/2019, pot contribui la cresterea
incadrarii cladirii in clasa Rs III, sporind astfel
siguranța clădirii. În tot acest proces,
antemăsurătoarea joacă un rol esential pentru
estimarea corectă a lucrărilor necesare și
fundamentarea devizelor iar prin
descompunerea detaliată a construcției în părți
componente, se asigură o evaluare mai bună a
resurselor necesare și a costurilor implicate.
Devizul general rezultat in urma tuturor datelor
introduse in programul de devize, oferă o
imagine clară asupra cheltuielilor necesare
pentru realizarea lucrărilor de reabilitare,
contribuind la asigurarea calității și siguranței în
realizarea construcției (Fig. 8).

4. Concluzii

Cercetările tehnico-economice prezentate in
această lucrare, evidențiază importanța unei



Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare în Construcţii, Urbanism, şi Dezvoltare Teritorială Durabilă URBAN-INCERC

Lucrările Conferinţei de Cercetare în Construcţii,
Economia Construcţiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pa
gi

na
10

8

abordări eficiente in vederea revitalizarii și
modernizarii clădirilor învechite, contribuind
astfel la conservarea patrimoniului construit și
susținerea dezvoltării urbane sustenabile la nivel
național. Studiul de față, evidențiază necesitatea
de imbunatățire a eficienței muncii prin
utilizarea programelor de devize, ce permit
ajustarea costurilor și resurselor în funcție de
cerințele specifice ale proiectului. Principalele
obiective urmarite in cuprinsul lucrarii se refera
la evaluarea structurală a cladirii, estimarea
costurilor si propunerea de soluții durabile.
Ducerea la indeplinire a acestor obiective, a fost
realizată printr-o analiză tehnico-economică
completă, asigurându-se stabilitatea,
funcționalitatea și conformitatea clădirii atât cu
standardele europene, cât și cu cele naționale.
Realizarea unei minuțioase analize tehnico-
economice este esențială pentru evaluarea și
optimizarea proiectelor de construcții, deoarece
dă posibiliatea identificării cât mai precise a
stării tehnice a clădirilor, contribuind in acest fel
la fundamentarea deciziilor financiare și
asigurarea gestionarii eficiente a bugetului.
Acest proces oferă totodată informații valoroase
despre integritatea structurală a clădirii și
necesitățile de intervenție asupra acesteia,
facilitând o examinare detaliată a resurselor și
costurilor implicate si contribuind in acest fel la
asigurarea siguranței pe termen lung a clădirii.
Rezultatele obținute, subliniază importanța
implementarii bunelor practici in evaluarea
construcțiilor, prin promovarea unor strategii
eficiente din punct de vedere al costurilor, care
asigură durabilitate și eficiență în acord cu
prioritățile naționale și standardele Uniunii
Europene pentru construcții sustenabile.

Notă. Pentru detalii suplimentare, se recomandă
consultarea următoarelor documente:
– Anexa  5  E  din  LEGE  nr.  292  din  3

decembrie 2018 privind evaluarea
impactului pentru anumite proiecte
publice şi private asupra mediului;

– Convenţie din 25 februarie 1991 privind
evaluarea impactului asupra mediului în
context transfrontieră*), ratificată prin
Legea nr. 22/2001, cu completările
ulterioare;

– Lege  nr.  50  din  29  iulie  1991
(**republicată**) privind autorizarea
executării lucrărilor de construcții -
Republicată în temeiul art. II alin. (1) din
Legea nr. 199/2004 pentru modificarea și
completarea Legii nr. 50/1991 privind
autorizarea executării lucrărilor de
construcții, publicată în Monitorul Oficial al
României,  Partea  I,  nr.  487  din  31  mai
2004;

– Lege  nr.  350  din  6  iunie  2001  privind
amenajarea teritoriului și urbanismul;

– Hotărâre nr. 525 din 27 iunie 1996
(**republicată**) pentru aprobarea
Regulamentului general de urbanism -
Republicată în temeiul art. II din Hotărârea
Guvernului nr. 855/2001, publicată în
Monitorul Oficial al României, Partea I, nr.
576 din 14 septembrie 2001;

– Ordin nr. 119 din 4 februarie 2014 pentru
aprobarea Normelor de igienă și sănătate
publică privind mediul de viață al
populației;

– „Cod  de  proiectare  seismică –  Partea  I  –
Prevederi de proiectare pentru clădiri”,
indicativ P 100-1/2013;

– Lege nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind
aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului național – secțiunea a V-a: zone
de risc natural și GT006-97 „Ghid privind
identificarea și monitorizarea alunecărilor
de teren și stabilirea soluțiilor cadru de
intervenție, în vederea prevenirii și
reducerii efectelor acestora, pentru
siguranță în exploatare a construcțiilor,
refacerea și protecția mediului”;

– CR-1-1-4-2012 - Cod de proiectare-evaluarea
acțiunii vântului asupra construcțiilor;

– STAS 1242/4-85 “Teren de
fundare-cercetări geotehnice prin foraje
executate în pământuri”;

– Hotărâre nr. 766 din 21 noiembrie 1997
– pentru aprobarea unor regulamente

privind calitatea în construcţii;
– Hotărâre 1364/2001 SECŢIUNEA a 2-a

Expertizarea tehnică a construcţiilor ;
– DEVIZUL – Document justificativ, Lect.

univ.  dr.  ec.  Ioana  MOCIAR
(https://mfinante.gov.ro/documents/3567
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3/250949/articol_nr11_12_ioana_mociar.
pdf);

– Formarea costului și prețului obiectului de
construcții Autor: Elena CASTRAVET, st. gr.
IMC-109 Coordonator științific: conf.univ.

dr.  Ion  ALBU  Universitatea  Tehnica  a
Moldovei
(https://ibn.idsi.md/sites/default/files/ima
g_file/339-340_5.pdf);

– Hotărâre nr. 907 din 29 noiembrie 2016.

Fig. 6. Captură  din softul DocLib38.

Fig. 7. Fațada clădirii în forma inițială (arhivă fotografică proprie).
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Fig. 8. Randare soluție propusă (Vedere N-E).
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ANALIZA PRIVIND
BENEFICIILE INTEGRĂRII

BIM ÎN ECONOMIA
CONSTRUCŢIILOR

Alexandru IONIŢĂ, Mădălina STOIAN
Technical University of Civil Engineering Bucharest, Bd.

Lacul Tei, no. 122-124, sector 2, Bucharest

Abstract
In the context of accelerating digitization in
the construction industry, Building
Information Modeling (BIM) has emerged as
an innovative technology that is transforming
traditional design and execution processes.
This study examines the benefits of BIM
integration over conventional methods,
through a comparative analysis of a project
realized in 2D using AutoCAD and 3D
modeling through Autodesk Revit. Utilizing the
original data from Dormitory 7 at the
Technical University of Construction in
Bucharest, the research evaluated the time
and cost differences for each method. The
results indicate that BIM contributes
significantly to saving time and materials, due
to its superior accuracy and ability to reduce
human errors in the design and execution
process. Although BIM adoption requires a
considerable initial effort, the long-term
benefits include cost optimization and better
resource management, which underlines the
importance of further modernization through
BIM integration in the Romanian construction
sector.
Keywords. Building Information Modelling,
economy, construction, engineering, cost.

1. Context

Industria construcțiilor trece printr-o
transformare semnificativă, determinată de
adoptarea rapidă a tehnologiilor digitale.

Printre acestea, Building Information
Modelling (BIM) s-a impus ca un instrument
esențial, oferind o abordare integrată pentru
proiectare, construcție și managementul
facilităților. Recunoscut pentru capacitatea sa
de a integra multiple dimensiuni ale unui
proiect de construcție — de la modelare 3D la
gestionarea timpului (4D) și a costurilor (5D)
— BIM a redefinit practicile tradiționale din
domeniul construcțiilor, oferind o mai mare
acuratețe, eficiență și sustenabilitate. În țările
dezvoltate, politicile guvernamentale au
promovat activ adoptarea BIM ca parte a
strategiilor mai largi de digitalizare, menite să
modernizeze sectorul construcțiilor (Qiuli et
al., 2024).

Studiile recente au evidențiat potențialul
BIM de a răspunde provocărilor inerente
proiectelor de construcții, precum depășirile
de costuri, conflictele de proiectare și
ineficiențele legate de resurse. Prin
facilitarea colaborării în timp real și a
schimbului de date între părțile implicate,
BIM minimizează erorile, reduce lucrările
repetate și sprijină luarea de decizii
informate pe tot parcursul ciclului de viață al
proiectului. Acest lucru a făcut din BIM un
atu valoros nu doar pentru proiectele de
infrastructură la scară mare, ci și pentru
dezvoltările rezidențiale și comerciale mai
mici, unde precizia și controlul costurilor
sunt esențiale (Popescu et al., 2024).

Un aspect central în adoptarea BIM este
utilizarea unor softuri dedicate, care
facilitează modelarea și managementul
informațiilor de proiect. Printre cele mai
utilizate aplicații se numără Autodesk Revit,
care permite crearea de modele 3D
detaliate și coordonarea între disciplinele
implicate în proiect (arhitectură, structură și
instalații). Un alt exemplu este Navisworks,
care oferă funcționalități avansate de
detecție a conflictelor și simulări 4D,
esențiale pentru coordonarea și planificarea
etapelor de construcție. În plus, Tekla
Structures este un software utilizat frecvent
de ingineri pentru modelarea precisă a
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structurilor de oțel și beton, asigurând o
execuție fără erori. Bentley Systems oferă,
de  asemenea,  soluții  integrate,  cum  ar  fi
AECOsim, care sprijină proiectarea și
managementul infrastructurii complexe
(Sepsogar et al., 2020).

În ciuda acestor avantaje tehnologice,
implementarea BIM rămâne inconsistentă,
existând un decalaj semnificativ între
beneficiile teoretice și adoptarea practică.
Deși proiectele majore și piețele avansate
au  îmbrățișat  BIM,  integrarea  sa  în
proiectele mai mici și în piețele mai puțin
mature a fost mai lentă (Ullah et al., 2019).
Printre factorii care contribuie la acest
decalaj se numără costurile inițiale
ridicate, lipsa de personal calificat și
rezistența la schimbare în cadrul practicilor
tradiționale de construcție. Literatura
privind adoptarea BIM în diverse regiuni,
inclusiv România, subliniază aceste
provocări, dar și beneficiile pe care o
strategie BIM bine implementată le poate
oferi, în special în ceea ce privește
eficiența costurilor și a timpului de
execuție (Cao și Huang, 2023).

2. Metoda

Pentru a analiza utilizarea BIM și beneficiile
sale în industria construcțiilor din România,
am realizat o cercetare comparativă între
două metode de proiectare: modelarea 3D
utilizând Autodesk Revit și desenarea 2D
folosind AutoCAD. Studiul s-a bazat pe
releveele folosite în proiectul de realizare a
Căminului 7 UTCB, în anul 1984 și a constat in
identificarea diferențelor dintre cele 2
abordări, respective diferențe de timp, cost și
eficiență.

Metoda de cercetare s-a bazat pe
cronometrarea procesului de elaborare a
elementelor. S-a evaluat timpul necesar
pentru realizarea fiecărei părți ale
proiectului,  atât  în  format  2D,  cât  și  3D,
pentru a evidenția avantajele utilizării BIM.

Această analiză a permis o comparație
directă a eficienței între proiectarea
tradițională și modelarea digitală avansată,
cu  accent  pe  modul  în  care  BIM  poate
contribui la economisirea timpului și
optimizarea procesului de construcție.

Pe parcursul experimentului, am observat
cum utilizarea modelării 3D cu software
Revit oferă posibilitatea de a reduce
erorile, de a accelera procesele de
proiectare și de a asigura o coordonare mai
eficientă între discipline, comparativ cu
abordarea tradițională 2D. S-au evidențiat
numai beneficiile BIM în gestionarea
informațiilor și reducerea timpului total de
execuție, ci și provocările întâlnite în
tranziția de la metodele convenționale la
cele digitale (Maghiar et al., 2021).

În plus față de experiment, au fost realizate
sondaje individuale în rândul
reprezentanților companiilor de construcții
din România, prezente la o conferință pe
tema digitalizării domeniului de construcții,
desfășurată la Universitatea Tehnică de
Construcții București în mai 2024, cu privire
la costurile resursei umane în vederea
analizării diferențelor de cost între cele
două metode.

3. Rezultate și discuții

3.1 Timpul necesar pentru modelare

În Tabelul 1 sunt evidențiate pe coloana
unu elementele construcției în baza căruia
s a realizat studiul.  Coloana a doi și a trei
avem timpii necesari pentru realizarea
grafică în 2D (Autodesk AutoCAD),
respectiv în 3D (Autodesk Revit). Coloana
patru marchează diferența de timp,
coloana cinci diferența de timp exprimată
în procente. Diferența de timp înregistrată
între  cele  2  modelări,  respective  2D  și  3D
este de 6,1 min., adica modelarea 3D este
cu  58%  mai  eficienta  fata  de  cea
convențională.
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Tabelul 1. Diferența privind timpii de modelare.
Element Timp modelare 2D (minute) Timp modelare 3D (minute) Diferența timp (minute) Procent

a b c d e
Grindă 2 1 1 50%
Stâlp 1,5 0,8 0,7 47%

Perete 3 1,2 1,8 60%
Placă 4 1,4 2,6 65%
Total 10,5 4,4 6,1 58%

Tabelul 2. Costurile cu resursa umană pentru 2D.

Nr. Poziție
Nr.

oameni
Durata
(luni)

Timp total
(luni)

Cost unitar
(RON)

Cost total
(RON)

1 Manager proiect 1 12 12 8000 96000
2 Inginer geotehnic 1 2 2 6000 12000
3 Arhitect 1 8 8 6000 48000
4 Inginer de cost 1 1 1 5000 5000
5 Inginer instalator 1 4 4 5500 22000
6 Asistent instalator 2 4 8 3500 28000
7 Asistent arhitect 2 8 16 3500 56000
8 Asistent manager proiect 1 12 12 4000 48000
9 Inginer structurist 1 4 4 6000 24000

10 Administrator 1 12 12 4000 48000
11 Desenator 2 11 22 3500 77000

Total 464000

Tabelul 3. Costurile cu resursa umană pentru 3D.

Nr. Poziție
Nr.

oameni
Durata
(luni)

Timp total
(luni)

Cost unitar
(RON)

Cost total
(RON)

1 Manager BIM 1 6 6 8000 48000
2 Inginer geotehnic 1 2 2 6000 12000
3 Inginer de cost 1 1 1 5000 5000
4 Inginer instalator 1 3 3 5500 16500
5 Asistent instalator 1 3 3 3500 10500
6 Asistent arhitect 1 3 3 3500 10500
7 Asistent manager proiect 1 6 6 4000 24000
8 Inginer structurist 1 3 3 6000 18000
9 Administrator 1 6 6 4000 24000

10 Desenator 1 5 5 3500 17500
11 Manager BIM 1 6 6 8000 48000

Total 186000

3.2 Resursa umană implicata în fiecare etapă

O etapă importantă a analizei o constituie
compararea costurilor cu personalul
implicat în concepția si implementarea
proiectului, atât în metoda convenționala

cât  și  BIM.  Nevoia  de  resursă umană și
tipurile de calificări au fost stabilite în baza
sondajului a 20 organizații de construcții, iar
costurile salariale au fost armonizate cu
costurile muncii în zona de Sud Est a
României. Calculația pentru costurile
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salariale, atât în metoda tradițională cât și
BIM, este prezentată în Tabelul 2 si Tabelul 3.

Diferența de costuri rezultată prin
comparație între BIM si varianta
convenționala, este de 59,91%, în favoarea
BIM, și rezultă din utilizarea unui numar
diminuat de personal, respectiv 10, în
varianta BIM și 14 în varianta convenționala.

Etapa trei a analizei a constat în calcului
costului principalelor elemente de
construcție, astfel:
– s-au stabilit volumele din beton,

considerat ca material prioritar, atât
convențional cât și BIM

– s-au calculat costurile betonului, pe element,
prin înmulțirea volumul cu costul unitar

– s-a calculat costul total, atât
convențional cât și BIM

În  urma  analizei  se  poate  observa  o
diferență medie de volum de 17% între
cele 2 metode cu implicați asupra costului
în procent de 17%, diferența rezultând la
calcul manual (Tabelul 4, Fig. 1-3).

4. Concluzii

Analiza prezentată a folosit date restrânse,
condiționarea fiind legată de proiectul
tehnic al clădirii: aria a fost limitată la
comparația volumelor de beton,
neexistând informații privind detaliile de
armare ale elementelor structurale.

Tabelul 4. Diferența privind timpii de modelare.

Element Volum
2D

Volum
3D

Cost unitar
beton

(RON/mc)

Cost unitar
beton

(RON/mc)
2D

Cost unitar
beton

(RON/mc)
3D

Diferența
cost

(RON)

Diferența
volum

Diferența
(RON)

a b c d e f g h i
Grindă 61 50 600 36480 29820 6660 18% 18%
Stâlp 34 30 600 20520 18000 2520 12% 12%

Perete 206 169 500 103150 84350 18800 18% 18%
Placă 201 167 500 100700 83650 17050 17% 17%
Total 503 416 - 260850 215850 45030 175 17%

Fig. 1. Captură de ecran din Revit în care putem observa
pe partea stângă valoarea volumului calculată direct de

soft pentru placa modelată.

Fig. 2. Captură de ecran din Revit în care putem
observa pe partea stângă valoarea volumului
calculata direct de soft pentru stalpul model.
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Fig. 3. Captură de ecran din Revit în care putem observa pe partea stângă valoarea volumului calculata direct
de soft pentru peretele modelat

Concluzia studiului evidențiază clar
avantajul semnificativ al utilizării BIM în
comparație cu metodele tradiționale 2D
(Salleh et al., 2023). Implementarea BIM
permite economii substanțiale de timp și
materiale, datorită preciziei mari în
modelarea elementelor și eliminării
erorilor comune în proiectele realizate
manual (Iyola et al. 2024). Studiul
demonstrează că prin utilizarea softurilor
precum Autodesk Revit, gestionarea
volumelor și calcularea materialelor sunt
optimizate, reducând astfel costurile totale
ale proiectului. Având în vedere aceste
avantaje, integrarea BIM devine esențială
pentru eficientizarea și modernizarea
proceselor din industria construcțiilor
(Ghaffarianhoseini et al., 2017).
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PRIMII 30 DE ANI
DINTR-O POVESTE CU ŞI

DESPRE PIATRĂ
Fondată în anul 1994, Theda Mar aniversează
30 de ani de excelenţă în domeniul prelucrării
şi comercializării pietrei naturale, un parcurs
ce a poziţionat compania ca lider detaşat pe
piaţa naţională de profil. Povestea de succes a
companiei este dovada că visele pot deveni
realitate prin eforturi constante şi prin
deschiderea către nou, către necunoscut, cu
determinare şi curaj, cu pasiune pentru
frumos şi respect pentru piatră.

Piatra naturală, în toate variante ei, a rămas în
inima companiei în toţi aceşti ani în care
fiecare bornă care marca un proiect încheiat
cu succes a alimentat dorinţa de a merge mai
departe pe acest drum nelipsit de provocări.
O poveste frumoasă şi intensă începută acum
30 de ani, în care ambiţia, dedicarea şi munca
în echipă au fost aduse împreună pentru a
oferi  cele  mai  bune  soluţii  pentru  cele  mai
ambiţioase proiecte, indiferent de anvergură
sau stil.

Graţie investiţiilor constante în tehnologie dar şi
în capitalul uman, Theda Mar oferă acum

posibilităţi infinite de a crea spaţii sofisticate,
unice, în care detalii minuţioase impecabil
realizate, se combină cu finisaje estetice şi cu
funcţionalitatea de top, compania fiind partener
de încredere pentru cele mai importante birouri
de arhitectură şi design din România şi nu
numai. De la proiecte funcţionale de mobilitate
urbană, lucrări strategice de patrimoniu, sau
clădiri publice emblematice, de anvergură, până
la amenajări rezidenţiale high-end, Theda Mar a
fost partener în peste 2000 de proiecte la nivel
mondial, finisajele realizate în atelierele
companiei sunt admirate în interioare din USA,
Italia, Belgia, Singapore, Austria, Franţa,
Germania etc.

Odată cu această aniversare, reprezentanţii
Theda Mar ţin să transmită faptul că planurile
de expansiune continuă, concentrându-se pe
consolidarea poziţiei pe piaţa din România dar
şi pe pieţele internaţionale, unde renumele
calităţii şi profesionalismul brandului sunt
deja cunoscute.

Cu seriozitate, experienţă şi know-how, cu
energie pentru proiecte ce îndrăznesc dincolo
de limite şi cu o constantă dorinţă de evoluţie
şi perfecţionare, echipa companiei îşi
păstrează spiritul tânăr, pregătiţi să
depăşească noi graniţe şi limite, pentru că
evoluţia face parte din ADN-ul brandului.

Showroom: Şoseaua de Centură, nr. 1 bis, Chiajna, Ilfov
Email: office@thedamar.ro; Tel.: 021 317 37 38

http://www.thedamar.ro
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