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Abstract

This study specifically analyzes the MENAT area
(Middle East and North Africa plus Turkey)
using images collected during self-funded on-
site documentary studies to look at the public
space. The analysis included Morocco, Algeria,
Tunisia, and Egypt in Africa, and Turkey and
Jordan in Asia. The analysis found out a
gradient starting with well designed public
spaces in the large cities, down to a lack of care
for the public space, seen often as “no one’s
land” in informal settlements and small cities.
These contrasts between countries, within the
same country and even within the same city
are a common feature of the analyzed area.
Key words. medina, ksar, troglodyte, Islam,
informality, public space, housing quality.

1. Context
Politicile de locuire sunt o componenta

importanta a tuturor strategiilor de dezvoltare
durabila europene din domeniul planificarii

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Tn Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

spatiale. Comunicarea ,Spre o0 strategie
tematicd asupra mediului urban”, promovata
de Banca Europeana de Investitii, urmareste
promovarea concentrarii urbane, reducerea
presiunii fenomenelor de sub-urbanizare,
prevenirea  extinderii  necontrolate  si
diminuarea suprafetei terenurilor agricole
adiacente exploatate de orase (Petrisor,
2006a). De asemenea, activitatile de
consolidare a oraselor si rationalizare a
modelelor de locuire trebuie sa fie, conform
noilor cerinte europene, mai eficiente din
punct de vedere energetic, utilizand in mod
preferential transportul public in detrimentul
folosirii autoturismelor personale. n general,
aceste strategii impun noi cerinte economico-
sociale si de mediu la care orasele se
adapteaza printr-un proces de ajustare si
remodelare denumit regenerare urband, in
care politicile de locuire joaca un rol critic
(Petrisor, 2012).

Pe plan international una dintre problemele-
cheie este diferenta dintre conceptele de
locuinta sociala si locuire sociala. Unele tari
prefera strategii Tn care locuintele se
construiesc dupa aceleasi standarde, iar
aspectul social este reglat prin politici fiscale.
Alte tari prefera sa construiasca de la bun
inceput alte locuinte pentru cei cu venituri
modeste, aparand problema calitatii acestora.
Multe experimente sociale, de locuire,
arhitecturale si urbanistice au dat gres, partial
tocmai pentru ca nu au luat in considerare
predispozitii date de adaptarile psihologiei
locuitorilor la conditiile de mediu. Odata cu
nevoia tot mai mare de locuinte la preturi
accesibile la nivel mondial, Tintelegerea
dinamicii  calitatii locuintelor a devenit
imperativa (Petrisor, 2006b).

Una dintre provocarile care conduc la
regenerarea urband este cea legata de
efectele schimbarilor climatice, care sunt
amplificate in orase, in particular in cele aflate
in zonele aride, suscitdnd interesul
cercetatorilor.  Hadjira Sakhri de la
Universitatea Mohamed Khider din Biskra,
Algeria este autoarea tezei de doctorat
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~impact de 'aménagement urbain et la forme
urbaine sur le microclimat : génération de
I'ombre et vie urbaine. Cas des villes zone
aride” (Sakhri, 2020). Pe parcursul studiilor
doctorale a efectuat un stagiu de cercetare la
Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,,lon
Mincu” pentru a studia posibilitatile de
proiectare a pietelor publice pentru a
maximaliza interactiunile umane
maximalizdnd confortul termic. Cercetari
similare a efectuat in cadrul tezei de masterat
si Fatma Zohra Hadagha de la aceeasi
universitate; dizertatia ,L’habitat a patio,
contemporanéité et climat” (Hadagha, 2015) a
urmarit modul de asigurare a confortului
termic de locuinta traditionala algeriana,
preocupdrile  extinzdndu-se apoi asupra
intregului oras prin teza ,L’écosystéme oasien
et les enjeux de la programmation
environnementale. Cas d’étude ; la ville de
Biskra, Algérie” (Hadagha, 2022), in care este
reliefat rolul infrastructurii verzi urbane in
adaptarea la efectele schimbarilor climatice.
O viziune similard, dar orientata spre
productia agricold este dezvoltatd de
Mhammad Houssni de la Universitatea
Abdelmalek Essaddi din Tétouan, Maroc in
teza de doctorat ,Agrodiversité dans les
agroécosystemes traditionnels oasiens du Sud
du Maroc”. Nu Tn ultimul rand, Hani Amir
Aouissi si colaboratorii (2021) arata rolul
infrastructurii verzi urbane de ,rezervor de
biodiversitate”, demonstrand scaderea
diversitatii avifaunistice pe gradientul zone
naturale - spatii verzi urbane - zone construite
intr-un oras algerian. Teza de doctorat a
domnului Mounir  Hadji cu titlul
Hnfrastructura verde a oragelor din oazd:
prezent si perspective pentru dezvoltarea
urband durabild (studiu de caz Biskra, Algeria”
are ca scop sa demonstreze ca o planificare
urbana eficientd care tine cont de mediu si
valorizeaza functionarea ecosistemelor este
imperativda pentru  dezvoltarea urbana
durabila in orasul oaza (Hadji, 2024).

In mod particular, teza de doctorat ,,Assessing
the Quality of Life in Public Affordable Housing
Projects in Amman, the Capital of the

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Tn Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

Hashemite Kingdom of Jordan”, elaborats de
arh. Bahijah Natsheh analizeaza calitatea
proiectelor de locuinte la preturi accesibile si
impactul acestora asupra calitatii vietii
rezidentilor, folosind Amman, lordania ca
studiu de caz. Raspunsul la intrebarea de
cercetare este reprezentat de un set de
indicatori arhitecturali cheie, care include: (1)
suprafata apartamentului, (2) amenajarea
interioara a apartamentului, (3) distributia
ferestrelor, (4) apa, electricitatea i
canalizarea, (5) intretinerea periodica, inclusiv
intretinerea  spatiilor aflate in afara
apartamentului, (6) materialele utilizate in
constructii si finisajele, (7) izolarea cladirii, (8)
numarul de apartamente dintr-o cladire, (9)
scarile, (10) acoperisul, (11) luminatoarele,
(12) asociatiile de locatari, (13) localizarea
proiectului, (14) disponibilitatea serviciilor de
baza in cartier, (15) transportul public, (16)
locurile de parcare, (17) securitatea si
siguranta si (18) disponibilitatea spatiilor n
aer liber (Natsheh, 2024). Asa cum se poate
observa, lista acestor indicatori nu include pe
cei referitori la calitatea spatiului public,
aceasta lipsa fiind considerata de doctoranda
drept una dintre limitele cercetarii si o
posibila directie de continuare a cercetarii.

Problema compararii sistemelor de planificare
spatiala intre diverse tari este una extrem de
complexa, pentru ca analiza trebuie sa tina
seama de contextul istoric si cultural,
urbanismul fiind conectat in mod organic cu
evolutia istorica si dezvoltarea fiecarei tari in
parte, asa cum o arata analizele comparative
pentru Europa centrala si de est (Nowak et al.,
2022), pentru probleme specifice
urbanismului din aceste zone (Legutko-Kobus
et al.,, 2023), sau analize mai aprofundate
pentru un numar mai mic de tari (Nowak et
al., 2023). Daca compararea unor sisteme
diferite este complicata, este si mai dificila
incercarea de a prelua elementele unui sistem
de planificare pentru a le introduce intr-altul.
Astfel de situatii complexe includ cazul Irak-
ului, unde peste fundamentele unui urbanism
de sorginte islamica s-a implementat un
sistem de planificare britanic, inlocuit apoi de
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un model American (Ali, 2022). Dar poate ca
nu este necesar sa privim atat de departe.
Dupa ce in Romania s-a folosit un model de
inspiratie franceza care a fnlocuit vechea
organizare otomana, perioada comunistd a
schimbat complet regulile jocului, pentru ca
apoi sa se revina la modelul francez, inlocuit
in  perioada aderarii la  structurile
euroatlantice de cel german (Petrisor, 2010;
Munteanu si Servillo, 2013). lar aceasta este
doar istoria recenta.

Toate acestea arata ca obiectivul acestei
cercetari, adica analiza comparativa a unor
particularitati urbanistice ale spatiului analizat
- Orientul Mijlociu si Africa de Nord - este o
intreprindere dificila, daca nu imposibila, n
pofida existentei wunei culturi islamice
comune. Chiar spatiul respectiv poarta
denumiri diferite. Zona Africii de Nord se
numeste Maghreb, spatiu care include tarile
nord-africane vorbitoare de limba franceza
(Maroc, Algeria si Tunisia), cu varianta
»Marele Maghreb” (incluzand si alte tari -
Libia, Mauritania si un teritoriu contestat din
Sahara occidentald) care face parte dintr-o
zona numita in limba engleza si intr-o formula
extinsa, MENA - Orientul Mijlociu si Africa de
Nord, ce include (in diverse definitii) marea

e

e - o :

majoritate a tarilor musulmane, inclusiv
Egiptul, care se intinde in Africa si Asia, si alte
tari din Europa (Malta), Africa si Asia. Spatiul
inclus Tn aceasta analiza, numit MENAT, este o
extensie a MENA ce include si Turcia. Cu toate
acestea, analiza este limitata la unele tari din
zona analizata, respectiv Maroc, Algeria,
Tunisia si Egipt din Africa, si Turcia si lordania
din Asia. Desi analiza ar fi putut include si
Malta, aceasta a fost exclusa pentru ca analiza
a vizat in special particularitatile lumii
islamice. Tn Malta singura legatura cu cultura
islamica este astazi reprezentata de o limba ce
reprezinta, in forma scrisd, transliterarea in
alfabetul roman a unei variante a limbii arabe,
dar arhitectura si urbanismul sunt specifice
spatiului european.

2. Materiale si metode

Studiul a fost realizat prin coroborarea
observatiilor efectuate prin studii de teren
finantate din surse proprii cu explicatii
oferite de specialistii locali si informatii
provenite din alte surse. Analiza se bazeaza
pe un amplu material fotodocumentar
obtinut in cadrul deplasarilor in tarile
amintite.

F'ig. 1. Spatiu public de calitate in Marrakesh, Maroc. Se Fig. 2. Extensie a unui cartier din Istanbul, Turcia. Se
poate observa prezenta mobilierului urban, a vegetatiei poate observa cd in afara constructiilor zona include o

si unitatea cromaticd. Autor: L. E. Petrisor, 2017.

moschee si spatii verzi. Autor: A.-l. Petrisor, 2019.
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Fig. 3. Cartier din Sidi Bou Said, sat adiacent Tunis, Fig. 4. Arhitectura coloniald din Algiers, Algeria.
Tunisia. Se poate observa amenajarea peisagistici a Amenajarea europeand a spatiului public contrasteazd

Petrisor, 202

exteriorului clgdirilor. Autor: A.-1. 4. cu cea traditionald. Autor: A.-I. Petrisor, 2017.

'y N ]

[ iy e 4 '
Fig. 5. Zond informald din Tlemcen, Algeria. Se poate Fig. 6. Zond informald de la periferia orasului
observa ,,haosul spatial” (Nowak et al., 2022) prin ~ Casablanca, Maroc. Se poate observa contrastul intre
densitatea constructiilor, lipsa unei orientdri a acestora calitatea locuirii in aceastd zond si constructiile legale
si a spatiilor publice. Autor: A.-1. Petrisor, 2017. din furldal. Autor: A.-l. Petrisor, 2017.

Fig. 7. Tn Aman, lordania proiectaea pare a se oprila Fig. 8. Spatiul public din Cairo, Egipt nu este amenajat.
usa locuintei. In contrast, spatiul public nu este Turnurile apartin unor restaurante si oferd o panoramd
amenajat. Autor: A.-1. Petrisor, 2020. asupra piramidelor. Autor: A.-1. Petrisor, 2021.

Lucrarile Conferintei de Cercetare in Constructii,
Economia Constructiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pagina 8



URBAN

s Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabilda URBAN-INCERC
MCE

Fig. 9. Dezvoltarea spatiald in Turcia se realizeazd  Fig. 10. O imagine din Aman, lordania demonstreazd cd
adesea prin multiplicarea unor proiecte-tip. Astfel de densitatea constructiilor este o caracteristicd a
dezvoltdri sunt foarte dense. Autor: A.-1. Petrisor, 2017. spatiului analizat. Autor: A.-I. Petrisor, 2020.
T e = I

Fig. 11. Imagine tipicd a medinei (orasul vechi, zond Fig. 12. Spatiul public este adesea folosit pentru
predominant comerciald). In imagine: medinadin  depozitarea deseurilor. In imagine: medina din Rabat,
Marrakesh, Maroc. Autor: A.-1. Petrisor, 2017. Maroc. Autor: A.-l. Petrisor, 2017.

Fig. 13. Zonele informale nu au doar o calitate scdzutd Fig. 14. Dezvoltare urband haoticd in paralel cu
a locuirii, ci si a transportului public - imagine din Oran, neglijarea spatiului public in Turcia. Autor: A.-1.
Algeria. Autor: A.-Il. Petrisor, 2017. Petrisor, 2019.
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Fig. 15. Habitatul agricol traditional de tip ksar in

Maroc. Autor: A.-1. Petrisor, 2017.

3. Rezultate si discutii

Materialul ~ fotodocumentar a  permis
identificarea unui gradient in ceea ce
priveste calitatea spatiului public. Imagini
reprezentative sunt prezentate in Fig. 1-16,
in incercarea de a surprinde trasaturile
comune dincolo de granite, dar si elemente
specifice fiecarei tari.

Astfel, spatiile publice de buna calitate sunt
ilustrate in Fig. 1-4 de un exemplu din
Marrakesh, Maroc (Fig. 1), in care se poate
observa prezenta mobilierului urban, a
vegetatiei si unitatea cromatica. Aceasta
unitate cromatica este specifica Marocului:
caramiziu in Marrakesh, alb Tn Rabat etc.
Chiar si taxiurile au aceeasi culoare in fiecare
oras, insa diferita de la un orag la altul. Fig. 2
prezintd o extensie a unui cartier din
Istanbul, Turcia. Se poate observa ca in afara
constructiilor zona include o moschee si
spatii verzi. Desi nu se poate observa,
locurile de joaca sunt, de asemenea, un
element comun al acestor dezvoltari. Similar
unitatii cromatice din Maroc, imaginea din
Fig. 3 prezinta un cartier din Sidi Bou Said,
sat adiacent orasului Tunis din Tunisia. Se
poate observa si amenajarea peisagisticd a
exteriorului  cladirilor, un spatiu de
interferenta cu cel public. Fig. 4 prezintd
arhitectura coloniala din Algiers, Algeria,

F-1
Fig. 16. Locuinte troglodite cu un spatiu comun in

3 |

Tunisia. Autor: A.-l. Petrisor, 2024.

planificata dupa principiile lui Le Corbusier.
Amenajarea europeana a spatiului public
contrasteaza cu cea traditionala.

In contrast cu zonele istorice si dezvoltarile
urbane recente din marile orase, existd
cartiere informale, in contrast vadit cu
ordinea spatiala si grija pentru spatiul public.
Asezarile  informale  sunt ,formatiuni
rezidentiale dezvoltate de reguld la marginea
localitgtilor urbane sau rurale, in care
ocuparea terenurilor are un statut ilegal sau
legal, iar constructiile sunt neautorizate sau
respectd partial autorizatiile obtinute, cdrora
le lipseste accesul la infrastructura tehnico-
edilitarg de bazd, conditii adecvate de locuire
etc., ce pun in pericol siguranta si starea de
sdndtate a populatiei rezidente” (Suditu si
Vélceanu, 2013). Fig. 5 prezinta o zona
informala din Tlemcen, Algeria. Se poate
observa ,,haosul spatial” (Nowak et al., 2022)
caracterizat de densitatea ridicata a
constructiilor, lipsa unei orientari a acestora,
dar si lipsa spatiilor publice. Tn mod
asemanator, Fig. 6 prezintd o zona informala
de la periferia oragului Casablanca, Maroc. Se
poate observa contrastul intre -calitatea
precara a locuirii in aceasta zona si calitatea
constructiilor legale din fundal.

Totusi, nu intotdeauna noile dezvoltari din
marile orase sunt de calitate. Fig. 7 arata ca
in Aman, lordania proiectarea pare a se opri
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la usa de acces in locuinti. In contrast cu
cladirile, spatiul public nu este amenajat. in
acest caz, exista o explicatie: spatiul din jurul
cladirii apartine locuitorilor de la parterul
locuintei, care platesc in plus pentru acest
spatiu suplimentar, dar nu au si obligatia de
a-l amenaja. Fig. 8 arata ca spatiul public din
Cairo, Egipt nu este amenajat. Turnurile
apartin unor restaurante si ofera o panorama
asupra piramidelor, prezenta lor contribuind
la aspectul dezorganizat al zonei, caracterizat
de lipsa unui regim de inaltime clar definit.

O caracteristica a spatiului islamic este
densitatea ridicata a locuirii. Fig. 9 arata ca
dezvoltarea spatiald Tn Turcia se realizeaza
adesea prin utilizarea unor proiecte-tip.
Astfel de dezvoltari sunt foarte dense, si nu
includ intotdeauna spatii publice. O imagine
din Aman, lordania (Fig. 10) demonstreaza ca
densitatea mare a constructiilor este o
caracteristica a spatiului analizat.

Adesea spatiul public nu este perceput ca un
spatiu al tuturor, ci ca unul al nimanui, fiind
folosit pentru depozitarea deseurilor, asa
cum se poate observa in imaginea medinei
din Rabat, Maroc (Fig. 11). ,,Medina” este
orasul vechi, o zona istorica a marilor orase
islamice, folosita adesea 1n  scopuri
comerciale. Tn afara problemei deseurilor,
caracteristica spatiului analizat (Kebaili et al.,
2022), zonele informale nu au doar o calitate
scazuta a locuirii, ci si a transportului public,
asa cum o aratd imaginea din Oran, Algeria
prezentatd in Fig. 12. In mod asemanator,
dacéd in Turcia extinderea marilor orase se
face in mod planificat, cu asigurarea dotarilor
necesare (Fig. 2), in orasele mici, de
provincie dezvoltare urbana este haotica, in
paralel cu neglijarea spatiului public (Fig. 13).

In spatiul analizat exists anumite structuri de
locuire specifice. Medina, amintita anterior
este ilustrata in Fig. 14 de o imagine din
Marrakesh,  Maroc.  Habitatul  agricol
traditional de tip ,ksar” (plural: ,,ksour”) este
intélnit In Maroc, Algeria si mai putin in
Tunisia. Este caracterizat de o densitate mare
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de locuire si lipsa spatiilor publice. in Fig. 15
se poate vedea un ,ksar” din Maroc. Fig. 16
prezinta locuinte troglodite din Tunisia.
Aceste locuinte sunt sapate de populatiile
berbere in rocile moi (argild, ghips) din
anumite zone deluroase, atat din ratiuni
economice, cat si ca masura de protectie.
Exista un spatiu comun sub forma de caldare
din care pornesc camerele sapate sub
pamant. In partea opusi drumului de acces
la aceste locuinte se practica agricultura in
comun.

in general, arhitectura si urbanismul islamice
sunt centrate pe protectia femeii de privirile
indiscrete si, pornind de aici, pe o0 organizare a
locuintei si a locuirii care sd permita unui
trecator din afara sa vada cat mai putin din
ceea ce se afla in interiorul unei gospodarii
(Hadagha, 2015; Dijilali et al., 2017; Hamma,
2018).

4. Concluzii

Orasele islamice se caracterizeaza prin
contrastele care asigura farmecul specific
acestora. In general, spatiul public este
neglijat si perceput ca spatiu al nimanui, fiind
folosit inclusiv pentru depozitarea deseurilor.
Exceptia este reprezentata de noile dezvoltari
imobiliare din orasele mari, in Turcia sau Tn
tari In care se mai pastreaza principiile de
planificare ale perioadei coloniale. Totusi,
chiar si Tn aceste orase, in special in Maghreb,
tind sa apara zone informale, caracterizate de
precaritatea conditiilor de locuire si de o
densitate ridicata a locuirii. In orasele mici
dezvoltarea urbana este adesea haotica si nu
exista preocupari pentru spatiul public. In plus
fata de toate acestea, exista zone specifice,
cum ar fi medina oraselor mari, habitatul
agricol traditional de tip ksar sau locuintele
troglodite, caracterizata de o logica a spatiului
public caracteristica fiecareia dintre aceste
forme de locuire. Aceste contraste intre tari,
in interiorul aceleiasi tari si chiar in interiorul
aceluiasi oras ofera o nota distinctiva a zonei
analizate.
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Abstract

Biodiversity loss needs urgent, deep measures and
solutions towards sustainability on the scale of the
entire society, allowing political, social, economic
and technological changes. These solutions
involves difficult choices of decision factors in
accordance with a new paradigm of governance. It
is the role of spatial planning and environment
policies to take into account the change in the
governance of biodiversity through multiple,
simultaneous forms of governance that ensure
solutions with a sustainable impact, which are
understood and in the interest of all residents. The
aim of this research is to assess new findings in the
governance of green infrastructure, on the basis of
scientific literature of the last years. The analysis
focused on the solutions and requirements to
transform the present environmental governance
S0 as to stop biodiversity loss and to find key actors
necessary in the urban future. The results show
that so far, biodiversity governance at local level
has had limited effectiveness. New, specific types
of wurban governance addressing green
infrastructure operate more and more often, such
as the governance of nature-based solutions. The
key actors and mechanisms associated with
financing urban green infrastructure are local
authorities, citizens and investors, and the
financing mechanisms depend on the type and size
of the green infrastructure that will be planned.
Key words. biodiversity, urban govemance,
transformations, stakeholders, sustainability.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Tn Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

1. Context

Schimbarile climatice au devenit o provocare
»Natura (biodiversitatea) mpreuna cu
contributiile sale vitale oamenilor (functiile si
serviciile ecosistemice) se deterioreaza la
nivel mondial” (IPBES, 2019). Majoritatea
indicatorilor care descriu starea naturii —
numarul si dimensiunea populatiei speciilor
salbatice, soiurilor locale de specii domestice,
integritatea numeroaselor ecosisteme
terestre si acvatice — sunt in scadere, mai ales
in ultimii 50 de ani, iar aproximativ un milion
de specii sunt amenintate cu disparitia. S-a
observat c3 biodiversitatea in zonele detinute,
gestionate sau utilizate de indigeni si
comunitati locale scade mai putin rapid decat
in alta parte (IPBES, 2019).

n zonele urbane, cauzele directe ale pierderii
biodiversitatii  sunt  reprezentate de
schimbarea utilizarii terenului — considerat a fi
principalul motor direct in zonele terestre — si
de exploatarea directa, in cazul sistemelor
marine. Cauzele indirecte sunt cele
demografice, socioculturale, economice,
tehnologice, dar si cele legate de institutii, de
guvernanta, conflicte si epidemii.

Modul cum evolueaza biodiversitatea este in
stransa legatura cu dezvoltarea durabilad si cu
schimbdrile climatice, de aceea pierderea
biodiversitatii trebuie corelatd cu atenuarea si
adaptarea la schimbarile climatice. Conform
Acordului de la Paris, limitarea schimbarilor
climatice la mult sub 2 grade Celsius este
cruciala pentru reducerea impactului asupra
naturii si serviciilor ecosistemice — prin obiective
vizand restaurarea ecosistemelor, evitarea si
reducerea defrisarilor. Dar chiar si ata, se poate
intimpla ca unele masuri de atenuare a
schimbadrilor climatice la scard larga (de ex.
impadurirea si reimpadurirea) sa aiba efecte
negative asupra biodiversitati. De aceea se
considera ca este nevoie urgentd de o
schimbare profunda, spre durabilitate, pe mai
multe straturi, o schimbare transformatoare
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care s3 implice si 0 schimbare de guvernanta.
Aceasta atentie crescanda pentru schimbarea
transformatoare poate fi vazutd ca Tnceputul
unei noi ere Tn guvernanta biodiversitatii globale
(Visseren et al., 2022).

Conceptul de guvernare (sau guvernantd) nu
este nou, a aparut odata cu civilizatia umana si
implica actori din structuri formale si informale
care sunt implicati in luarea si implementarea
deciziilor (https://www.unescap.org/resources/
what-good-governance). In general, ,,guvernanta”
se referd la procesele de luare a deciziilor si de
implementare a lor sau, conform Consiliului
ONU pentru drepturile Omului (OHCHR) -
https://www.ohchr.org/en/good-governance/
about-good-governance, la toate procesele de
guvernare, institutiile, procesele si practicile prin
care se decid si se reglementeaza problemele de
interes comun. Deoarece definitiile conceptului
de "guvernanta" sunt extrem de complexe, este
mai util sa se precizeze ceea ce nu inseamna
acesta (Graham et al., 2003). Spre exemplu,
"guvernantd" nu este sinonim cu “guvern” sau
"guvernamental”, confuzia acestor termeni
putand duce la consecinte nefericite, deoarece
daca o chestiune de politica publica are la baza
0 problema de "guvernanta" acest lucru ar
insemna ca sarcina sa cada exclusiv in sarcina
guvernului. Adevarul este c4, partial, se refera si
la modul cum guvernele si alte organizatii
sociale interactioneazd, cum se raporteaza
acestea la cetateni si cum se iau deciziile intr-o
lume atat de complexa. Astfel, guvernanta este
un proces prin care societatile sau organizatiile
jiau decizii importante, determind pe cine sa
implice In proces si cum Tsi asuma aceastd
raspundere. Atentia se concentreaza pe
sistemul de guvernanta sau pe cadrul pe care se
sprijina acest proces — acorduri, proceduri,
conventii sau politica, referindu-se la cine detine
puterea, cum se iau deciziile si cum se acorda
raspunderile. Pe langa guvern, actorii
guvernantei variaza in functie de nivelul de
guvernare. In mod ideal, 0 buna guvernanta are
opt caracteristici principale: este participativa,
orientat spre consens, transparenta,
responsabila, eficace, echitabila, are capacitate
de raspuns si respecta statul de drept.
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Un alt concept utilizat frecvent este acela de
,buna guvernare”, care adauga atribute
normative sau evaluative procesului de
guvernare, si pe marginea caruia au existat
numeroase discutii. In primul rand pentru ca nu
se specifica pentru cine o guvernare este buna si
pentru cine nu este (Farazmand 2017), si in al
doilea rénd pentru ca se concentreaza doar pe
trei actori — statul, mediul privat si societatea
civila — si nu ia n considerare si numerosii actori
internationali. Acest lucru a facut ca termenul
de bund guvernare (good governance) sa fie
inlocuit cu un concept alternativ, cel de
guvernare solidd (sound governance).

2. Schimbarea guvernantei pentru oprirea
pierderii biodiversitdtii

Aplicand definitia data de IPBES schimbarii
transformatoare (IPBES, 2019), se poate considera
ca ,schimbarea transformatoare reprezintd o
reorganizare fundamentald, la nivelul intregii
societati, a factorilor tehnologici, economici si
sociali, inclusiv paradigme, obiective si valori”.

Schimbarea transformatoare de guvernantd si,
implicit, a guvernantei mediului, presupune atat
transformari personale si sociale (Chaffin et al.,
2016), cat si schimbari in valori si convingeri si
modele de comportament social (Chaffin et al.,
2016). Cel mai adesea vizeaza problemele
politice, puterea si echitatea (Lawhon si
Murphy, 2012), fiind riscanta o abordare
apolitica (Blythe et al., 2018). Presupune uneori
luarea unor alegeri ,,grele” de catre factorii de
decizie (Meadowcroft, 2009).

Structurile societale actuale reprezinta cauza
pierderii diversitatii. De aceea transformarea
trebuie sa aiba loc la nivelul structurii intregii
societati, prin solutii transformatoare. Se
pune accentul pe cauzele sociale care stau la
baza problemelor de mediu, ceea ce face ca
politica de mediu sa fie o parte integrantd a
politicilor din domeniul economic, societal, al
inovarii si dezvoltarii. De asemenea,
problemele legate de biodiversitate sunt
impletite cu cele legate de mediu si justitie
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sociala. Fig. 1 aratda de ce este necesara o
schimbare a guvernantei mediului, care sunt
transformarile si cerintele necesare.

Pentru a opri sau incetini pierderea
biodiversitatii, o guvernanta transformatoare
trebuie sa fie:

— deliberata (Chaffin et al., 2016)

— inerent politica (Blythe et al., 2018;
Patterson et al., 2017) (transformarea este
negociata si contestata, schimband relatiile
de putere (Chaffin et al., 2016)).

— inhibatd / provocatd / incetinita sau chiar
blocatd de interesele actuale, inclusiv in
anumite tehnologii dominante (Blythe et al.,
2018; Chaffin et al., 2016; Meadowcroft, 2009).

Guvernanta transformatoare necesita:

— stabilirea unei agende,

— leadership,

— investitii financiare

— capacitate de invatare

— 0 institutionalizare din ce in ce mai mare
(Chaffin et al., 2016).

O guvernanta transformatoare este in mod
inerent dificild din cauza caracterului sau
politic. Ea include cinci abordari de
guvernanta (Visseren-Hamakers et al., 2021),
operationalizate specific:
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— guvernanta integrativd (care sa asigure
impactul durabil al solutiilor, la diferite
scari, locatii, sectoare si probleme)

— guvernanta incluzivd (care sa reprezinte si
pe cei ale caror interese nu sunt in prezent
indeplinite)

— guvernanta adaptativd (care sa permita
intelegerea, fnvatarea, experimentarea,
monitorizarea, reflexivitatea, feeb-back-ul)

— guvernanta transdisciplinarg (care sa
recunoasca si sa sprijine diferite sisteme de
cunostinte, concentrandu-se pe cele care
sunt in prezent subreprezentate)

— guvernanta anticipativd (care sa aplice
principiul  precautiei pentru evolutii
viitoare incerte).

Conditii:

— toate 5 s3 fie implementate impreuna,

— sase concentreze pe cauzele nesustenabilitatii, si
— sa fie operationalizate in mod specific.

Dezvoltarea durabila transformatoare este un
proces care nu poate fi usor planificat, ceea ce
face ca actorii guvernantei transformatoare sa
fie reprezentati de combinatii/mixuri de
guvernants, care pot avea un caracter
policentric, cuprinzand initiative ale actorilor
care opereaza in diferite locuri, sectoare sau
la diferite niveluri de guvernare.

oferite

Infrastructura verde-albastra + serviciile ecosistemice

+

| Se deterioreazdlpierd la nivel mondial

|—p

\

Cauze: legate de dezvoltarea durabild si de schimbidrile

climatice
+ +
| Diracte | | Indirects |
) + ] 4
Schimbdiri | | Exploa- | | Demoara- | | Conflicts, | | Guvemnanta:
in tare fice, epddemil Privesc
utilizarea directa socio- structurile
terenurilor | | (in cazul culturale, societale
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Fig. 1. Guvernanta transformatoare a mediului: necesitate, solutii, cerinte.
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Guvernanta de mediu transformatoare
reprezinta acea abordare care poate
raspunde, gestiona si declansa schimbari de
guvernanta in sisteme socio-ecologice cuplate
la mai multe scari. Ea poate fi definita ca fiind
totalitatea regulilor formale si informale,
publice si private, si a sistemelor de stabilire a
regulilor si retelele de actori la toate nivelurile
societdtii umane (de la local la global) care
permit schimbarea transformatoare, cdtre
conservarea biodiversitdtii  si  dezvoltarea
durabild in sens mai larg (Visseren-Hamakers
etal., 2021).

Cercetarile au ardtat ca existd numeroase
constrangeri pentru 0 guvernanta
transformatoare a mediului, care isi propune
sa opreasca pierderea biodiversitatii: relatiile
de putere finradacinate, capitalismul in
general si subsistemele economice si politice
dominante, precum si limitele cognitive ale
oamenilor. Pe de altd parte exista si
oportunitati  pentru  abordarea  unei
guvernante transformatoare care sa stopeze
pierderea biodiversitatii: legea, institutiile
formale si structura guvernamentala, succesul
anterior al guvernarii adaptive, interventia si
imaginatia umana (Chaffin et al., 2016).

In cele ce urmeaza sunt prezentate pe scurt
rezultatele obtinute 1n urma analizei
cercetarilor recente (articole, carti) privind
noile transformari necesare in guvernanta
infrastructurii  verzi urbane. De aici se
desprind doué idei, una privind o necesara
schimbare de guvernanta a biodiversitatii
(globale dar si pe plan local) si alta privind
actorii implicati in finantarea infrastructurii
verzi urbane.

3. Rezultate si discutii

3.1. Guvernanta biodiversitdtii

Natura include concepte conexe, precum
biodiversitate, ecosisteme, peisaje,
infrastructura verde. Atunci cand a aparut (in
1968), termenul de ,,biodiversitate / diversitate
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biologicd” lega idei precum diversitatea globala,
impactul uman si conservare, din temerile care
aparusera pentru extinctia speciilor. Ca termen,
se pare c3d ,biodiversitatea” nu este la fel de
popular ca si cel de ,schimbari climatice”
(Legagneux et al., 2018). In gandirea ecologica
occidentald, acest concept a contribuit in mod
decisiv la modelarea guvernantei conservarii
naturii.

Guvernanta biodiversitatii a fost initial abordata
la nivel global prin conventii, legi, protocoale,
strategii si acorduri internationale in scopul
protectiei si conservarii  ecosistemelor si
habitatelor naturale. Politicile de amenajare a
teritoriului  au devenit un mijloc de
reglementare a utilizarii terenurilor, care trebuie
protejate prin interconectarea politicii de
planificare a teritoriului cu politicile de mediu
(Consiliul Europei, 1988).

Incepand cu anii 1980, guvernanta globals a
biodiversitatii a trecut de la cea predominant
publica la forme private si hibride (public-
private), implicand si doar actori privati. In timp,
complexitatea s-a extins si a inclus dimensiuni
care au depasit granitele statale: guvernanta
transnationala de mediu (Bulkeley si Jordan,
2012), care poate fi observatd in politica de
biodiversitate, dar si Tn alte domenii precum
schimbarile climatice si dezvoltarea durabila
(Bansard et al., 2017).

Guvernanta biodiversitatii cuprinde un peisaj
institutional divers si policentric, cu forme
predominant publice si hibride, actori de stat, de
piatd si societatea civila. Pentru a aborda
pierderea biodiversitatii, un numar din ce in ce
mai mare de actori subnationali (orase, regiuni,
autoritati locale) participa in initiative de
cooperare nationala si internationald (Pattberg
et al, 2019). La nivel international exista
initiative de colaborare care implica sectorul
afacerilor si pe cel privat. Astfel de colaborare a
fost si este incurajata, astfel incat intreprinderile
care exercita o presiune directa asupra
biodiversitatii (ex. din sectoarele primare) sa
dezvolte metode de productie mai prietenoase
cu mediul si solutii bazate pe natura.
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— Ecosisteme | | Infrastructuri verde-albastri |
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% — Biodiversitate - Peisaje |

¥

Guvernanta transformatoare a naturii

4 4

W
Prin abordari Tipuri de guvernanta | Actorii guvernantei |—|r| nationali |
CONCOMITENTE de transformatoare transformatoare
guvernanta | |_."| e |
|integrativa || incluziva | | publica || privata | [ destat || depiats | [ orage | [regiuni |
| adaptativa || anticipativa | | hibrida | | societatea civila | [ autoritati locale |

Fig. 2. Guvernanta transformatoare a naturii: aborddri, tipuri, actori.

Fig. 2 prezinta abordarile de guvernantd a
biodiversitatii, tipurile de guvernantd transforma-
toare a naturii si actorii implicati, la diferite scari.

Pentru zonele protejate si  conservate,
guvernanta transformatoare a biodiversitatii
este influentata de conceptul de guvernanta
integrativd  (Visseren-Hamakers, 2015) si
presupune o guvernanta care sa fie policentrica
— pentru a exista mai multe centre de luare a
deciziilor (Carlisle si Gruby, 2019) — si pe mai
multe niveluri, pentru ca luarea deciziilor sa aiba
loc la diferite scari, in sprijinul obiectivelor
comune (Bennett si Satterfield, 2018).

3.2. Guvernanta transformatoare a
biodiversitdtii urbane

Guvernanta naturii a fost o parte esentiala in
istoria urbanismului, avand loc prin actiuni
precum proiectarea de parcuri pentru valoarea
lor recreativa si estetica, crearea unor sisteme
urbane de drenaj pentru eliminarea apelor
uzate, sau conversia raurilor pentru transport
(Gleeson si Low, 2000).

Deoarece in secolul XX natura era vazuta a fi o
caracteristica a zonelor rurale sau salbatice,
necesar a fi protejate de presiunea umana,
guvernanta biodiversitatii la scara urbana s-a
concentrat atunci mai degraba pe desemnarea
ariilor protejate (Vaccaro et al., 2013),

ignoréandu-se astfel natura din oras si beneficiile
aduse acestuia. Rolul oraselor in
sustenabilitatea locala, nationala si globala — ca
detindtoare si pastratoare ale naturii —a inceput
sd iasa In evidenta la sfarsitul anilor 1980, desi
schimbarile climatice au fost mai des abordate.

Orasele au un rol important in guvernanta
biodiversitatii (Bulkeley et al., 2021). Guvernanta
biodiversitatii urbane nu se limiteaza la actiunile
autoritatilor municipale, ci este intreprinsa printr-
0 gama larga de interventii. Cel mai popular
model de guvernare a biodiversitatii urbane este
utilizarea sistemului de planificare pentru a
atribui zone protejate in interiorul si la granitele
oraselor (Vaccaro et al., 2013), o abordare care a
fost criticata pentru caracterul sdu de sus in jos si
pentru ca era asociata cu o forma de guvernare
care controla natura.

In ultimii ani, desi dimensiunea urbani a
problemelor de biodiversitate a devenit din ce in
ce mai recunoscuta, guvernanta biodiversitatii
pe plan local a avut o eficacitate limitata
(Wilkinson et al., 2013). Orasele sunt strans
legate si depind de natura, de la resursele de
apa la parcurile urbane, ceea ce determina un
mare interes pentru solutiile urbane bazate pe
naturd, ce presupune adaptarea bazatd pe
ecosisteme (Geneletti si Zardo, 2016).

Odata cu cresterea fragmentarii autoritatii si a
numarului de actori cu miza in viitorul urban,
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guvernanta prin experimentare functioneaza din

ce in ce mai mult alaturi de formele traditionale

de guvernanta urband, cele care sunt
planificate. ~ Practic,c, a crescut numarul
experimentelor de guvernanta a biodiversitatii.

Pe de alta parte, guvernanta solutiilor bazate pe

naturd este o alta forma specifica de

guvernanta. Comparativ, se poate spune ca:

— Ambele forme de guvernanta urbana care se
adreseaza biodiversitatii sunt caracterizate
prin participare, colaborare si invatare.

— Ambele contribuie la incluziune, trans-
disciplinaritate si guvernanta adaptativa
(Frantzeskaki, 2019) — proiectarea si imple-
mentarea solutiilor bazate pe natura in orase
se face prin forme colaborative de guvernanta.

— Se conditioneaza  reciproc:  cresterea
experimentelor de guvernare urbana
alimenteaza adoptarea de solutii bazate pe
natura, iar multiplele beneficii pe care le
promit solutiile bazate pe natura servesc la
atragerea actorilor din ce In ce mai variati
pentru a guverna biodiversitatea in oras prin
experimentare.

Exista dovezi mai putin clare c3 solutiile urbane
bazate pe naturd abordeazd in mod eficient
problemele inegalitatilor urbane, iar literatura
de specialitate sugereaza ca ar putea avea chiar
efectul opus. Cercetarile privind fenomenul
Lgentrificarii verzi” indica modurile in care
proiectele de (re)dezvoltare urbana, care aduc
natura in oras, pot avea un efect semnificativ
asupra cresterii inegalitatilor: rezidentii trebuie
sa paraseasca locuintele odatd cu cresterea
valorii terenurilor si caselor si nu se asigura
accesul la noi forme de natura urbana pentru
comunitatile care pot suferi deja multiple forme
de excluziune sociala (Anguelovski et al., 2018;
Wolch et al., 2014). Acest lucru denota ca uneori
guvernanta  naturii  urbane nu  este
transformatoare, ci din contrd serveste la
adancirea inegalitatilor sociale.

3.3. Finantarea infrastructurii verzi urbane

In general, prin finantarea biodiversitatii se
intelege orice ,.cheltuiala care contribuie — sau
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intentioneaza sa contribuie — la conservarea,
utilizarea durabila si restaurarea biodiversitatii”
(OECD, 2019). Practic, gestionarea durabild a
biodiversitatii, se poate face prin utilizarea unor
mecanisme financiare si economice adecvate.

Finantarea biodiversitatii cuprinde o diversitate
de instrumente si mecanisme. Avand in vedere
importanta infrastructurii verzi, dar din ce in ce
mai multa lipsa de claritate cu privire la modul in
care ar trebui finantata si de catre cine, exista o
literaturd bogata care examineaza actorii cheie si
mecanismele asociate cu finantarea acesteia.
Mecanismele pot fi clasificate Tn functie de actorii
implicati care propun si sustin planificarea
infrastructurii verzi: autoritatile locale, comuni-
tatile locale, sau asociate cu finantarea sectorului
privat sau comercial de catre dezvoltatori sau alte
organisme private (Mell, 2018).

Intr-o comunitate, finantarea infrastructurilor
verzi, ca parte componentd a biodiversitatii
locale, un rol major il au autoritatile locale, care
analizeaza daca o pot finanta eficient, folosind
combinatii de surse de finantare publice, private
si comunitare. (Mell, 2018). Un rol la fel de
important il au si cetatenii.

In ceea ce priveste perceptia partilor implicate cu
privire la finantarea infrastructurii verz, exista
putine dovezi clare (Steadman et al., 2024). Astfel
s-a aratat ca cetatenii, desi sunt principalii
beneficiari ai acestui tip de infrastructura, pot
avea unele temeri ca vor fi pusi sa suporte povara
costurilor prin  masuri precum majorarea
impozitelor sau a taxelor, in special in cazul in
care beneficile infrastructurii  verzi  sunt
intangibile sau necuantificabile (Zuniga-Teran et
al., 2020). Ei Tsi pot pune intrebari daca
infrastructura este furnizatd pentru binele
oamenilor sau daca camenii pur si simplu ofera
finantare prin impozite in beneficiul investitorilor
institutionali (O'Brien et al., 2019).

Tipul de mecanism de finantare utilizat depinde

de natura si amploarea proiectului de

infrastructura verde. Astfel:

— Impozitarea locala se poate face prin taxe de
consiliu, un mecanism care este condus de
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autoritatile locale. Acest tip de finantare
poate fi nepopular pentru rezidentii si
intreprinderile locale (Mell, 2018).

— Finantarea se poate face de catre rezidenti,
cu o probabilitate mai mare in zonele cu
venituri mai mari ale gospodariilor.

— O alternativa la impozitarea si taxele locale
este folosirea unor mecanisme care sa
implice contributia investitorilor — prin taxe
percepute de autoritatile locale de la
dezvoltatori. Avantajul este ca astfel
infrastructura verde poate fi folositd ca
instrument de marketing pentru afacerile
dezvoltatorilor (Mell, 2021).

— Finantarea infrastructurii apelor pluviale se
face la nivel local prin taxe de utilitati pentru
ape pluviale (Cousins si Hill, 2021).

— Mai exista posibilitatea  cofinantarii
infrastructurii verzi de catre anumiti actori
cheie (Tubridy, 2020) sau prin parteneriate.

Intr-o analiza a barierelor de finantare pentru
solutiile urbane bazate pe naturd, Toxopeus si
Polzin  (2021) confirma c¢d finantarea
infrastructurii verzi este in mod traditional
vazuta ca responsabilitatea administratiei locale.
Desi acestea sunt bunuri publice, este dificil
pentru autoritatile locale sa utilizeze masuri
precum impozitarea locala, deoarece cetatenii
au de obicei o disponibilitate scazuta de a plati.

Exista numeroase acorduri de administrare a
terenurilor legate de dezvoltarea privata sau de
investitiile public-private. Analizele (Mell si
Whitten, 2021) arata in general o finantare mai
scazuta a infrastructurii verzi publice de
suprafata mai mare — precum gradinile publice,
coridoarele raurilor sau corpurile de apa -
comparativ cu proiecte de talie mai mica
precum pereti si acoperisuri verzi. Mai mult,
deoarece finantarea sustenabila a infrastructurii
verzi implicad o permanenta a finantarii acesteia,
cercetarea arata ca de obicei lipseste o finantare
sustenabila care sa sprijine investitile Tn
infrastructura verde publica sau de mari
dimensiuni (Mell si Whitten, 2021).

Fig. 3 prezinta un exemplu de implicare a
diverselor parti interesate in finantarea mai
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multor tipuri de infrastructura verde. Astfel,
sursa fondurilor prin care se finanteaza diferitele
forme de infrastructura verde urbana poate fi:
din administratia locala si cea centralad, donatii
filantropice / fonduri de caritate, din
finantare/granturi UE, din sectorul de mediu
(companii si institutii care sunt implicate in
activitati cu privire la masurarea, prevenirea,
limitarea, minimizarea sau corectarea daunelor
de mediu aduse apei, aerului si solului, precum
si problemele legate de deseuri, zgomot si
ecosisteme), din partea unor grupuri
comunitare, prin sponsorizare privata /
organizatii private, proprietari de afaceri, din
venituri comerciale si de catre dezvoltatori.
Dupa cum se observa din tabel, acesti actori
sunt indreptati spre finantarea unor anumite
elemente de infrastructura verde, in functie de
tipul de proprietate (publicd, privata, public-
privatd) si de marimea / suprafata infrastructurii
verzi respective: acoperisuri / pereti verzi,
copacii de pe strazi, spatii verzi de agrement
(spatii verzi publice deschise, concepute pentru
a oferi un cadru pentru cladiri, oferind mici
habitate pentru animale salbatice si care permit
activitati de agrement informale, Tnh scopul
imbunatatirii aspectului mediului local si a
bunastarii locuitorilor) si zone cu iarba, spatii
verzi pentru locuinte sau magazine, parcuri
publice, parcuri public-private, gradini publice,
piete publice, terenuri de sport, paduri urbane,
coridoare riverane/corpuri de apa. Se observa
ca administratia publica locala / centrald poate
finanta practic orice tip de infrastructura verde.

6. Concluzii

Infrastructura verde, impreuna cu beneficiile
sale — serviciile ecosistemice — se deterioreaza
din ce in ce mai mult. Acest lucru este cauzat
de schimbdrile de clima si in utilizarea
terenurilor, dar si de presiunea demografica,
economica, sociala si tehnologica, dar si o alta
cauza, indirecta, a pierderii infrastructurii
verzi este modul de guvernantia, Tn mod
particular de guvernanta a mediului. De aceea
este nevoie de schimbari la nivelul societatii,
al factorilor economici, al mentalitatii
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oamenilor, care sa poata incetini pierderile pe
care le sufera biodiversitatea Tn acest
moment. Este nevoie de aflarea unor solutii si
abordari transformatoare care sa anuleze
constrangerile din prezent, constand din
initiative ale actorilor din diferite sectoare si la
diferite niveluri de guvernanta.

Guvernanta biodiversitatii se face prin actori
de stat, privati sau de simpli cetateni, la toate
nivelurile, avadnd o natura integrativa,
incluziva, adaptativa si participativa. In mod
special o bund guvernantd a infrastructurii
verzi urbane se face in acest moment prin
experimentare, crescand numarul
experimentelor de guvernanta a
biodiversitatii, dar si prin intermediul solutiilor
bazate pe natura.

In finantarea infrastructurii verzi urbane un
rol esential il au autoritatile locale si cetatenii,
prin diverse mecanisme, care implica actori
publici si privati, prin taxe, impozite, investitii,
sponsorizari etc.. Din literatura de specialitate
s-a aratat ca, desi infrastructura verde este un
bun public, cetatenii nu au intotdeauna

Adminis- Adminis- Grupuri Donatii
tratia tratia comuni- [ffonduri

locala centrald tare de
caritate
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disponibilitate pentru a contribui la finantarea
acesteia.

Studiul contribuie la identificarea solutiilor si
masurilor care trebuie adoptate pentru o
guvernanta cat mai buna a biodiversitatii si in
mod special a infrastructurii verzi. Aceste
solutii ar trebui si transforme societatea si
oamenii si vizeazd probleme politice, de
putere si de echitate.

6. Multumiri

Studiul de fata a fost elaborat in cadrul
proiectului PN 23 35 06 01 ,,Sistem integrat
informatico-urbanistic de  evaluare a
infrastructurii  verzi-albastre la  nivelul
municipiilor si oraselor din Romania in
vederea implementdrii Tn planurile de
dezvoltare urbanisticd (PUG-uri). Studiu de
caz: Municipiul R&mnicu Valcea”, finantat de
Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii in
cadrul Programului Nucleu ECODIGICONS si
derulat de INCD URBAN-INCERC sucursala
URBANPROIECT in perioada 2022-2026.

Furnizorii | Proprie- Dezvol-
re/ i de tarii de tatori
granturi utilitati afaceri
UE

Acoperisuri

verzi, pereti x

verzi

Copacii de X x X X X
pe strazi

Spatii verzi

de

agrement,

zone cu

iarba

Spatiu

verde ptr. X x X

locuinte sau

magazine

Parcuri

jpublice X X X X X
Parcuri

public- x

privat

Gradini

publice x x x
Piete

publice x

Terenuri de

sport x

Paduri

urbane x

Coridoare X

riverane /
corpuri de
apid

X X X X
X X X
X
X X X X
X X X
X
X

Fig. 3. Posibilitati de finantare a diferitelor elemente de infrastructurd verde urband.
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Abstract

The purpose of this study is to bring forth the
architect’s role in the conservation process of
heritage buildings, following a more traditional
path in an era of technologic evolution. It is
fundamentally necessary to find conservation-
compatible approaches and energy solutions
that allow maintaining historical and aesthetic
values, while lowering energy costs and
minimizing environmental impact. Our study
aims to identify methods and techniques for
treating and optimizing built structures with
historical and/or heritage value with an
emphasis on the role of the architect. The
paper illustrates how the most appropriate
intervention can be achieved through processes
that aim to  achieve  sustainable
restoration/conservation. There are several
green technologies that might be imbedded
into historic buildings in unobtrusive or invisible
ways. The restoration and consolidation of
historical buildings represent a large and
complex challenge requiring the involvement of
several competent bodies from different fields,
as well as the direct involvement of the
community. Through theoretical analysis and
by using appropriate methods of identification,
evaluation and the choice of measures and
techniques corresponding to each case of
restoration and consolidation, a future of these

structures built to carry forward the cultural
heritage of a community or nation can be
ensured.

Key words. historical structure, value preservation,
evaluation, restoration, architectural conservation.

1. Context

Incsd din 1964, Carta Internationald de la
Venetia privind conservarea si restaurarea
monumentelor istorice subliniaza ca operele
monumentale ale popoarelor, purtitoare ale
unui profund mesaj spiritual din trecut, raman
astazi o marturie vie a traditiilor lor stravechi.
Umanitatea, tot mai constienta de unitatea
valorilor umane, le considera parte din
patrimoniul comun si Tsi asuma
responsabilitatea de a le proteja pentru
generatiile viitoare (Boguslaw si Olga, 2021).
Este datoria noastra sa le transmitem
urmasilor, pastrandu-le autenticitatea si
bogatia culturala. Este data, tot aici, la Art. 1,
definitia unanim acceptatd: Notiunea de
monument istoric include atat constructiile
arhitecturale individuale, cat si asezarile
urbane sau rurale care reflecta o anumita
civilizatie, o evolutie semnificativa sau un
eveniment istoric important. Aceasta se
refera nu doar la marile creatii, ci si la operele
mai modeste care, odata cu trecerea timpului,
au dobandit o semnificatie culturala.Statutul
juridic de ,monument istoric” se atribuie
cladirilor a caror valoare istorica, artistica sau
arhitecturala este de interes patrimonial
recunoscut la nivel national sau international
(Vlatko et al., 2010).

Mai multe state au elaborat strategii de
renovare pe termen lung (de exemplu, Franta,
Germania, Irlanda, Slovacia, Cehia, Croatia),
incurajand renovarea cladirilor istorice,
traditionale si de patrimoniu, atata timp cat
este urmata o abordare adecvata de renovare
care respecta anumite limitari si pastreaza
valoarea arhitecturala si culturala a cladirii.

Romaéania dispune de cota parte din cele 1,17
miliarde de euro alocate de Comunitatea
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Europeana renovarii cladirilor istorice publice,
inclusiv. alte fonduri pentru formarea
profesionistilor pentru implementarea
interventiilor de eficienta energetica in
domeniul cladirilor istorice, pentru colectarea
si reutilizarea materialelor de constructie
istorice si pentru un laborator care testeaza
noi materiale si solutii.

1.1. Situatia generald actuald

Din punct de vedere epistemologic, relatia
dintre ,arhitectura” si ,,conservarea
arhitecturii” este mai curand o chestiune
traditionald, nu una moderna. Dar problema
are radacinile in fundamentul bidimensional al
arhitecturii; pentru ca arhitectura este
cunoastere, una din dimensiuni fiind arta si
cealalta dimensiune fiind tehnologia. Ca
urmare a evolutiei tehnologice, datoritd
separarii acestor doua dimensiuni, arhitectura
si-a pierdut totalitatea (Placido, 2017).

Situatia generala actuala, lupta pentru
atingerea unui prag apropiat de 0 emisii
carbon, impune planuri bine gandite si
tehnologii avansate. Pentru a pastra aceasta
mostenire, este necesar sa Se gdseasca
abordari si solutii de obtinere a energiei
compatibile cu conservarea, care sa permita
mentinerea valorilor istorice si estetice,
scazand costurile energetice si minimizand
impactul asupra mediului.

Reducerea cererii de energie cu 75% poate fi
posibila pentru cladirile istorice, acestea
pastrandu-si  Tn  acelasi timp valoarea
patrimoniald.  Utilizarea  optimizata a
designului solar pasiv - deschide posibilitatea
de a continua cu o contributie solara eficienta
la o cladire cu energie neta zero (nZEB).

Cladirile istorice sunt comori care ofera o
privire In trecut, fiind o reprezentare adusa
pana in prezent a mostenirii arhitecturale si
culturale. Conservarea acestor structuri
necesita adesea lucrari de restaurare
meticuloase pentru ca generatiile viitoare sa
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le poatd aprecia. Procesul complex de
restaurare a cladirilor istorice implica
cunoasterea procedurilor de implementat si
atentie la materialele si tehnicile ce urmeaza a
fi aplicate in fiecare caz in parte.

1.2. Procesul de renovare — implicatii generale

Privind procesul de renovare a unei cladiri de
patrimoniu ca pe un proiect national, se pot
identifica obiectivele proiectului:

-sa se dezvoltare o baza solida de cunostinte
despre cum se poate economisi energie n
renovarea cladirilor istorice, protejandu-le
intr-un mod eficient din punct de vedere al
costurilor prin stabilirea potentialul de
economisire a energiei (Geoffrey, 2002);

-sa se identifice si sa se evalueze proceduri
replicabile cu privire la modul in care expertii
pot lucra impreuna cu proiectarea integrata
pentru a mentine valoarea de patrimoniu a
cladirii si, in acelasi timp, pentru a o
eficientiza energetic si pentru a dezvolta
instrumente care sprijina aceasta procedura,
precum si pasii ce urmeaza a fi parcursi in
acest scop (Oluwafemi et al., 2014);

-sa se stabileasca si sa se evalueze eficient si
real solutii de modernizare compatibile cu
conservarea, Cu O perspectiva asupra
constructiei in ansamblu, s& se identifice in
mod specific potentialul de utilizare a
energiei solare (pasiva si activa, incalzire,
racire si electricitate) si sa se promoveze
solutii de bune practici (Moropoulou et al.,
2013).

2. Materiale si metode

2.1. Materiale bibliografice axate pe acest
subiect

Gustavo Giovannoni teoretizeaza inca din
1931 conceptul de ”patrimoniu urban”. El
pune accentul pe legatura dintre monumentul
de arta si istorie si contextul sdu construit
care asigura integrarea acestuia fin viata
contemporana si in practica de amenajare a
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teritoriului (Mladen si Bojana, 2019). De ce sa
restauram monumentele istorice?

Restaurarea  cladirilor  clasificate  sau
inregistrate ca Monumente Istorice are o
valoare tripla: istorica, culturala si simbolica.
In primul rand, este vorba despre protejarea
si Tmbunatatirea mostenirii noastre comune
pentru a o transmite generatiilor viitoare.
Restaurarea unui monument istoric este un
proces lung si complex care poate dura cativa
ani si necesita o investitie umana si financiara
semnificativa (Dennis, 2003).

Intretinerea si restaurarea monumentelor
contribuie, direct sau indirect, la dezvoltarea
economica a regiunii din mai multe puncte de
vedere care implica numeroase sectoare de
activitate (constructii, mestesuguri, turism,
agrement etc). Una dintre problemele
abordate si subliniate recent in studiile
internationale de conservare a elementelor
de arhitectura este natura multidisciplinara a
masurilor de conservare (Federica, 2017).

2.2. Tehnici de evaluare a structurilor istorice

Procesul de conservare a structurilor istorice
aduce in prim plan identitatea culturalda a
orasului, a regiunii, a tarii. Nu trebuie uitat ca
pastrarea mostenirii inseamna si cultivarea
viitorului (Loes si Ana, 2013).

Evaluarea este strans legata de tehnicile de
testare non-distructiva, cum ar fi termografia
in infrarosu sau radarul de penetrare a solului.
Acestea pot fi utilizate pentru a detecta
probleme ascunse, cum ar fi patrunderea
umiditatii sau defecte structurale. Pentru o
evaluare corecta si exacta, existd o etapizare a
procedurilor, si anume:

a) Inspectarea vizuald este prima si cea mai
accesibila metoda (Daniel si  Adrian-
Constantin, 2011). Tn acest mod se identifics
vizual eventualele probleme structurale si
semnele de deteriorare datorate trecerii
timpului, dar si cele datorate interventiei
umane.

b) Testele non-invazive, cum ar fi testele de
rezistentd, termografie sau testarea cu
ultrasunete sunt absolut necesare 1in
evaluarea unei structuri cu valoare istorica,
pentru a evita o interventie care ar pune in
pericol structura. Termografia in infrarosu sau
radarul de penetrare a solului sunt indicate n
detectarea unor defecte ascunse (Jonathan si
Elisabetta, 2009).

¢) In unele cazuri sunt necesare metode mai
invazive pentru evaluarea statii unei structuri
istorice. Acestea pot include prelevarea de
mostre de materiale de constructie pentru
analize de laborator, efectuarea de evaluari
structurale folosind echipamente specializate.
Astfel se ofera informatii mai detaliate despre
starea cladirii, ajuta la ghidarea procesului de
restaurare si nu pun in pericol structura.

d) Analiza structurala ar fi urmatorul pas de
urmat. Ea implicd utilizarea unor modele
digitale de simulare a comportamentului
structurii in diferite situatii ambientale. Se vor
efectua teste de rezistenta, rigiditate si
stabilitate care vor conduce la o evaluare
complexa a performantei cladirii Tn conditii de
incarcare variabile.

e) Testarea in situ este un ultim test necesar.
Este vorba de aplicarea unor Tncarcari
controlate pentru evaluarea corectda a
comportamentului constructiei in conditii de
stres.

2.3. Pasi de urmat

Numerosi factori influenteaza deciziile
legate de restaurarea unui sit sau a unei
cladiri  si  conservarea acesteia ca
monument. Cu toate acestea, aceste decizii
si masurile juridice si administrative
ulterioare (cum ar fi programarea sau
clasificarea) au un impact limitat pana cand
conceptul nu este cunoscut si inteles de
publicul larg. Tnainte de a incepe un proiect
de restaurare a cladirii istorice, este esential
sa Intelegem semnificatia istorica a cladirii
(Antonina si Marina, 2017). Se vor studia
elemente de istorie, stilul arhitectural,
evenimente notabile.
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Abordarea adecvata pentru fiecare structura
istorica este cruciald. Conservarea poate fi
potrivitda pentru cladirile care sunt in stare
buna si si-au pastrat caracteristicile originale.
Restaurarea, pe de altd parte, poate fi
necesara pentru cladirile care au suferit
daune sau modificari semnificative in timp.
Este important si se ia 1n considerare
semnificatia istorica a structurii, resursele
disponibile si rezultatul dorit atunci cand se
decide asupra abordarii in fiecare situatie.

Intelegerea contextului istoric al cladirii va fi
un avantaj in abordarea metodei de
restaurare. De asemenea, se vor stabili cu
prioritate caracteristicile si elementele care
trebuie pastrate sau restaurate la starea lor
originala.

iIn ceea ce priveste o cladire
clasificatd/inregistrata ca ,,monument istoric”,
restaurarea acopera toate lucrarile destinate
mentinerii ei In bunad stare fara a modifica
materialul, aspectul, consistenta si dispunerea
acesteia si fara sa se contravina interesului
istoric si artistic al monumentului.

Cladirile traditionale corespund cladirilor
construite cu materiale naturale, folosind un
know-how mostenit dintr-o traditie locala.
Aceste tehnici stravechi folosesc in principal
piatra, lut ars, pamant, lemn, var, paie etc.

Orice interventie, modificare sau extindere a
unei constructii traditionale trebuie s tina
cont de caracteristicile si stilul arhitectural
existent in vederea conservarii si valorificarii
unui patrimoniu comun.

Caracteristicile unei cladiri vechi, amplasarea
si amenajarea acesteia, sunt strans legate de
conditiile climatice, de modalitatea de
realizare a materialelor si de utilizarile
specifice acestei cladiri.

Observarea unei constructii  traditionale
constituie prima sursa de informatii care ne
permite sa facem alegerile corecte (Iryna et
al., 2024). Este important ca elementele

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Tn Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

construite de patrimoniu sa se Tncadreze
armonios Tn mediul inconjurator, concurand la
promovarea unei calitati arhitecturale, urbane
si peisagistice Tn perspectiva dezvoltarii
teritoriale durabile.

Amenajarile existente Tn jurul cladirilor
traditionale participd si ele la imaginea de
ansamblu. O atentie deosebita Tn actiunea de
conservare si restaurare a edificiului de
patrimoniu trebuie acordatd elementelor
constituente din ambientul constructiei:
garduri, zidarie de Tmprejmuire, porti vechi,
elemente de inchidere etc. Se vor pastra
elementele de mediu direct cum ar fi arborii
remarcabili, eventual se va organiza un sistem
de protectie a lor in conformitate cu indicatiile
specialistilor in domeniu.

Existd o serie de elemente ce trebuie luate in
discutie Tnainte de a porni la restaurarea unei
constructii traditionale, sau de patrimoniu.

Restaurarea unei case sau a unei cladiri vechi,
de patrimoniu, necesita o evaluare prealabila
a punctelor forte si a punctelor slabe ale
acesteia.

Se recomanda evaluarea situatiei existente si
listarea lucrarilor care trebuie efectuate.

lata un exemplu de probleme care necesita
raspuns Tnainte de a porni la o restaurare:

« Starea fundatiilor si a structurii cladirii

e Starea sarpantei, daca trebuie sau nu
renovata (atac de paraziti, lemn cu mucegai,
urme de uzura etc.)

e Necesitatea finlocuirii acoperisului (tigla,
ardezie, tabla ondulata etc.)

e Starea ferestrelor actuale; eventual
inlocuirea ferestrelor dotate cu geam
termopan cu ferestre traditionale

= Evaluarea starii retelei de energie electrica

« Starea instalatiilor sanitare

» Eventuala Tnlocuire a sistemului de incalzire
cu un dispozitiv mai eficient energetic (daca
este posibil)

« Tnlocuirea tamplariei exterioare si interioare
daca este necesar.
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Aceasta prima etapa de diagnosticare este
esentiala pentru a enumera cu exactitate
lucrarile de efectuat si pentru a defini bugetul
si timpul de finalizare dorit (Blanca et al.,
2022).

3. Rezultate si discutii

n prezent, are loc o schimbare uriasa a
modului de a gandi arhitectura si planificarea
urbana, cat si experimentarea de noi
paradigme. Discutiile legate de aceastd
cotitura in abordarea inedita a problemei
restaurdrii/conservarii elementelor de
patrimoniu construit au inceput cu cateva
decenii in urma. Protejarea si conservarea
patrimoniului  construit, si  nu  numai,
contribuie la mentinerea unei legaturii
necesare cu trecutul si la Tmbogatirea
experientei urbane a locuitorilor i
vizitatorilor (Eko et al., 2023).

Rezultatele au ardtat cd nu existd o
modalitate unicd de a defini cladirea de
patrimoniu, de a o clasifica in diferite categorii
si de a alege tratamentul adecvat pentru
reabilitare. Fiecare tara are propriile norme in
fiecare dintre cele trei aspecte.

Ca rezultat imediat al evaluarii structurii
istorice conform pasilor mai sus enumerati, se
pot lua masuri care sa includa urmatoarele
elemente pregatitoare ale unei restaurari
profesioniste si de calitate:

a) Volumetrie

O restaurare preocupatd de pastrarea
calitatilor arhitecturale ale unei constructii
traditionale trebuie sa respecte n primul rand
volumul cladirii, adicd dimensiunile, forma si
proportiile acesteia (Mahran, 2019). Cand
volumul a fost distorsionat, proiectul de
restaurare se va concentra pe gasirea
elementelor de constructie originale (Cristina
etal., 2023).

b) Compozitie
Observarea metodicd a compozitiei unei
fatade ne permite sa intelegem imaginea
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initiala a elementelor fatadei: proportia
ferestrelor, deschideri regulate sau aleatorii,
simetria, eventuale lucarne etc.

Restaurarea trebuie s& tind cont de
compozitia si istoricul cladirii: proportiile si
amplasarea deschiderilor, respectarea
elementelor decorative etc. Se va pastra
decorarea fatadelor (subsol, rame, cornise,
coloane, semicoloane etc.).

Se va evita adaugarea de elemente
susceptibile de a perturba echilibrul fatadei:
deschideri inconsistente, rulouri, tamplarie
industrial3 etc.

c) Alegerea tehnicii de restaurare

Utilizarea unor tehnici de restaurare
neadecvate face ca proprietatile arhitecturale
ale cladirilor traditionale sa dispara si
altereaza calitatile ansamblului urbanistic
(Antonella et al., 2024). Alegerea unei metode
sau tehnici adecvate de restaurare are rolul sa
evidentiaze caracterul traditional al cladirii si
sa contribuie la Tmbunatatirea mediului
ambiental al orasului (Tahereh, 2016).

d) Materiale

Materialele folosite in constructia traditionala
provin in general din mediul imediat: cariere
de piatra, caramizi si tigle pe baza de argil3,
structuri si tamplarie din lemn, acoperiri pe
baza de nisip local, vopsele pe baza de
pigmenti naturali etc.

In general, materialele existente pentru
fatada si acoperis necesita o grija deosebita si
o0 intretinere speciala pentru a pastra
autenticitatea constructiei.

De asemenea, se vor utiliza materiale si
tehnici de productie traditionale, sau cat
mai apropiate de cele traditionale. Se va
evita orice utilizare a materialelor de
imitatie si a tehnicilor industriale care sunt
incompatibile cu caracterul constructiei.
Implementarea acestor materiale si tehnici
necesita interventia unor profesionisti in
domeniu.
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Culorile vor fi alese In conformitate cu natura
materialelor de dragul armoniei generale cu
peisajul inconjurator.

Folosirea de acoperiri monostrat gata de
utilizare, cu o culoare artificiala si un finisaj
asa-zis modern, banalizeaza s-i refuza cladirii
aspectul traditional. Se prefera folosirea
acoperirilor traditionale, realizate cu mortar
de var si nisip de cariera, cu finisaj adaptat
stilului arhitectural (Gamze, 2023). Utilizarea
nisipului local face posibila obtinerea unor
culori naturale profunde, in concordanta cu
straturile vechi, initiale.

Folosirea tiglelor industriale, montarea
cadrelor de acoperis disproportionate si
demolarea lucarnelor, sau a cosurilor de fum
existente modifica caracterul traditional al
cladirii.

Dimpotriva, utilizarea tiglelor traditionale,
refacerea lucarnelor si a cosurilor de fum
permit pastrarea calitatilor de patrimoniu ale
constructiei (Salim, 2021).

Utilizarea  tamplariei  necorespunzatoare
denatureaza calitatea arhitecturald a cladirii
(PVC, rulouri etc.). Pentru a evidentia
specificul traditional al cladirii, se recomanda
restaurarea tadmplariei vechi sau finlocuirea
acesteia cu tamplarie identica cu modelele
originale.

Pastrarea structurilor istorice nu inseamna
sacrificarea facilitatilor si  functionalitatii
moderne. Este posibil sa se incorporeze
caracteristici moderne, pastrand in acelasi
timp integritatea istorici a unei cladiri
(Maphole et al., 2023). Aceasta poate include
adaugarea de sisteme HVAC, cabluri electrice,
instalatii sanitare sau caracteristici de
accesibilitate.

Restaurarea monumentelor de arhitectura
este 0 sarcina extrem de complexa (Azin si
Mehdi, 2020). Evaluarea unor factori externi si
a unor necunoscute posibile impune o
cunoastere profunda a istoriei, o Intelegere

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Tn Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

clard a prezentului si o abilitate de a anticipa
evolutiile viitoare.

4. Concluzii

Se poate concluziona ca toate operatiunile
privind restaurarea cladirilor istorice, de la
evaluare la conservare sau restaurare, trebuie
sd tina cont de un echilibru de factori spirituali
si materiali si sa se concentreze atat asupra
aspectului pur formal, artistic, cat si asupra
aspectului de utilitate comunitara. Nu se
poate reduce la o abstractizare teoretica ceva
care este In esenta real si viu, deoarece
structura istorica a pornit si a evoluat
impreund cu 0 anume comunitate (Gregory,
2013), trecand peste epoci pentru a raspunde
in timp unor necesitati spirituale si culturale.

Structurile istorice nu sunt doar cladiri; sunt o
legatura tangibila cu trecutul nostru. Aceste
structuri au o semnificatie culturala si istorica,
reprezentdand  stilurile  arhitecturale i
maiestria unei anumite epoci, precum si
traditia locala sau nationala. Pastrarea
acestora este cruciald pentru mentinerea
memoriei noastre culturale colective. Este o
modalitate de a ne asigura ca generatiile
viitoare pot aprecia si invata din trecut. Unul
dintre beneficille cheie ale conservarii
structurilor istorice este valoarea lor culturala.
Aceste cladiri servesc adesea ca repere intr-o
comunitate, simbolizand identitatea i
mostenirea acesteia. Ele conecteaza oamenii
cu radacinile lor si promoveaza un sentiment
de apartenenta. Conservarea structurilor
istorice are ca scop final pastrarea
caracterului unic si  specificului  unei
comunitéti, a unui oras, sau a unei natiuni,
crednd un mediu mai vibrant si mai bogat
cultural.
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Abstract

This article aims to explore sustainable
development pathways in the housing sector
of post-communist countries from the former
Eastern Bloc, in the context of the ongoing
growth of major urban centers, contemporary
changes and socio-economic transformations
within cities. To establish the limits of this
brief research, we will examine sustainable
development through social, economic,
political and  demographic  aspects.
Additionally, to enhance our understanding of
sustainable housing development, we will
apply a multidisciplinary approach to two case
studies: Romania and France. By adopting this
multidisciplinary perspective, we will compile
and analyze the key events along a timeline
that underlie major paradigm shifts in each
researched domain. Comparing these events
in terms of temporality and intensity will
provide insights into the parameters under
which sustainable housing developments
should evolve.

Keywords. sustainable development, urban
vulnerability, resilience to change, housing.

1. Context

In cazul Romaniei, la fel ca in alte tari din
fostul bloc estic, schimbarea brusca de
paradigma din anii 90 a generat vulnerabilitati
in dezvoltarea oraselor, afectand in special
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implementarea dezvoltarii durabile (Rufat,
2011). In perioada post-comunists, elemente
si fapte precum lipsa unor reglementari
urbane adecvate si bine fundamentate,
absenta unei viziuni de ansamblu parvenita de
interventii multiple ale actorilor privati cu
concepte diverse si diferite, prezenta
influentele externe si strdine, dorinta de
schimbare sociala, etc., vor contribui la
crearea unei vulnerabilitati urbane. Chiar si
dupa integrarea Romaniei 1n Uniunea
Europeana in 2007, sistemul urban continua
sa manifeste fragilitate, ntdmpinand
dificultati in dezvoltarea capacitatii de
rezilienta si adaptare la schimbari.

Alegerea unui studiu comparativ intre
dezvoltarea locuirii din Romania si Franta, nu
va fi aleatorie, fiind fundamentata pe
cercetarea  avansata si aprofundata,
desfasurata in cadrul propriei teze de
doctorat: ,,Operatiuni urbane in cadrul marilor
ansambluri de locuit- Studiu comparativ
Bucuresti Paris“ aflatd in acest moment in
curs de elaborare.

In acelasi timp, alegerea unei tari occidentale,
precum Franta, cu o istorie bogata 1in
dezvoltarea urbana, care a fost un model de
dezvoltare arhitectural si urban, numit
european, pentru Romania, Tnca din secolul al
XVlll-lea (Fezi, 2005), pana la fnceputul
perioadei comuniste, poate redeveni un
exemplu de dezvoltare sustenabild a locuirii.
Aceasta alegere, de revenire catre un model
initial, justificata de lunga perioada de
influenta urbana si arhitecturald din trecutul
apropiat, ne poate conduce catre un model
durabil de dezvoltare urbana.

Nu in ultimul rand, ambele tari sunt astazi
membre ale Uniunii Europene iar, conform
reglementarilor europene, trebuie sa urmeze
directii comune de dezvoltare urbana. Cu
toate acestea, fostele state din blocul estic,
inclusiv Romania, se confruntd cu un decalaj
semnificativ Tn adaptarea la standardele
europene centrale, ceea ce se reflecta si in
dinamica dezvoltarii urbane.
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2. Materiale si metode de cercetare

Subiectul acestui articol este dezvoltarea
durabilda a locuirii in cadrul tarilor post-
comuniste al fostului bloc estic, cu accent pus
le Roménia si comparatia acesteia cu Franta.
Tema este reprezenta de analiza subiectului
abordand diferite aspecte demografice,
sociale, economice si politice, care ne vor
pozitiona subiectul intr-un context mai larg.
Termenii cheie, dezvoltare  durabil3,
vulnerabilitate urbana, rezilienta la schimbare
si locuire vor reflecta principalele concepte,
idei, aspecte abordate si ariile de interes ale
acestui articol.

Metoda de cercetare principala a acestui
articol va fi comparatia si contextualizarea
acestea facand-se dintr-o  perspectiva
multidisciplinara.

Sursele utilizate in acest articol provin din trei
categorii principale: literatura de specialitate,
studii statistice si cercetarea evenimentelor
majore care au constituit fundamentul scrierii
istoriei recente.

Limitele de cercetare ale acestui articol vor fi
definite din punct de vedere temporar: de la
sfarsitul celui de al doilea razboi mondial pana
astazi.

3. Rezultate si discutii

3.1. Vulnerabilitatea si dezvoltarea durabild
vézute din perspectiva demograficd

3.1.1. Motivele dezvoltarii acestei perspective

Intelegerea mutatiilor urbane este esentiala,
avand Tn vedere ca dezvoltarea urbana
trebuie sa fie fundamentatda pe nevoile si
proiectiile demografice ale populatiei. Pentru
a asigura o dezvoltare durabila a locuirii, este
necesara garantarea unui numar adecvat de
locuinte pe termen scurt, mediu si lung. Cu
toate acestea, proiectiile populatiei pot fi
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afectate de evenimente imprevizibile la nivel
global sau national, denumite in literatura de
specialitate ,,lebede negre” (Boia, 2013), fapt
care poate introduce un factor de
vulnerabilitate urbana in fata crizelor. O
analiza demografica detaliata a celor doua tari
poate oferi o intelegere mai profunda a
dinamicilor urbane, incluzdnd migratiile
populatiei, stilurile de viata, relatiile socio-
economice si alti parametri relevanti, esentiali
pentru calitatea locuirii si pentru cresterea
rezilientei la schimbare n mediul urban.

3.1.2. Materiale si metode

Dezvoltarea acestei analize a fost facuta in
cadrul primului referat al propriei cercetari
doctorale (Militaru, 2023). Pentru
reprezentarea acestei scheme, vor fi
consultate  statisticile  privind  evolutia
natalitatii din fiecare tara, (utilizdnd surse
precum INSEE, Epsos si Eurostat), care ofera
date relevante cu privire la prognozele
demografice bazate pe scenarii de tendinta,
precum si informatii despre imigratie si
emigratie. De altfel, evenimentele principale
care stau la baza schimbarilor demografice
precum legalizarea avortului, schimbarea
politicilor de stat in ceea ce priveste controlul
natalitatii (fapt verificat prin consultarea
cronologica a legilor emise legate de acest
domeniu), miscarile populatiei precum si felul
in care orasul si schimbarile produse in acesta
urmaresc aceste schimbari, vor fi elemente
care stau la baza dezvoltarii (Fig. 1).

3.1.3. Observatii

Toate aceste schimbari vor avea un impact
semnificativ asupra conceptelor urbanistice
din domeniul locuirii, avand in vedere, pe de o
parte, mutatiile populatiei la nivel teritorial
(Morton et al., 2017), cum ar fi fenomenul de
“shirking territory” datorat mutarii populatiei
catre marile centre urbane, iar pe de alta
parte, mbatrénirea populatiei si scaderea
natalitatii.
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Fig. 1. Sinteza contextului demografic.

Acesti factori demografici amplifica
vulnerabilitatea urband a locuirii in special Tn
contextul situatiilor de criza. Supraaglomerarea
urbana, calitatea scazuta a locuirii, lipsa
diversitatii la nivel teritorial, abandonarea
centrelor urbane de talie mijlocie, precum si alte
probleme de acest tip, conduc catre oferta unor
spatii de locuit necalitative si neadecvate in
cadrul marilor centre urbane. Un exemplu
concret 1l constituie criza sanitard din 2020,
unde efectele negative asupra sanatatii fizice si
mentale a populatiei au fost puternic resimtite.
Factori precum lipsa accesului la spatii
exterioare, dimensiunile inadecvate ale
locuintelor si supraaglomerarea au contribuit la
intensificarea stresului si disconfortului. Aceasta
situatie a readus Tn prim-plan dezbaterile privind
calitatea locuirii, confortul si bunastarea
generala a populatiei, subliniind necesitatea
imbunatatirii standardelor de locuire pentru a
asigura rezilienta urbana in fata crizelor viitoare.

3.1.4. Scurte concluzii

Apreciem asadar, ca pentru o dezvoltare
durabila precum si pentru o rezilienta la

schimbare, este esential sa fie implementate
politici care sa evite un declin demografic brusc,
cum s-a produs spre exemplu Tn cazul Romaniei
dupa revolutia din 90. Aceste politici trebuie sa
vizeze disponibilitatea de noi locuinte la nivel
teritorial si sa Tncurajeze de sustenabilitatea
demografica pe termen mediu si lung. Evitarea
cresterii marilor centre urbane este unul din
elementele cheie ale dezvoltarii sustenabile.

3.2. Vulnerabilitatea si dezvoltarea durabild
vdzute din perspectiva sociologicd

3.2.1. Motivele dezvoltarii acestei perspective

Perspectiva sociala este importanta, deoarece,
fenomenele sociale precum urbanizarea,
industrializarea, informatizarea, globalizarea,
ecologismul etc., stau la baza dezvoltarii
societati moderne si a orasului (Lefebvre,
2004).

In ceea ce priveste obiectul nostru de studiu,
vulnerabilitatea sociald, este definita ca fiind:
Jl'incapacité des individus a faire face a une
crise ou a un changement* (incapacitatea de a
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face fata unei crize sau unei schimbari) (Rufat,
2011) sau poate fi considerata ca fiind ,une
incapacité de résistance” (incapacitate de
rezistentd) (Rufat, 2011). Rezilienta in acest caz,
reprezinta, prin altele: ,,'aptitude d’un systeme,
ou d'une société exposée a des aléas a
S’adapter, en opposant une résistance ou en se
modifiant, afin de parvenir ou de continuer a
fonctionner convenablement. La résilience d’un
systéme social est déterminée par la capacité de
ce systtme a s'organiser de facon a étre
davantage a méme de tirer les enseignements
des catastrophes passés pour mieux se
protéger” (capacitatea unui sistem sau a unei
societati expuse la riscuri de a se adapta, fie prin
rezistenta, fie prin schimbare, pentru a continua
sa functioneze Th mod corespunzator. Rezilienta
unui sistem social este determinatd de
capacitatea acestuia de a se organiza astfel incat
sa fie mai bine pregatit sa Invete din dezastrele
trecute si sa se protejeze mai eficient) (ONU,
2004).

Un proces iterativ ntre impactul arhitecturii
locuirii si al urbanismului asupra populatiei si
nevoile si aspiratiile in schimbare (Cernescu si
Cristescu, 1984) ale acesteia este de luat Tn calul
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pentru a putea asigura un mediu urban rezistent
in timp, usor adaptabil si rezilient la criza.

3.2.2. Sinteza evolutiei sociologice
Franta/Romania

Dezvoltarea acestei analize a fost facuta in
cadrul primului referat al propriei cercetari
doctorale (Militaru, 2023). Materialele care stau
la baza dezvoltarii acestei scheme sunt:
identificarea evenimentelor principale in cadrul
celor doua tari care pot sta la baza schimbarii
stilului de wviatd al populatiei precum
promulgarea anumitor legi pentru
imbunatatirea calitatii locuirii, revederea unor
statistici pentru caracterizarea calitatii locuirii si
al gardului de saracie al populatiei de-a lungul
perioadei propuse pentru cercetare, (disponibile
pe platforma Eurostat si INSEE). In plus,
revederea istorica a faptelor si evenimentelor
sociologice remarcabile precum: persecutarea
celor care erau impotriva sistemului in perioada
comunista in cazul Romaniei, lupta contra
somajului in cadrul Frantei, problemele sociale
aparute Tn urma emigratiei si imigratiei, vor fi
elemente care stau la baza dezvoltarii (Fig. 2).

social Context

France

-

Warld” War 1l

FABEEEEEEEEEE RS
R T R

Wi War
1

Romania

Roportu!
Pversing ki

Fig. 2. Sinteza contextului sociologic.
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3.2.3. Observatii

Perioada de urbanizare si industrializare va fi
prelungita cu inca 17 ani in cazul Romaniei,
comparativ cu Franta. Acest fapt va antrena
diverse frustrdri legate de neputinta schimbarii
stilului de viata al populatiei, ceea ce va declansa,
dupa Revolutia din 1989, un efect de negare a
propriei identitati, plecarea Th masa a populatiei in
afara tari si crestere inegalitatilor social-economice.
Aceasta problema sociala va avea asadar un impact
direct asupra locuirii si locuintelor. Populatia va
nega locuinta din perioada comunista, locuinta
care nu va mai urmari aspiratiile si nevoile unei
societatii in schimbare (Cernescu si Cristescu,
1984) si care va fi vulnerabild din acest punct de
vedre, cautdnd noi sensuri urbanistice i
arhitecturale care 1i pot defini noul stil de viata.

3.2.4. Scurte concluzii

Pentru a face fata schimbarilor societale dintr-o
perspectivd durabila, locuirea va trebui sa se
bazeze pe elementele deja existente si sa incerce
sa inteleaga problemele legate de stilul de viatd al
romanilor, intervenind intr-o maniera contextualizata
in interiorul locuirii si evitand aplicarea unor tipuri
de locuire de tip tabula rasa importate din alte
culturi, fara o adaptare adecvata la contextul local.

Presupunem, de altfel, ca experimentarea
diferitelor piste care reies dintr-un proces iterativ
intre dorintele si orientarile populatiei si directiile
principale de dezvoltare, poate facilita o rezilienta
la schimbare, oferind solutii flexibile si adaptabile
la provocarile socio-economice. Un exemplu in
acest sens este modelul francez, care astazi
dispune de un sistem maleabil in a raspunde unor
astfel de nevoi. Aceasta abordare poate contribui
semnificativ la imbunatatirea perspectivelor de
dezvoltare durabila a locuiri in tdrile post-
comuniste, sprijinind tranzitia acestora catre un
model urbanistic rezilient si sustenabil.

3.3. Vulnerabilitatea si dezvoltarea durabild
vdzute din perspectiva economicd

3.3.1. Motivele dezvoltarii acestei perspective

Intelegerea subiectului nostru de studiu prin
prisma acestei perspective este importanta
deoarece ideologiile si politicile economice au un
impact direct asupra temei noastre. Dezvoltarea
durabila Tnaintea caderii blocului estic va avea ca
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scop principal industrializarea, concurenta
economica si deci ca efect principal dislocarea
populatiei de la sate catre centre urbane. Astazi,
dezvoltarea durabild vazutd prin prisma
economica tinde sd aiba ca dimensiune principala
ajutorul umanitar - “L'ideologie de developpemnt
qui & la base la guerre froid semble de plus avoir
raison d’y étre : et prendre le visage d’une aide
humanitaire” (Ideologia dezvoltarii, care Tsi are
originile Tn Razboiul Rece, pare sa Tsi fi pierdut
ratiunea de a exista si sa ia acum forma unui
ajutor umanitar) (Brunel, 2004). Lipsa unei
guvernante mondiale, se poate traduce prin
disfunctiile relatiilor internationale, cu precadere
intre tarile dezvoltate si cele sarace (Nayyar,
2002). Dificultatea de a adopta reglementari care
pot permite instaurarea unei dezvoltarii durabile
la nivel mondial devine asadar una din
principalele provocari ale politicii economice la
nivel mondial.

In acest context vom dezvolta subiectul nostru,
de limitare a decalajului economic intre tarile
fostului bloc estic si cele din vest (Fig. 3).

3.3.2. Materiale si metode

Dezvoltarea acestei analize a fost facuta in
cadrul primului referat al propriei cercetari
doctorale (Militaru, 2023). Materialele si
metodele care au stat la baza acestei scheme
sunt: identificarea evenimentelor principale in
cadrul celor doua tari care pot sta la baza
schimbari economice importante, evolutia
PIB-ului celor doua tari de-a lungul perioadei
alese pentru studiu (date statistice disponibile
pe platforma INSEE), consultarea literaturii de
specialitate, intelegerea factorilor externi si
interni care pot conduce la o situatie critica
din punct de vedere economic etc.

3.3.3. Observatii

Revolutia din 1989, a reprezentat pentru Romania
trecerea brusca si nepregatitd de la o economie
centralizata, industriala, la una de piata. Aceasta
schimbare de paradigmd, va conduce catre un
declin economic semnificativ, perpetuat de-a
lungul unui deceniu accentuénd depopularea si
abandonarea regiunilor subdezvoltate. Un alt efect
imediat va fi concentrarea economica si
demografica in cateva centre urbane majore, care
vor deveni poluri de crestere in detrimentul altor
zone ale tarii.
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Fig. 3. Sinteza contextului economic.

Un alt efect imediat, al trecerii bruste la o
economie de piatd va fi faptul ca majoritatea
dezvoltarilor urbane rezidentiale vor Afi
realizate din initiativa privata, fara interventia
directa a statului. Acest lucru va generat o
serie de consecinte negative asupra calitatii
locuirii si coerentei spatiului urban: scaderea
standardelor de dotare si confort in locuinte
precum si dezvoltare neplanificata si
fragmentat in cadrul orasului si lipsa accesului
la serviciile publice. Lipsa reglementarilor
adecvate si a investitiilor publice va favoriza
cresterea disparitatilor sociale si economice,
si va limita accesul populatiei la locuinte
accesibile (Harvey, 2020).

In cazul Frantei aceastd schimbare se va
desfasura in mod treptat, incepand cu anii 70,
odata cu izbucnirea primul soc petrolier,
moment in care statul francez incepe sa
implementeze masuri de adaptare treptate,
proces care continua pana in prezent. in ceea
ce priveste dezvoltarea locuirii, acesta se va
face in majoritatea cazurilor prin contracte
publice-private, statul impunand respectarea
unor standarde minime de confort si un
numar minim de locuinte sociale, oferind in
schimb facilitati pentru investitorii privati.

3.3.4. Scurte concluzii

Economia de piatd a Romaniei, nu cunoaste o
maturizare suficient de importants, iar reformele
economice trebuie sa se concentreze pe
consolidarea institutilor  pietei, stimularea
inovatiei, diversificarea sectoarelor economice si
sprijinirea dezvoltarii echilibrate a sectorului privat
si public. Crizele economice globale, precum cea
din 2007, au un impact direct si sever asupra
economiei nationale, deoarece vulnerabilitatea
economica a Romaniei este amplificatda de
dependenta sa de fluxurile globalizante (Sageata,
2012) si de investitiile straine.

Pentru a dezvolta o rezilienta mai mare la
eventualele schimbari bruste de paradigma
economica, economia nationald ar trebui sa
fie orientata mai mult spre dezvoltarea local3,
bazata pe specificul fiecarui oras si pe
valorificarea resurselor si produselor locale
(Simmie, 2010). In contextul dezvoltarii
durabile a locuirii, parteneriatele publice-
private reprezinta un element cheie pentru
atingerea unui echilibru intre nevoile sociale si
cele economice, precum si pentru asigurarea
accesului echitabil la locuinte calitative.
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Political Context
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Fig. 4. Sinteza contextului politic.

3.4. Vulnerabilitatea si dezvoltarea durabild
vdzute din perspectiva politicd

3.4.1. Motivele dezvoltarii acestei perspective

Modul in care urbanitatea si arhitectura
locuintei va evolua de-a lungul timpului este
in mod evident in strAnsa legdtura cu
dimensiunea politica (Fig. 4), deoarece la baza
conceptiei fizionomiei urbane vom intalni o
serie de factori antropici — reprezentati in
principal de deciziile politice si ideologice care
vor face din fizionomia urband rezultatul
vointei politice- si naturali - seismicitate,
relief, climat etc. care vor da forma, inaltimea,
gabaritul, forma, acoperisului, culoarea,
materialitatea etc. (Sdageata, 2012). Acesti
factori actioneaza simultan iar intensitatea lor
va varia in functie de contextul politic si
ideologic.

Dezvoltarea durabild in acest context poate sa
fie nteleasa 1in sensul definitiei sale
fundamentale descrisa in cadrul raportului
Brundtland: ,,Le développement durable, c’est
s’efforcer de répondre aux besoins du présent
sans compromettre la capacité de satisfaire

ceux des genérations futures” (Dezvoltarea
durabild Tnseamna a depune eforturi pentru a
raspunde nevoilor prezentului fara a
compromite capacitatea generatiilor viitoare
de a-si satisface propriile nevoi). Aceasta
viziune asupra sustenabilitatii subliniaza
importanta echilibrarii nevoilor actuale cu
responsabilitatea fata de viitor si evitarea
schimbarilor de paradigma politicd, care pot
contribui le dezechilibrarea importanta a unui
sistem.

Se observa astfel contrastul intre impactul
unei strategii de stat coerente si al unui stat
care traverseaza schimbari politice majore.
Rolul activ al statului in reglementarea si
monitorizarea proceselor de urbanizare
devine crucial pentru asigurarea coerentei si
calitatii in dezvoltarea urbana, in special in
contextul unei dezvoltari sustenabile.

3.4.2. Materiale si metode

Dezvoltarea acestei analize a fost facuta in
cadrul primului referat al propriei cercetari
doctorale (Militaru, 2023). Materialele si
metodele care au stat la baza comparatiei
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Mtaid

INE

politice cu impact direct asupra repartitiei de
locuinte publice—private, a  celor doua
capitale sunt: identificarea evenimentelor
principale prin revederea istoriei recente ale
celor doud tari prin prisma mai multor
perspective: economice, sociale, geo-politice,
strategice etc., consultarea literaturii de
specialitate precum si parcurgerea in ordine
cronologica a unor liste legislative care vor
caracteriza contextul dezvoltarii urbane (date
disponibile pe site-uri precum
Legifrance.gouv.fr, Legeab si altele).

3.4.3. Observatii

Ne intoarcem la anul 1989, un moment
crucial n istoria Romaniei, marcat de
sfarsitul unei Tindelungate perioade de
extremism  politic: ~ regimul  comunist.
Perioada de tranzitie spre un nou sistem
democratic va dura aproximativ 18 ani,
interval necesar pentru adaptare i
consolidare. Consideram ca aceastd perioada
de tranzitie va lua sfarsit odata cu integrarea
Romaniei in Uniunea Europeana si implicit,
odata cu alinierea acesteia la legislatia
europeana. In contrast, in Franta nu au
existat astfel de perioade de extremism
politic, tara avand un sistem politic incluziv,
republican si care in consecinta va atinge un
grad important de maturitate odata cu
evolutia sa constanta de-a lungul timpului.

Un alt aspect important care diferentiaza
cele doua tari este modul in care politica va
influenta dezvoltarea urbana. Franta, parte a
Uniunii Europene inca de la infiintarea
acesteia, a beneficiat de sprijin financiar si
politici comune care au sustinut dezvoltarea
durabila, Tn special prin programe care
promoveaza locuirea sociala si
sustenabilitatea urbana. Romania, Tn schimb,
a fost marcata de decenii de izolare politica
si economica sub regimul comunist si de o
tranzitie greoaie spre democratie. In acest
context, dezvoltarea durabild a fost mai
dificil de realizat, Tn ciuda eforturilor din
perioada post-aderare la UE, din 2007.

La scara interna, controlul statului francez
spre deosebire de cel romanesc, asupra
dezvoltarii urbane si teritoriale s-a manifestat
prin reglementari stricte, dar si prin delegarea
de competente catre autoritatile locale si prin
descentralizare inca din anii 80. Observam de
altfel ca operatiunile de centralizarea si
descentralizarea au un impact direct asupra
dezvoltarii locuirii.

3.4.4. Scurte concluzii

Vulnerabilitate politica: Pozitionarea
geografica a Romaniei, la granita marilor
puteri de-a lungul intregii sale istorii: imperiul
Otoman, URSS, Uniunea Europeana etc, sunt
elemente care o vor pozitiona deseori in
perioade de criza: readaptare, refacere etc.
Dezvoltarea durabila va trebui sa integreze
toate aceste aspecte diferite, specifice fiecareli
perioade politice.

La o scara interna vom observa de altfel,
nevoia de centralizare la mai multe niveluri
ale locuirii, pentru cresterea rezilientei la
schimbare. Guvernele nationale ar trebui sa
intdreasca implicarea guvernelor locale in
definirea, implementarea si monitorizarea
politicilor urbane nationale si a obiectivelor de
dezvoltare durabili. Tn ciuda, implementarii la
nivel national unor politici de descentralizare
inca din anii 1990 si de integrarea a publicului
in dezvoltarea durabila, sistemul duce lipsa de
maturizarea, spre deosebire de Franta.

Romania intdmpina astazi dificultati legate de
adaptarea si implementarea unor politici
coerente si sustenabile pe termen lung cu
dificultatii de a integra simultan o viziune
globald si una locala si deseori incoerenta in
diferitele etape ale dezvoltarii urbane.

4. Concluzii
Dezvoltarea durabila in cadrul oraselor post-

comuniste, analizatd Tn urma studiului
comparativ. dintre Romania si  Franta,
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evidentiaza  necesitatea unei  abordari
transversale care inglobeaza dimensiuni
demografice, politice, sociale si economice. in
urma comparatiei acestor doud tari prin
prisma celor patru perspective, observam ca
momentul caderii blocului estic va declansa
un moment de vulnerabilitate urbana
semnificativd. Acest schimb de paradigma, va
afecta post-comuniste cu un decalaj
important comparativ cu tarile vestice, care s-
au confruntat cu un proces similar in urma
primului soc petrolier, dar care va fi resimtit la
0 alta intensitate. Diferenta temporala de
aproximativ. 17 ani intre aceste doua
momente importante ale istoriei va oferi
tarilor vestice un start avantajos si o0
maturitate mai pronuntatd in gestionarea
situatiilor de criza si In ceea ce priveste
dezvoltarea urbana durabila a locuirii.

Acest decalaj subliniaza o parte din
provocdrile cu care s-au confruntat orasele
post-comuniste, in procesul de tranzitie.
Vulnerabilitatea demografica, sociala si
economica a fost accentuata de o economie
de piata insuficient maturizatda si de o
dependenta crescutd de fluxurile globale si
investitile  straine, care vor  spori
vulnerabilitatea in fata crizelor economice,
cum a fost cea din 2007. Astfel, pentru a
dezvolta o rezilientd mai mare la schimbare
aceste tari ar trebui sa reorienteze economia
si dezvoltarea urbana catre valorificarea
resurselor locale, cresterea diversitatii
economice si consolidarea parteneriatelor
publice-private. Modelul francez ofera lectii
pretioase, prin flexibilitatea si adaptabilitatea
sa la provocarile socio-economice. Acesta va
reusi sa integreze un sistem maleabil care sa
raspunda dorintelor populatiei printr-un
proces iterativ intre cerintele sociale si
directile de dezvoltare. 1n contrast,
Romania, desi a implementat politici de
descentralizare si a Tncercat sa implice
publicul Tn dezvoltarea durabila inca din anii
1990, se confruntd 1in continuare cu
dificultati in adoptarea unei viziuni coerente
si pe termen lung din cauza capacitatii
institutionale slabe.
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n acest context, dezvoltarea urbani durabil3
si rezilienta la criza in orasele post-comuniste,
inclusiv in Romania, trebuie sa fie sustinute de
diversificarea economica, sociala si de resurse
la nivel teritorial, de o buna repartitie a
populatiei la nivel national, de politici care sa
integreze in mod iterativ dorintele populatiei
cu directiile de dezvoltare nationald. Numai
printr-o astfel de abordare integratd si
flexibila se poate construi o rezilienta reald la
schimbare, se pot depasi vulnerabilitatile
urbanistice si se contribuie la o tranzitie
sustenabila si eficientd catre un model
urbanistic rezilient.
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STUDIUL COMPARATIV
PRIVIND PLANSEUL
SUPERIOR AL UNUI BLOC
DE LOCUINTE CU DOUA
SOLUTII DE ACOPERIS

Marius MART
INCD URBAN INCERC, Sucursala lasi

Abstract

The roof represents the component that
encloses a construction and serves multiple
essential roles. The efficiency of a roof
depends on several key factors. The choice of
roof type, the materials used, the construction
method, and following the sequence of stages
are crucial for obtaining a quality roof. This
ensures the safety of the entire structure,
enhances its value, and gives it a harmonious
appearance. The main role of the roof is to
protect the construction and to complete its
aesthetic design. Additionally, the roof must
be functional, ensuring a safe, healthy, and
comfortable indoor environment regarding
humidity, temperature, and air quality. For a
roof to fulfill these functions, it is important
that the design takes into account the climatic
conditions and the architectural specifics of
the area where the construction is located. In
this article, we will analyze two roof options
for the upper ceiling of a residential building.
The first option is the high-pitched roof of the
frame type, and the second is the non-
walkable terrace roof. The purpose of this
study is to compare these two variants and
determine which one is more efficient from
the perspective of the loads on the upper
floor.

Keywords. roof, upper floor, frame, non-
walkable terrace.
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1. Context

Dintre elementele structurale ale unei cladiri,
0 importanta deosebitd o are acoperisul.
Acesta indeplineste multiple functii, motiv
pentru care se acordd o atentie deosebita Tn
fazele de proiectare si constructie. Exista
diverse tipuri de acoperisuri, care se
diferentiaza atat prin forma, rol, cat si prin
materialele utilizate pentru constructia lor.
Acoperisul este componenta superioard a
unei cladiri, avand rolul esential de a asigura
izolatia acesteia. El contribuie la crearea unui
mediu interior etans si protejat, servind ca o
bariera impotriva factorilor externi, precum
variatile de  temperaturd, umiditate,
precipitatii, vant si zgomot (Lindab, 2024).
Exista, de asemenea, actiuni indirecte, cum ar
fi proiectarea incorecta sau executia proasta,
care sunt in prezent cele mai importante
amenintari la adresa performantei
acoperisului (Rato si Brito, 2003). Aceste
actiuni, In ciuda aparitiei unor materiale
hidroizolante noi si mai performante, sunt
strans legate de lipsa de pregatire a
lucratorilor instalatori si reprezinta o sursa
frecventa de probleme, cum ar fi scurgerile de
apa catre straturile subiacente (Lopes, 2010;
Santos et al., 2019).

Toate tipurile de acoperisuri prezinta
avantaje, dar si dezavantaje. Fiecare tip de
acoperis este caracterizat de parametri
diferiti, in functie de aspect si domeniul de
aplicare, de aceea este imposibil de precizat
care acoperis poate fi considerat cel mai bun
si potrivit pentru toate nevoile pietei. Fara
indoiala, alegerea acoperisului este una dintre
deciziile importante in proiectarea unei cladiri
(Radziszewska-Zielina, 2014).

in cadrul articolului vom compara dou3
variante de acoperis peste planseul superior
(ales de 14 cm in urma predimensionarii, cf.
P100-1, 2013 si SR EN 1992-1-1, 2004 Eurocod
2), la un bloc de locuinte P+4E,
amplasamentul fiind n localitatea lasi. Prima
varianta este acoperisul cu panta mare,
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structura de rezistenta fiind sarpanta pe
scaune, iar a doua solutie este acoperisul cu
panta mica, tip terasa necirculabila. Scopul
lucrdrii este de a compara aceste doua
variante de acoperis si de a determina care
dintre ele este mai eficienta din punct de
vedere al fincarcarilor asupra planseului
superior.

Pentru acoperisul cu panta mare (cu pod), s-a
adoptat ca structura de rezistenta sarpanta
din lemn pe scaune. Acesta joaca un dublu rol,
atat  functional,  protejand  impotriva
intemperiilor si a razelor soarelui, cat si
estetic, contribuind intr-o foarte mare masura
la aspectul cladirii. Sarpanta nu poate fi
echivalata cu acoperisul, ea face parte din
structura acoperisului si reprezinta ansamblul
elementelor de rezistenta si de rigidizare a
unui acoperis, avand ca rol sustinerea
greutatii invelitorii si preluarea unor actiuni
temporare de la acest nivel (zapada, véant,
greutatea oamenilor), pe care le transmite la
elementele de rezistenta ale cladirii (plafon,
pereti etc.). Invelitoarea reprezinta elementul
de protectie al acoperisului la partea
superioara (AOV ARCHITECTURE, 2023).

A doua optiune, acoperisurile cu pantad mica
sau terasele fac parte din categoria
acoperisurilor plate, avand o larga utilizare la
cladiri de locuit si sociale-culturale, datorita
avantajelor pe care le prezinta: nu necesita
sarpante care sunt costisitoare, au inaltime de
constructie redussd, sunt elastice. Pantele
acoperisurilor terasa sunt cuprinse intre
2...7%, fiind conditionate de indepartarea cat
mai rapida a apei si de faptul ca acestea sunt
circulabile sau necirculabile. Alcatuirea de
principiu a unui acoperis terasa se face in
raport cu cerintele pe care trebuie sa le
satisfacsd. Astfel, datorita structurii lor
compacte si a utilizarii unor Tnvelitori continue
cu permeabilitate redusa la aer si vapori de
apa, aceste acoperisuri fac parte din categoria
elementelor  nerespirante, fiind  astfel
recomandate peste spatii cu umiditati
normale de exploatare (50...60%). La umiditati
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ridicate ale aerului interior (de peste 75%) se
adopta terase cu un anumit grad de ventilare.

2. Evaluarea incdrcdrilor

2.1. Evaluarea incdrcdrilor pentru planseul
superior - varianta acoperisului cu sarpanta pe
scaune

Acoperisul pe structura cu sarpanta din lemn
va avea panta de 18%, cu patru ape, iar
invelitoarea va fi din tabla tigla ceramica.
Sarpanta a fost dimensionata conform NP 005
(2022), si este compusa din sipci cu sectiune
3,5%4,5 cm, astereala 20x2 cm, capriorii 15x15
cm, cu distante intre ei de 60 cm, panele si
cosoroaba cu sectiune de 15x15 cm, popii
15x15 cm, clestii (elemente de rigidizare a
sarpantei, prevazute atat in lung cat si
transversal acoperisului; sunt alcdtuiti din
perechi de sipci, rigle, dulapi), contrafisele
10x12 cm, talpile scurte (sub popi), sectiune
15x15 cm.

a) Incdrcdgrile permanente (SR EN 1991-1-1,
2004, Eurocod 1) provin din greutatea
proprie a elementelor de constructie,
care, la randul lor, sunt alcatuite din mai
multe straturi (Fig. 1) ce Tndeplinesc roluri
diferite (de rezistenta, de protectie, de
izolare fonica si termica sau de finisaj).
Asadar, incarcarea din greutate proprie va
fi calculata ca o suma a incarcarilor date
de greutatea fiecarui strat ce intra in
componenta elementului de constructie.
Calculul se va face tabelar, functie de
grosimea stratului, Tn metri, si de
greutatea tehnici a acestuia, in daN/m?,
obtinand o incarcare unitara din greutate
proprie ce va fi inmultita ulterior cu
suprafata elementelor (Tabelul 1). Tinem
cont de faptul ca: 1 daN=1,0197 kgf.
Incarcarea provenitd din greutatea
proprie a TInvelitorii: 85daN/m2 -
invelitoare din tigla ceramica.

Incarcarea provenitda din greutatea
proprie a sarpantei: 100 daN/m2,
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Fig. 1. Schema planseului superior pentru acoperisul cu structura de rezistentd pe sarpantd pe scaune.

Tabelul 1. Valorile greutdtilor permanente pentru elementele componente ale planseului superior pentru

acoperisul cu structura de rezistentd pe sarpantd pe scaune.

. Grosime
Denumire strat d (m)
Invelitoare ceramica tigla )
ceramica
Podina de lemn (dulapi de
. 0.04
rasinose)
Izolatie termica (vata minerala
N 0.3
rigida)
Bariera de vapori -
Planseu din beton armat 0.14
Tencuiala tavan (M5-mortar din
encuiald tavan (M5-mortar d 0.015

var si ciment)
Incarcarea provenita din
sarpanta (sipci, astereala,
capriori, pane, popi, contrafise,
talpi)

Incdrcdrea utild. La nivelul acoperisului se
considerda ca valoarea caracteristica a
incarcarii utile ce provine din greutatea unui
mester impreuna cu lada sa de unelte,
actioneaza sub forma unei forte
concentrate, a carei valoare este de 75
daN/m?(SR EN 1991-1-1, 2004).

Greutatea

tehnica y
(daN/m3)

600

80

2500
1900

c)

ay Denumire strat
(daN/m2)
85 Invelitoare ceramica tigla
ceramica
24 Podina de lemn (dulapi de
rasinose)
Izolatie termica (vata minerala
24 A
rigida)
5 Bariera de vapori
350 Planseu din beton armat
Tencuiala tavan (M5-mortar din
28.5 .
var si ciment)
Incarcarea provenita din
sarpanta (sipci, astereala,
100 A : :
capriori, pane, popi, contrafise,
talpi)
£(d-y) 616.5

Incdredri variabile — Actiunea zapezii (CR1-1-

3, 2012). Valoarea caracteristica a incarcarii
din zapada pe acoperis, pentru zona lasi
este de 200 daN/m?.

2.2 Evaluarea incdrcdrilor pentru planseul superior
- varianta acoperisului cu terasd necirculabild
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Acoperisurile tip terasa necirculabila sunt
compuse din: elementul de rezistenta (sub
forma de plansee din beton armat monolit sau
prefabricat), stratul de panta (b.c.a.), bariera de
vapori, stratul de izolatie termica (vata mineralg,
30 cm grosime), suportul hidroizolatiei (sapa
slab armata din mortar de ciment), stratul de
difuzie (impéslitura de sticla bitumata (I.B.P.),
perforata), hidroizolatia (se poate executa din
carton asfaltat, pAnza bitumata, impéslitura din
fibre de sticla bitumata, dispuse in mai multe
straturi, din folie de aluminiu cu suport din
bitum filerizat), stratul de protectie (strat de
nisip grauntos sau pietris margaritar).

a) Evaluarea incdrcdrilor permanente pentru
planseul superior, varianta acoperisului cu
terasa necirculabila este prezentatd in Fig. 2,
respectiv Tabelul 2.

b) Tncdrcdrea utild atat la acopersul cu sarpants
cat si pentru acoperisul tip terasa necirculabila
are valoarea de 75 daN/m? (SR EN 1991-1-1,
2004).

¢) Incdredri variabile — Actiunea zapezii (CR1-1-3,
2012). Valoarea caracteristica a Tncarcarii din
zapada pe acoperis, pentru zona lasi este de 200
daN/m?.

3. Calculul armaturii din placd

Determinarea valorilor de calcul in reazem si in
camp s-a facut in programul de calcul AXIS,
considerand in fiecare caz schemele statice
pentru  obtinerea momentelor necesare
dimensionarii ariei de armatura.

3.1. Calculul armgturii din placd pentru planseul
superior - varianta acoperisului cu sarpanta pe
scaune

In urma introducerii incircarilor permanente,
utile si variabile in programul de calcul, au fost
determinate fortele taietoare (Fig. 3) si
momentele Tncovoietoare maxime atat pe
directie transversald, cat si pe cea longitudinala
(Fig. 4), dupa cum urmeaza:

— Forta taietoare maximd pe directie

transversald Vyax =116.841 kN
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— Forta taietoare maximd pe directie
longitudinald V. =94,357 kN

— Pentru fasia longitudinald, momentul maxim
de calcul in reazem este: Mg=13,747 kN-m

— Pentru fasia longitudinald, momentul maxim
de calcul in cAmp este: Mg4=9,484 kN-m

— Pentru fasia transversald, momentul maxim
de calcul in reazem este: Mg=13,995 kN-m

— Pentru fasia transversald, momentul maxim
de calcul in cdmp este: Mg=8,041 kN-m

Ca si materiale a fost folosit betonul C20/25 sau
B350, care este un tip specific de beton utilizat
in industria constructiilor, denumit astfel
datorita rezistentei sale caracteristice de 350
kilograme pe centimetru patrat (kg/cm?). Acesta
face parte dintr-o clasd de betoane cunoscute
sub denumirea de betoane de inalta rezistentd
(BIR). lar pentru armarea planseului a fost ales
otelul B500C, avand o rezistenta minima la
tractiune de 500 MPa si o ductilitate mare, ceea
ce inseamna ca poate suferi deformari
semnificative inainte de a se rupe.

Calculul armaturilor placilor se face pentru o
fasie de 1,00 m, urmand ca armarea si se
repete din metru in metru pana la acoperirea
intregii deschideri a placii. Armatura necesara
trebuie sa depaseasca armatura calculatd din
procentul minim de armare.

a) Calculul armdturilor in sectiunea de reazem

In urma calculului cantititi necesare de
armatura in reazem pe directia longitudinala a
rezultat o arie necesara minima de 286,71 mm?.
Pentru aceasta arie vom folosi 6 bare cu
diametrul de 8 mm pe metru liniar, din care
rezult o arie de 301,59 mm?.

Awec=286,71mm? < A;=301,59mm*=68
Totodats, din calculul cantitatii de armatura in
reazem pe directia transversala rezulta:
Aqec=290,39mm? < A;=301,59mm*=68

b) Calculul armgturilor in sectiunea de camp

Ca si In sectiunea de reazem, pentru sectiunea
de cdmp au fost determinate ariile necesare
minime si au rezultat urmatoarele armarituri pe
metru liniar:
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Agec=195,030mm? < Ay=2515mm*=5@8 Avec=164,669mm* < Ay=251,5mm2=5¢p8
(directie longitudinala) (directie transversala)

Tabelul 2. Valorile greutdtilor permanente pentru elementele componente ale planseului superior pentru
acoperisul de tip terasd necirculabild.

Nr. Denumire strat Grosime d Greutatea tehnica d*y Denumire strat
crt. (m) y (daN/m3) (daN/m2)
1 Tencmalg tavan din mortar de 0.015 1900 8.5 Tencmalg tavan din mortar de
ciment-var, M5 ciment-var, M5
2 Planseu din beton armat 0.14 2500 350 Planseu din beton armat
Sapa de egalizare din mortar Sapa de egalizare din mortar
3 de ciment, M10 0.03 2100 63 de ciment, M10
4 Bariera contra vaporilor de apa - - 6 Bariera contra vaporilor de apa
5 Strat de panta din b.c.a. 0.08 850 68 Strat de panta din b.c.a.
Sapa de egalizare din mortar Sapa de egalizare din mortar
6 de ciment, M10 0.03 2100 63 de ciment, M10
7 Strat de difuzie a vaporilor de ) ) 1 Strat de difuzie a vaporilor de
apa, 1c perforat apa, 1c perforat
8 Izolatie ter_mma din vata 03 40 12 Izolatie ter_mma din vata
mineral mineral
9 Start de difuzie a vaporilor de ) ) 1 Start de difuzie a vaporilor de
apa, 1c perforat apa, 1c perforat
Bariera contra vaporilor de Bariera contra vaporilor de
10 . - - 6 .
apa,1lc+2b apa,1lc+2b
Sapa de egalizare din mortar Sapa de egalizare din mortar
1 de ciment, M10, slab armata 0.03 2100 63 de ciment, M10, slab armata
Strat de difuzie a vaporilor de Strat de difuzie a vaporilor de
12 . - - 1 <
apa, 1c perforat apa, 1c perforat
13 Hidroizolatie, 3c+4b - - 175 Hidroizolatie, 3c+4b
14 SIELEE pOEEE A 0.03 1600 48 SIELEE pOEEE A
hidroizolatiei, pietris hidroizolatiei, pietris
£(d-y) 728

1 2 34 56 7 89 10 1112 13 14
Fig. 2. Schema planseului superior pentru acoperisul de tip terasd necirculabild.
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Fig. 3. Diagrama de fortd tdietoare pe directie transversald pentru planseul superior al acoperisului cu
sarpantd.

5
Rredgy sy
Mormate [ Eurzoade-RO

lpoteas 131

EqF) | GASE-5
Eqm)  EeEE
E{ER] i 65312
Come. | vy [lrre'vn]

=

X Eoesdoan -

fedmim]

SEbEkEEEE

el [ T [ [ DR 1 [ 1| Ecie

X [ dien] @ 1800 difm]: 1F.460

d¥(m]: -L1.837 d of*]: im0

dZml.; -280 db[m] 1 -2.600
] ¢ 1is

Fig. 4. Momentul incovoietor de calcul pentru fasia longitudinald pe planseul superior pentru acoperisul cu
sarpantd.

3.2 Calculul armdturii din placd pentru
planseul superior - varianta acoperisului tip
terasd necirculabild

Lucrand identic ca Tn cazul acoperisului din
sarpanta de lemn, pentru acoperisul tip terasa
necirculabila au fost evaluate fincarcarile
permanente, utile si variabile in programul de
calcul AXIS, de unde au rezultat fortele

taietoare (Fig. 5) si momentele incovoietoare
atat pe directie transversala (Fig. 6), cat si pe
cea longitudinala:
» Forta taietoare maxima pe directie
transversala Vmax =130,790 kN
» Forta taietoare maxima pe directie
longitudinalad Vma, =105,598 kN
» Pentru fésia longitudinala, momentul
maxim de calcul in reazem este:
Meq=15,695kN-m
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Fig. 6. Momentul incovoietor de calcul pentru fasia transversald pe planseul superior pentru acoperisul tip
terasd necirculabild.

» Pentru fasia longitudinala, momentul
maxim de calcul in camp este:
Meq=10,821 kN-m

» Pentru fasia transversald, momentul
maxim de calcul in reazem este:
Meq=15,935 kN-m

» Pentru fasia transversald, momentul
maxim de calcul in camp este:
Meq=9,115 kN-m.

Materiale folosite au fost betonul C20/25
(B350) si otelul B500C. De asemenea au
fost calculate ariile minime necesare si au

rezultat urmatoarele cantititi de otel
B500C:

=  Calculul armaturilor in sectiunea de reazem:
Agec=328,112mm? < A4=392,70mm?*=5¢10
(directie longitudinala)
Asec=334,245mm* < A4=392,70mm?*=5¢10
(directie transversala)

= Calculul armaturilor in sectiunea de camp:
Aqec=223,238 mm2 < Ay=251,5mm’=5¢8
(directie longitudinala)
Asec=187,361mm’<
(directie transversala)

Ay=251,5mm?*=58
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Pe baza calculelor realizate asupra
planseului superior pentru ambele tipuri de
acoperisuri, a rezultat o serie de diferente
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privind incarcarile solicitate de catre
planseu, cat si armarea necesara,
prezentatd in Tabelul 3 si Tabelul 4.

Tabelul 3. Rezultatele obtinute pentru cele doud tipuri de acoperis.

N permanente
Incarcari totale utils
a
daN/m?2
zapada
fasia reazem
longitudinald cam
Mumas kN-m P
A . reazem
fasia transversala -
camp
directie longitudinala
Vmax kN A . o
directie transversala
reazem
Armare long. -
camp
reazem
Armare trans. =
camp

Varianta 1 - Sarpanta pe Va?:gsa; )
scaune necirculabils
615,5 28
75 e
200 200
13.747 15.695
9.484 10.821
13.995 15.935
8.041 9.115
94.357 105.598
116.481 130.79
608 5010
5018 508
608 5010
5018 508

Tabelul 4. Diferentele celor doud tipuri de acoperis din punct de vedere al armdturii.

Nr Diametru Lungime Greutatea pe e gl
Tip acoperis  Otel baré @(mm) (r%]) ml (ko) P greutate greutate pe
(kg) ml (kg)
Sarpanta  B500C 22 8 1 0.395 8.69 8.69
. 10 8 1 0.395 3.95
Terasa B500C 10 10 1 0.617 6.17 10.12

4, Concluzii

Evaluarea Tincarcarilor asupra planseului
superior este un proces esential in
proiectarea structurala, avand ca scop
evaluarea performantei sub diverse sarcini,
acesta asigurédnd siguranta si stabilitatea
cladirilor. Principala solicitare pe care o
suporta planseul superior provine din
greutatea acoperisului, care are 1In
componenta lui diverse elemente sau
straturi. De aceea alegerea tipului de
acoperis este o decizie importanta in
proiectarea unei cladiri, avand implicatii
asupra durabilitatii, esteticii, costurilor si
functionalitatii.

In urma analizei celor doui tipuri de
acoperis putem observa ca, atat incarcarea
provenita din greutatea utila, cat si cea
variabila au valori identice pentru ambele
tipuri de acoperis. Singura diferenta o face
greutatea proprie a acoperisurilor, unde
terasa necirculabila are o greutate proprie
mai mare. Din acest motiv au rezultat valori
mai mari ale fortelor taietoare si ale
momentelor incovoietoare, fapt care a
condus la o diferenta a cantitatii de
armatura. Din rezultatele obtinute putem
observa o crestere a cantitatii de armatura
pentru planseul cu terasa necirculabila de
1,43 kg pe ml, datoritd numarului mai mare
de straturi din care este realizat si a
greutatii tehnice a unor straturi.

Lucrarile Conferintei de Cercetare in Constructii,
Economia Constructiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pagina 48



URBAN

INCERC

Pentru cele doua tipuri de acoperis putem
distinge cateva avantaje si dezavantaje,
printre care: acoperisul tip terasa prezinta
risc minim de incendiu, iar in cazul
acoperisului cu sarpantd, desi lemnul poate
fi ignifugat, riscul producerii unui incendiu
este mai mare; la acoperisurile cu sarpanta
un avantaj il constituie spatiul din pod, pe
care il putem folosi pentru depozitare, acest
lucru putand fi si un dezavantaj, crescand
incarcarea utila asupra planseului; o alta
problema a acoperisului tip terasd este
sistemul de scurgere, care trebuie sa fie
mult mai elaborat si implicit mai scump
decét in cazul acoperisului in panta. Forma
inclinata permite o buna scurgere a apei si a
zapezii, reducand riscul de acumulare; cel
mai mare dezavantaj al acoperisului tip
terasa necirculabila  sunt infiltratiile.
Hidroizolatia pentru acest tip de acoperis
trebuie sa fie impecabila, infiltratiile de apa
aducand pagube mari, de aceea investitia
trebuie gandita pe termen lung, folosind
materiale de calitate si muncitori experti;
din punct de vedere al costurilor, acoperisul
tip terasa necirculabila are avantaje,
deoarece costurile de constructie sunt, in
general, mai reduse in comparatie cu
acoperisul tip sarpanta. Acesta din urma
poate implica cheltuieli mai mari din cauza
complexitatii designului si a materialelor
utilizate in instalare; acoperisul cu structura
din sarpanta pe scaune, poate necesita mai
multd Tntretinere, in special Tn zonele cu
clima severa, in timp ce acoperisul tip terasa
necirculabild este usor de intretinut,
accesibilitatea faciliteazand intretinerea si
repararea sistemelor de drenaj.

6. Multumiri

Aceasta lucrare a fost realizata prin
Programul-Nucleu din  cadrul Planului
National de Cercetare Dezvoltare si Inovare
2022-2027, derulat cu sprijinul MCID,
proiect nr. PN 23 35 03 01 - Sistem integrat
de dezvoltare si cercetare stiintifica a
constructiilor si a infrastructurilor vitale la
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actiuni extreme de mediu, seismice si
climatice si valorificarea resurselor
sustenabile de materiale si energie.
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ANALIZA UMIDITATII
ARGILEI PROASPETE
PRIN TEHNICI DE
PROCESARE A IMAGINII

Alexandrina-Elena ANDON
INCD URBAN INCERC, Sucursala lasi

Abstract

Clay can absorb and release moisture faster
and to a greater extent than any other
building material. The normal moisture
content that unsaturated clay can absorb is
5% to 7% by weight. Numerous studies have
focused on determining soil moisture in a
practical, fast, non-destructive and relatively
inexpensive way by evaluating the
effectiveness of artificial neural networks
(ANNs). The image processing method for
determining moisture involves using artificial
neural networks to accurately determine the
moisture content of soils, based on the
assumption that soils change color with water
content. Disturbed samples of raw clay taken
from the Vaslui region, Coddesti village, were
used for training and testing ANN. Input data
were collected in the laboratory from samples
subjected to different water contents,
consisting of color photographs, taken with a
24.1 megapixel digital camera. The higher the
water content, the darker the sample's color.
A multi-layer neural network was created with
3 neurons in the input layer, each neuron
representing the pixel area for the three colors
(red, green and blue) resulting from the
segmentation of the image into regions, with
a single hidden layer and a single output layer.
The ANN output consisted of the soil moisture
value, determined for each soil sample by
classical methods.

Keywords. raw clay, soil moisture, artificial
neural networks, image-processing.
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1. Context

Conceptul de analiza cu ajutorul retelelor
neuronale artificiale (RNA) a fost introdus in
domeniul Ingineriei Civile, fiind inspirat de
succesul acestora 1n diagnosticarea din
sectorul medical. Pentru ca un diagnostic sa
fie considerat valid, este necesar un numar
semnificativ de experimente sau observatii.
Deciziile umane difera de cele generate de
sistemele statistice, avand o legatura mai
strnsa cu recunoasterea unor tipare
(pattern-uri). Desi oamenii pot identifica cu
usurintd astfel de tipare, pot intdmpina
dificultati atunci cand observarea implica
multiple probabilitati.

Cercetarile efectuate Tn Ingineria Geotehnica
releva un interes crescut pentru utilizarea
retelelor neuronale artificiale. Numeroase
studii s-au concentrat pe determinarea
umiditatii solurilor Tntr-un mod practic, rapid,
nedistructiv si cu costuri relativ scazute,
evaluand totodata eficienta RNA (Zanetti et
al.,2014, Namdar-Khojasteh et al., 2010,
Elshorbagy si Parasuraman, 2008, Persson et
al., 2001).

Pe baza clasificarii imaginilor satelitare si a
recunoasterii formelor si texturilor solurilor,
RNA au fost utilizate cu succes pentru
identificarea zonelor predispuse la alunecari
de teren (Bandibas si Kohyama, 2001). Tn plus,
a fost dezvoltata o retea capabila sa genereze
harti privind vulnerabilitatea solurilor la
alunecari de teren (Kawabata si Bandibas,
2015).

2. Materiale si metode

Argila este un produs al eroziunii feldspatului
(oxid de aluminiu, oxid de metal secundar,
dioxid de silicon) si a altor minerale.

Argila proaspata cand este extrasa din paman
are o paleta variata de culori, influentatd de
mineralele si compusii chimici pe care fi
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contine. Cele mai intalnite culori ale argilei

proaspete si caracteristici asociate fiecarei

nuante sunt:

— argild de culoare alb sau alb-gdlbuie -
predominant kaolinita;

— argild rosu inchis sau cdrdmiziu -
predominat oxizi de fier ;

— argild gri deschis sau inchis - contine silice,
aluminiu si fier;

— argila galben deschis sau aurie - contine
oxizi de fier si alte minerale;

— argild brund, culoare maro inchis - contine
oxizi de fier si alte minerale;

— argild verde sau verde inchis - contine mica
si glauconita;

— argild neagrd - contine un procent mare de
materie organica si minerale;

— argild albd cu nuante de roz pal -
combinatie de argila alba (kaolin) si argila
rosie, imbogatita cu minerale precum
silice, aluminiu si oxizi de fier.

Daca argila alba contine impuritati, cum ar fi
oxizi de fier, aceasta poate avea nuante
diferite, de la gri la brun sau roz. Argila
proaspata poate avea nuante diferite in functie
de cantitatea de apa pe care o contine.
Culoarea poate varia in functie de expunerea la
aer si umiditate (procese de oxidare).

Montmorilonita este un mineral din grupa
cloritelor, parte a familiei silicatilor, care ofera
argilei o gama variata de culori, inclusiv gri,
verde, albastru, brun si negru, in functie de
impuritatile si compozitia minerala specifica.
Este caracterizata printr-o textura fina, moale,
care devine lipicioasa si maleabilad atunci cand
este umeda, are o plasticitate ridicata, ceea ce
o face usor de modelat.

In Fig. 1 sunt ilustrate diferite culori naturale
ale argilei proaspete, incluzadnd nuante de
rosu, maro, galben, gri, verde, albastru si roz
pal. Texturile variaza de la netede si umede la
usor aspre, reflectand diversitatea argilelor in
starea lor naturala.

Argila nearsa prezinta dezavantaje fata de
materiale de constructii existente: nu este un
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material de  constructie  standardizat,
amestecul de argila nearsa se contracta atunci
cand se usuca si nu este rezistent la apa.
Argila nearsa, pe de altd parte, are mult mai
multe avantaje in comparatie cu materialele
de constructie obisnuite: are posibilitatea de a
echilibra umiditatea aerului, poate mentine
caldura, economiseste energia, reduce
poluarea mediului Tnconjurator, poate fi
refolosit, permite reducerea costurilor pentru
materiale si transport, este ideal pentru
constructiile realizate in regie proprie, ajuta la
pastrarea lemnului si a celorlalte materiale
organice si nu in ultimul rand, absoarbe
agentii poluanti.

In functie de locul de provenienta a argilei,
compozitia acesteia va fi diferita, continand
cantitati si tipuri diferite de argila, mal, nisip si
alte agregate. In consecinta, caracteristicile
lutului pot diferi de la un loc la altul, iar
prepararea unui amestec corect pentru o
aplicatie specifica poate fi diferita. Pentru a-i
stabili caracteristicile si pentru a le schimba
atunci cand acest lucru este necesar, prin
adaugarea de aditivi, trebuie sa se cunoasca
exact compozitia specifica a argilei cu care se
lucreaza.

Argila poate sa absoarba si sa elibereze
umiditatea mai repede si intr o masura mai
mare decat orice alt material de constructie.
Continutul normal de umiditate pe care argila
nearsa o poate absorbi este de 5% péana la 7%
din greutate.

Imaginea este o functie definita pe un
domeniu spatial, care are o multime finita de
valori numerice, valori cu care se poate alcatui
0 matrice.

Imaginea scalard indexatd presupune
utilizarea unui indice pentru fiecare pixel, care
face referire la informatiile despre culoarea
asociata acelui pixel. Asocierea dintre culoare
si_indice implica realizarea unei tabele de
culoare, care constd intr-o matrice cu trei
coloane, avand un numar de linii egal cu
numarul culorilor din imagine.
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Valoarea pixelului (indicele), corespunde
numarului liniei care contine culoarea
respectivd. Tabela de culoare poate include
pana la 256 de culori diferite, fiind alocate
conform conventiei in care O reprezinta negru
si 255 alb. Fiecare culoare poate fi
reprezentatd ca o combinatie de trei culori de
baza: rosu, verde si albastru.

O imagine poate fi exprimata sub forma unei
matrici My, unde fiecare element al acesteia
contine informatii despre culoarea unui pixel,
conform exemplului prezentat in Fig. 2.
(Pandelea et al., 2015).

Preprocesarea imaginilor implica operatiuni de
imbunatatire, restaurare sau reconstructie, cum
ar fi reducerea zgomotului alb si crearea unei noi
imagini care mentine dimensiunile originale.

Fig. 2. Imagine scalard indexatd.

Extragerea informatiilor cu ajutorul RNA
presupune utilizarea unei retele neuronale
pentru a extrage caracteristicile dintr-o imagine
preprocesata.

Segmentarea unei imagini consta in divizarea
acesteia in parti distincte pe baza unor criterii
precum textura, culoare si formd, avand ca scop
etichetarea fiecarui pixel, astfel incat sa poata fi
reprezentat prin ferestre extrase din vecinatatea lui.
Recunoasterea obiectelor vizeaza identificarea
pozitiilor, orientarilor si dimensiunilor diferitelor
clase de obiecte dintr-oimagine.

Ingelegerea imaginii reprezintd etapa finald a
procesului de prelucrare, avand ca obiectiv
interpretarea corectda a continutului imaginii.
Aceasta necesita un numar mare de imagini
pentru a crea seturi de antrenare si testare
eficiente din punct de vedere statistic.
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Optimizarea se aplica in diverse faze, precum
reconstructia, segmentarea, restaurarea sau
recunoasterea imaginii.

Etapele care stau la baza procesarii unei imagini
sunt evidentiate in Fig. 3.
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utilizate pentru instruirea si testarea RNA. Datele
de intrare au fost colectate in laborator, de la
probe ale aceluiasi tip de argila cu diferite
continuturi de apa (Fig. 4a, Fig. 4b), acestea
constand in fotografii color, realizate cu un aparat

digital cu o rezolutie de 24.1 megapixeli (Fig.4c).
Probele din argila nearsa au fost cantarite si apoi
introduse in etuva la o temperatura de 100 grade.
Din ora in ora probele au fost fotografiate si
cantarite.Valorile umiditatii probelor au fost
inregistrate Tn Tabelul 1. Cu cat continutul de apa
era mai ridicat cu atat culoarea probei era mai
inchisa (Fig. 5, Fig. 6).

Metodd de determinare a umiditatii folosind
procesarea de imagine presupune folosirea
retelelor neuronale artificiale in  scopul
determinarii, cu precizie ridicata, a umiditatii
pamanturilor, bazandu-se pe ipoteza ca solurile
isi schimba culoarea in functie de continutul de
apa. Probele tulburate de argild proaspata
prelevate din zona Vaslui, satul Codaesti, au fost

Tabelul 1. Inregistrarea umiditdtii argilei la intervale diferite de timp.

Numsr probs Umiditatea argilei la diferite intervale de timp

1ora 2 ore 24 ore
1 0.08076 0.08278 ... 0.08369
2 0.12851 0.13115 0.13142
3 0.11414 0.11553 ... 0.11649
4 0.04685 0.04776 ... 0.04884
5 0.12915 0.13064 0.13150
6 0.10984 0.11061 ... 0.11258
7 0.07350 0.07443 ... 0.07641
8 0.14261 0.14404 ... 0.14571
9 0.05712 0.05779 ... 0.05950
10 0.08725 0.08857 0.08917

extragere recunoastere

intelegerea
El

preprocesare segmentare

caracteristici obiect imaginii

Fig. 3. Etapele de prelucrare a imaginilor cu RNA (Pandelea, 2019).

Fig.4.b Crnre.

Fig. 4. ¢ Probe cu diferite continuturi de apd.
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Fig. 6.a Proba 6, w = 8.92%.
Hidden

Fig. 5.b Proba 6,w=10.98%.

S
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Fig. 5.c Proba 6, w = 0%.

-

Fig: 6.c I5r6ba 6, w = 0%.

Output

18
Fig. 7. Arhitectura retelei neuronale artificiale pentru stabilirea umiditdtii argilei.

3. Rezultate si discutii

S-a creat o retea neuronala multistrat, Fig. 7, cu 3
neuroni pe stratul de intrare, fiecare neuron
reprezentand aria pixelilor pentru cele trei culori
(rosu, verde si albastru) rezultatd din
segmentarea imaginii in regiuni, cu un singur
strat ascuns si cu o singura iesire. lesirea RNA a
constat in valoarea umiditati pamantului,
stabilita pentru fiecare probd de pamant prin
metode clasice.

Din fiecare fotografie s-au decupat probe cu
sectiune dreptunghiulara, Fig 8a, 300 x 300
pixeli, din care s-au eliminat probele care au
25% din pixeli cu nuante mai deschise sau
25% din pixeli cu nuante mai inchise, pentru
ca sunt considerate probe aberante, acestea
aparand ca urmare a prezentei umbrelor
generate de materiale straine, cum ar fi
radacini, particule mari de nisip sau o
reflectare a luminii atunci cand este realizata

1

fotografia (Fig. 8b, Fig 8c). In urma procesérii
imaginilor sunt obtinute valorile pentru cele 3
culori, valori cu care a fost antrenata RNA (Fig.
9a, Fig. 9b, Fig. 9c).

Utilizarea  retelelor  neuronale  permite
automatizarea procesului de evaluare a
umiditatii, reducand astfel timpul si resursele
necesare Tn  comparatie cu metodele
traditionale de laborator. Tn plus, prin
segmentarea si prelucrarea adecvata a
imaginilor, se poate obtine o acuratete ridicata,
in special prin excluderea probelor afectate de
factori perturbatori. Neuronii de intrare primesc
datele despre imagine, dimensiunea acesteia
determind structura retelei, iar functia
sigmoidala si rata de invatare joaca un rol critic
in succesul procesului de antrenare. Pe masura
ce eroarea scade sub pragul recomandat,
reteaua devine capabild sa clasifice corect
imaginile, demonstrand astfel eficienta sa in
acest tip de sarcini complexe.
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Fig. 8a Imagine realizatd cu  Fig. 8b Extragerea pixelilor ~ Fig. 8.c Imaginea procesatd.

aparatul digital (proba 6).
G

“aberanti”.

= =

5 W 182 Fi| =0 o

Fig. 9a Rosu - 136.8354.

4. Concluzii

Metoda prezentata in cadrul acestui articol este
bazata pe RNA oferind un mod eficient si non-
invaziv de determinare a umiditatii argilei nearse.
Aceasta abordare prezinta un potential mare de
aplicare in agricultura, monitorizarea solurilor si
alte domenii care necesita evaluarea rapida a
umiditatii paméantului. Automatizarea procesului
de evaluare a umiditatii, reduce astfel timpul si
resursele necesare in comparatie cu metodele
traditionale de laborator. Prin utilizarea unei
matrici care sa contina informatiile esentiale din
imagini, retelele neuronale invata sa recunoasca
si sa clasifice imagini cu o precizie ridicata.

6. Multumiri

Aceasta lucrare a fost realizata prin Programul-
nucleu din cadrul Planului National de Cercetare
Dezvoltare si Inovare 2022-2027, derulat cu
sprijinul MCID, proiect nr. PN 23 35 03 01 - Sistem
integrat de dezvoltare si cercetare stiintifica a
constructiilor si a infrastructurilor vitale la actiuni
extreme de mediu, seismice si climatice si valorifi-
carea resurselor sustenabile de materiale si energie.
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Abstract

The study explores the strategic integration of
green-blue infrastructure (GBI) in the R&mnicu
Vélcea Metropolitan Area (MA-VL), Romania.
The research addresses environmental, mobility,
and quality-of-life concerns while examining
local urban strategies and their approach to GBI
implementation,  identifying gaps and
opportunities for sustainable development.
Despite different levels of engagement with GBI
concepts, most local plans incorporate elements
like green spaces, water management, and
sustainable transport. The study proposes a
unified GBI framework for the area, emphasising
stakeholder engagement, pilot projects, and

community  involvement to  enhance
environmental resilience and quality of life.
Keywords. green-blue infrastructure,
sustainable development.

1. Context

Concerns about climate change and
sustainable urban development have made
the development of green-blue wurban
infrastructure  (GBUI) an internationally
recognised priority in recent decades. GBUI
refers to the integration of natural elements,
such as green spaces and watercourses, into
the built environment, with the aim of
improving residents’ quality of life, protecting
biodiversity, and enhancing cities' resilience
to extreme phenomena like floods and
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heatwaves (European Environment Agency,
2020). Romania is still in the early phases of
GBUI implementation, and local approaches
differ greatly based on the unique
circumstances of each area (Ministry of
Environment, Waters and Forests, 2021).

This research seeks to examine the Ramnicu
Vélcea Metropolitan Area (MA-VL)
implementation framework of the green-blue
infrastructure plan. The area is confronted with
several difficulties related to the environment,
transportation, and quality of life. The review of
local strategies will try to identify the degree of
uniformity in how the GBUI idea is implemented.
Also, we analyse how the strategies take into
account that protecting the environment,
reducing pollution, and enhancing urban mobility
are evident concerns, even if not all municipal
initiatives explicitly include the concepts of GBUI.

The Ramnicu Vélcea Metropolitan Area (MA-
VL) is located in the southern part of Romania
and includes the city of R&mnicu Valcea as its
core, surrounded by several smaller towns and
communes. The metropolitan area was
officially established under Law 246/2022,
which provides a legal framework for
metropolitan zones in Romania. The area is
divided into two concentric zones, or "crowns":
the first crown consists of localities that share a
common border with the city, while the second
crown includes those further out but still
closely connected to the core urban centre.

Considering Law 246/2022, the localities
included in the MA-VL The primary Crown 1
localities include Ocnele Mari (town), Budesti
(commune), Bujoreni (commune), Daesti
(commune), Golesti (commune), Mihaesti
(commune), and VI&desti (commune). The
secondary Crown 2 localities are Babeni (town),
Baile Govora (town), Baile Olanesti (town),
Calimanesti (town), Berislavesti (commune),
Bunesti (commune), Francesti (commune),
Galicea (commune), Milcoiu (commune),
Muereasca (commune), Nicolae Balcescu
(commune), Pausesti-Maglasi  (commune),
Runcu (commune), and Salatrucel (commune).
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These communities are geographically diverse,
featuring rivers like the Olt and Olanesti, as well
as hilly areas and urban-rural interfaces. The Olt
River plays a significant role in the region's
natural landscape, serving both as a resource
and a challenge for the metropolitan area,
particularly in terms of water management and
flood prevention.

The metropolitan area is home to both urban
and rural populations, with Rdmnicu Valcea
acting as the main economic and social hub.
The population dynamics within the MA-VL
indicate strong interdependence between the
core city and the surrounding communes,
with notable patterns of commuting and
shared infrastructure needs (R&mnicu Vélcea
Municipality, 2021b; Valcea County, 2016).

2. Materials and Methods

The research analyses blue-green
infrastructure (BGI) in the Romanian context,
with a focus on the metropolitan area of
Ramnicu Valcea. The adopted methodology
combines the analysis of strategic documents
from Romanian legislation with international
case studies, providing a comprehensive
perspective on the topic. By integrating these
methods, the study offers a solid foundation
for understanding green-blue infrastructure
and its significance in the Romanian context.

The methodology used in this study is based on
the analysis of several strategic documents at
the local and regional levels, including the
Integrated Urban Development Strategy (SIDU)
of the city of R&mnicu Valcea for 2021-2027 and
the Sustainable Urban Mobility Plan (PMUD) of
the city, as well as other strategies from
surrounding communes. These documents are
analysed through five main categories:
environment, mobility, landscape, quality of life,
and economy. The ultimate goal is to propose a
unified implementation framework for GBUI in
the R&mnicu Valcea Metropolitan Area, one that
addresses local needs and contributes to
sustainable urban development.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Tn Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

3. Results and Discussion

This study analyses various local strategies of
the component localities within the Ramnicu
Vélcea Metropolitan Area (MA-VL). These
include the Integrated Urban Development
Strategy (SIDU) of the Municipality of
Ramnicu Valcea for the period 2021-2027, the
Sustainable Urban Mobility Plan (PMUD) of
the Municipality of Ramnicu Valcea, as well as
the socio-economic development strategies of
surrounding communes, such as Budesti,
Vladesti, Daesti, and Ocnele Mari.

Approach to GBUI in Local Strategies of
Ramnicu Valcea Metropolitan Area

Although the term "Green-Blue Urban
Infrastructure™ (GBUI) is not explicitly used in
all the analysed strategies, its constitutive
elements, such as green spaces and blue
infrastructure, appear in various forms in
most documents. This section explores the
main themes each strategy takes into
account. This will provide a better
understanding of the conceptual context in
which we aim to include GBUI:

The Integrated Urban Development Strategy
Of Ra&mnicu Valcea Municipality For The
Period 2021-2027 (SIDU): SIDU is the main
urban development planning framework for
the city of Ra&mnicu Valcea, aimed at
improving residents’ quality of life and
attracting investments. The strategy includes
measures focused on economic development,
environmental protection, transportation
infrastructure modernization, and social
cohesion  enhancement. The strategy
indirectly addresses green infrastructure
through plans for the development of green
spaces, the creation of new parks, and the
revitalization of existing ones. Regarding blue
infrastructure, the strategy shows the need to
modernise the rainwater and sewage
management network, as well as the
rehabilitation of the banks of the Ol&nesti
River (Rdmnicu Valcea Municipality, 2021a).
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The sustainable urban mobility plan of
Ramnicu Véalcea Municipality (PMUD). PMUD is
a strategic document designed to improve
accessibility and mobility in the city of R&mnicu
Vélcea, emphasising ecological transport,
reducing greenhouse gas emissions, and
creating a modern and efficient public transport
system. Although PMUD does not explicitly
mention GBUI, the document supports the
development of green and blue corridors in the
context of sustainable mobility through projects
to develop public spaces, green belts, and urban
gardens (R&mnicu Valcea Municipality, 2021b).

The Strategy of Budesti Commune (2021-
2027). This local strategy aims at developing
the technical infrastructure, supporting
agriculture, and protecting the environment.
The modernisation of utility networks and the
protection of natural resources is a key aspect
of the document. The Budesti strategy
recognises the importance of environmental
protection and includes objectives regarding
the sustainable management of water
resources and the protection of green spaces.
It also proposes reforestation measures and
flood management as a response to climate
change (Budesti Commune, 2021).

The Strategy of Daesti Commune (2022-
2027): Daesti’s strategy focuses on improving
social and economic infrastructure, increasing
access to quality public services, and
protecting the environment. An important
aspect is the modernisation of the road
infrastructure and the promotion of ecological
transport. The Daesti strategy refers to the
development of green infrastructure through
the protection and expansion of parks and
green spaces. It also addresses sustainable
water management and flood prevention,
which are fundamental elements for blue
infrastructure (Daesti Commune, 2022).

Strategy of Vladesti Commune (2021-2027): The
Vladesti commune strategy highlights the need
for environmental protection, reforestation of
degraded lands, and the rehabilitation of
watercourses. It also aims to develop local
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tourism and support entrepreneurship. The
development strategy of VIadesti focuses on
reforestation and the protection of watercourses.
Green infrastructure is addressed through
measures to expand and maintain green spaces,
while blue infrastructure is supported by projects
for the rehabilitation of rivers (Vladest
Commune, 2021).

Strategy of Ocnele Mari City (2015-2020): The
strategy of Ocnele Mari seeks economic, social,
and environmental development of the local
community, promoting environmental
rehabilitation and tourism based on natural
resources, such as the salt lakes formed in
former salt mines. This strategy includes direct
references to blue infrastructure by utilising
the salty water resources from the former salt
mines, promoting spa tourism. Measures for
the protection and expansion of green spaces
are also included (Ocnele Mari City, 2015).

Categories of Analysis for GBUI in the

development strategies

The local strategies have been analysed from the

perspective of five essential categories for

implementing green-blue infrastructure:
environment, mobility, landscape, quality of life,

and economy (Maidstone Borough Council, 2019).

1. Environment: Most strategies analyze
environmental impacts and propose
protection and improvement measures. In
SIDU R@mnicu Valcea and PMUD Ramnicu
Vélcea, for example, measures are
proposed to reduce air pollution and
manage rainwater efficiently. In communes
such as Budesti and Vladesti, the strategies
include objectives for protecting green
spaces and reforestation. However, the
implementation of blue infrastructure,
although mentioned, is not always
accompanied by concrete action plans.

2. Mobility: PMUD Ramnicu Valcea shows the
importance of the modernisation of public
transport and the introduction of ecological
solutions, such as electric public transport
and bike lanes. In the analysed communes,
however, sustainable mobility infrastructure
is underdeveloped, with Daesti’s strategy

Lucrarile Conferintei de Cercetare in Constructii,
Economia Constructiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pagina 59



URBAN

INCERC

being one of the few that proposes
solutions for improving road infrastructure
and green transport.

3. Landscape: In terms of landscape, local
strategies aim on rehabilitating green
spaces and riverbanks. SIDU Ra&mnicu
Vélcea proposes the expansion of green
spaces through the creation of new parks,
while the strategies of Vladesti and
Ocnele Mari focus on protecting the
natural landscape through reforestation
and rehabilitating degraded natural areas.

4. Quality of Life: All local strategies aim to
improve the quality of life for residents by
modernising  health, education, and
recreational infrastructure. SIDU R&mnicu
Vélcea includes plans to create new
recreational spaces, modernise sports
infrastructure, and expand access to
quality healthcare services. The Vladesti
strategy focuses on creating accessible and
attractive public spaces for the community.

5. Economy: Economic strategies vary between
localities. SIDU focuses on attracting
investments and developing tourism. Ocnele
Mari, with its natural resources, promotes
spa tourism and attracts investments in
tourism, while Viadesti explained the need
for entrepreneurship development and
ecological tourism.

Proposal for MA-VL for implementing GBUI
Initial Assessment and Stakeholder
Consultation: Currently, the MA-VL's green and
blue infrastructure (GBUI) needs an in-depth
assessment. Studies like Zuniga-Teran et al.
(2020) show the importance of stakeholder
involvement in implementing GBUI projects.
Community members, environmental
specialists, and municipal officials must all be
included in this evaluation. By including these
individuals, we can better understand the area's
needs and difficulties and work together to
create a sustainable development plan.

The Development of a Clear Vision and
Objectives: Achieving success in urban planning
requires setting objectives that are both specific
and quantifiable. For example, Meerow and
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Newell (2019) discuss how incorporating green
infrastructure into urban planning needs to
address local environmental, social, and economic
needs. Thus, integrating GBUI into urban
planning in MA-VL requires the establishment of
precise, quantifiable goals. Alignment with local
needs and objectives is necessary, and the
defined vision should incorporate environmental,
social, and economic factors.

Defining a Detailed Action Plan: Regarding
action plans for green and blue infrastructure,
research by Hansen and Pauleit (2014)
emphasised the role of structured, well-
defined timelines and responsibilities in the
implementation of urban green
infrastructure. A well-structured strategy
should have a specified schedule, name
individuals or groups accountable for what,
and provide specific goals for each activity.

Funding and Resources: Securing the
appropriate funds is critical. European Union
funds, national initiatives, and public-private
partnerships are all possible funding sources
(Shafique and Kim, 2017). Investing the
necessary financial and human resources will
guarantee that initiatives are successfully
launched, maintained, and scaled.

Pilot projects and monitoring: Studies have
shown that it is recommended to initiate pilot
studies in order to investigate potential novel
GBUI solutions (Hamel and Tan, 2021) . By
launching these projects, we can gauge how
well new methods work and make
adjustments to our approach depending on
what the community has to say.

Community education and involvement: In
order to inform the local public about the
advantages of green and blue infrastructure,
educational programs are needed. Undertaking
GBUI will become a collective duty that
enhances local engagement and sustainability in
the long run by promoting public engagement in
decision-making and cultivating community
involvement in the upkeep of green areas and
water resources (Semeraro et al., 2021).
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Current Challenges

The Ra@mnicu Véalcea Metropolitan Area faces
several challenges as it seeks to implement
sustainable development strategies. One of the
most pressing issues is the uneven approach to
urban and environmental planning across the
different localities. While there are clear concerns
related to environmental protection, such as the
need for reducing pollution and managing natural
resources more sustainably, there is a lack of
cohesive action in addressing these issues through
an integrated green-blue infrastructure strategy.

Traffic congestion and the modernisation of
transport infrastructure are also significant
concerns, as mobility remains a challenge within
the metropolitan area. The existing strategies
recognise the need to improve public transport
and promote ecological modes of transportation,
yet the integration of these goals with broader
environmental and urban planning efforts
remains incomplete. We have observed that the
area suffers from a scarcity of well-maintained
green spaces and urban parks. Many local
strategies highlight the importance of creating
and protecting green spaces, particularly in urban
areas where recreational spaces are limited.
Efforts to rehabilitate riverbanks and protect
biodiversity are mentioned as potential drivers for
green-blue infrastructure development, but con-
crete actions and funding sources are still lacking.

These problems might be solved by bringing
urbanisation and environmental sustainability
into harmony via the MA-VL's integrated green-
blue infrastructure architecture. To do this, there
must be cooperation throughout the several tiers
of local government, backed by a solid legislative
framework and sufficient funding.

4. Conclusions

We have shown that the successful integration of
green and blue infrastructure (GBUI) in the
Ramnicu Valcea Metropolitan Area requires a
collaborative approach, starting with a thorough
assessment of current conditions and involving
key stakeholders. Establishing clear, measurable
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goals that align with local needs is essential for
sustainable development. A detailed action plan,
backed by appropriate funding and resources,
will ensure the effective implementation of
projects to enhance green spaces and water
management. Pilot projects and community
involvement,  supported by educational
programs, will foster long-term engagement and
adaptability, driving the area’s sustainable future.

Through our study, we aimed to address a series
of problems in Ramnicu Véalcea Metropolitan
Area’s (MA-VL) such as an increasing number of
environmental issues, including pollution, a lack
of green spaces, and inefficient water
management. We have identified that even if
some municipal plans address environmental
issues, the MA-VL lacks a unified strategy for
GBUI. Inconsistent adoption of GBUI into
municipal initiatives at the local level is one of our
most important conclusions. We have seen a lack
of defined goals or activities in certain regions
with respect to managing water resources and
enhancing green spaces, while in others thereis a
clear commitment. While many initiatives aim to
enhance mobility and the environment, they are
often disjointed and fail to completely embrace
the larger idea of GBUI.

Based on our results, in order to make sure that
the MA-VL uses GBUI consistently, a single
framework is required. In this model, local
governments work together towards a common
goal of sustainable development. For this, we
recognise the importance of including
stakeholders, such as community members,
environmental specialists, and local authorities,
in the decision-making and planning stages. The
availability of enough funding and a mechanism
for continuous monitoring and assessment are
also key components of an effective GBUI
implementation. The MA-VL can also benefit if it
educates the public on the advantages of green
and blue infrastructure, launches pilot programs
to try out innovative solutions, and prioritises
GBUI projects. We conclude that to improve the
quality of life for people and strengthen the
region's environmental resilience, a more
integrated and strategic approach is needed.
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RISK MANAGEMENT
APPROACHES IN THE
DEVELOPMENT OF
SLOPED AREAS

Vladimir POLCANOV, Alexandru CIRLAN, Alexandru
RASCOVOI, Alina POLCANOVA
Technical University of Moldova

Abstract

The main regularities determining the
strength of Sarmatian clays, which constitute
the majority of slopes in Republic of Moldova
were examined. The peculiarities of soil
behaviour under conditions of creep
deformation were studied. An assessment of
the strength of collapsible soils, which are
widespread practically on the whole territory
of the republic, was provided. The conditions
for changes in their properties upon wetting of
the collapsible layer was identified. The
possibility of eliminating soil settlement using
the RG-installation was studied. New data
characterizing the physical and mechanical
properties of collapsible silty clays compacted
in this way have been obtained. The reliability
of using the RG-installation to increase the
bearing capacity of foundations has been
proven. Results of the assessment the long-
term stability of excavation slopes at a section
of the M21 Chisinau-Dubasari roadway were
presented. Recommendations were made for
reducing landslide risk and mitigating soll
settlement. The article was based on field and
laboratory research, as well as calculations
using the finite element method (FEM)
implemented in the PLAXIS software package.
The theoretical foundation is based on the key
principles of the physico-technical theory of
creep developed by Prof. N. Maslov.
Keywords. slope areas, risks, landslides, soil
strength, stability.
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1. Context

The necessity of the present research is linked
to the task of ensuring safe construction
conditions when developing sloped areas in the
Republic of Moldova. The lack of available land
forces construction activities onto potentially
unstable slopes and structurally unsound soils.
Landslide processes are the main geological
problem that determines the level of risk
associated with the development of sloped
areas. Enormous losses caused to the economy
of the republic are recorded every year.

Following catastrophic landslides in Hincesti,
Calarasi, and other locations, there has been a
significant number of small and medium-sized
landslides that, nonetheless, cause serious
destruction and losses (Fig. 1 and Fig. 2).

Unfortunately, designers do not always take into
account the potential for landslide movements on
slopes without clear signs of their manifestation.

However, research conducted in the 1970s by S.
Orlov, T. Ustinova, N. Orgiyan, T. Timofeeva, and
other scientists (Orlov and Timofeeva, 1974,
Levadnyuk at el., 1990) established that slopes
composed of sandy-clay layers in Republic of
Moldova become landslide-prone when the
steepness exceeds 5°. Most landslide
manifestations are observed at steepness of 6-8°.

Any development of such areas should be
preceded by detailed studies, including an
assessment of the long-term stability of the
slope and the development of a comprehensive
landslide mitigation plan (LMP).

Another significant issue in construction in
Moldova is the presence and widespread
distribution of collapsible soils. In general,
construction on such soils is carried out
successfully, however, in some cases, some
minor, sometimes significant deformations of
buildings and structures have been observed.
This is most often attributed to the absence or
inadequacy of a comprehensive set of anti-
collapse measures or to poorly executed work
related to their implementation.

Lucrédrile Conferintei de Cercetare in Constructii,
Economia Constructiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pagina 63



URBAN

INCERC

A notable feature of designing and constructing
buildings and structures on collapsible soils in
the republic is overestimation of the role of
water protection measures.

Elimination of foundation settlement is most
often achieved through heavy compaction and
the execution of soil pads with significant
thickness, ranging from 4 to 6 meters. However,
poor quality of work during foundation
preparation and the low effectiveness of
measures aimed at mitigating water infiltration
due to leaks or rising groundwater levels do not
guarantee the safety of buildings and structures.
An example of this is the case of uneven
deformations of the foundation slab during the
construction of a multi-story residential building
in the Ciocana sector of Chisinau.

As a result of the saturation of the soil pad
and the subsequent development of uneven
deformations, the construction of the building
was halted for more than 10 years.

The following tasks were set within the

framework of this research:

1. to study the possibility of reducing the
strength parameters of Sarmatian clays;

2. to assess the long-term stability of the
excavation slope consisting of clayey soils;

3. to prove the necessity of preventive
landslide mitigation measures;

4. to study the physical and mechanical
properties of collapsible soils within
urbanized sloped areas;

5. to justify the necessity and feasibility of
using the RG-installation to eliminate
settlement and increase the bearing
capacity of the foundation.

2. Materials and Methods

The research work was based on the results of
field and laboratory studies, as well as stability
assessments calcualtions using the finite
element method (FEM) implemented in PLAXIS.

Field studies included reconnaissance carried
out using topographic materials, drilling of
boreholes, and sampling of soil monoliths. In
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the laboratory, a complete cycle of tests was
performed to investigate the physical,
strength, and collapsible properties of the soils.

Physical characteristics were determined using
standard  methodologies and  strength
parameters were assessed through shear tests
conducted in VSV-25 apparatus. Testing was
performed under natural “moisture-density"”
conditions as well as after preliminary
moistening. Long-term strength parameters
were determined by shearing samples of soil
with a "prepared surface™, residual strength — by
shearing samples with a "prepared and
moisture surface". The collapsible properties
were studied using oedometers with the “one
curve™ and "two curves" methods.

For the theoretical analysis, the scientific
concepts of M. Goldstein, A. Turovskaya, and N.
Maslov were adopted as the basis (Goldstein at
el., 1978; Turovskaia, 1979; Maslov, 1977).

3. Results and Discussion

To assess the stability of slopes and excavation
sides, it is essential to have values of the soil layers
strength. However, it is even more important to
identify the factors that influence its variation.

Below are presented the results of studies
conducted for Sarmatian clays of landslide
slopes and collapsible silty clays.

3.1. Sarmatian clays

Sarmatian clays are widespread throughout
Republic of Moldova, particularly within the
interfluve of the Prut and Dniester rivers
(Moniushko and Olianski, 1991).

As a result of previous research (Timofeeva and
Polcanov, 1992), two varieties were identified:
1. mottled-colored deluvial-landslide clays (d,Qw);
2. gray-green, steel-gray, and bluish-gray
horizontally stratified clays (N;S,).
Subsequent  studies were  conducted
concerning these varieties. The normative
values of the physical properties of the
studied soils are presented in Table 1.
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Fig. 1. Destruction of residential houses by a landslide
in Codru town. December 2016. Photo by A. Cirlan.

Fig. 2. Landslide main scarp on the Chisinau—

Giurgiulesti railway section near Valeni village. August

2022. Photo by K. Serepera.

Table 1. Normative values of physical characteristics of soils in natural deposit conditions. Note: Type of clays:
1 - mottled-colored deluvial-landslide clays (d,Qw); 2 — Gray-green, steel-gray, and bluish-gray horizontally

stratified clays (N;S,).
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W, Wp
1 Edinet 1 23 1,95 159 2,74 0,723 0,87 49 25 24 -0,08
2 24 1,98 160 2,76 0,725 0,91 52 26 26 -0,08
5 Telenesti 1 26 1,95 155 2,74 0,768 0,93 41 22 19 0,21
2 23 1,94 158 2,76 0,747 0,85 50 27 23 -0,17
3 Sl 1 24 1,97 159 2,74 0,723 0,91 44 24 20 0,0
2 22 1,98 162 2,76 0,704 0,86 48 27 21 -0,24
4 Hirbovat 1 26 195 155 274 0,768 092 52 22 30 0,13
2 25 199 159 2,76 0,736 094 54 22 32 0,09

To identify the factors determining the strength
of Sarmatian clays, a joint sample of
experimental shear resistance values was
processed. The obtained results are summarized
in Table 2. The results presented in Table 2
indicate the following:
— The strength of clayey soils on landslide
slopes depends on the degree of their
moistering and deformation, which are

largely determined by the stage of slope
formation. On slopes at the limit of stability,
the average strength of the deluvial-
landslide accumulations of the upper layer is
significantly lower than that for slopes that
have not yet reached the limit of stability.

The selection of calculated strength
characteristic values in each specific case
should take into account not only the
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identified layers but also the stage of slope
formation, the lithological and structural
features of the clays, their degree of
preservation, and the possibility of moistening.

According to Prof. N. Maslov, shear resistance
is expressed by a three-member dependence,
in which there are two types of cohesion: due
to coagulation (reversible) contacts between
particles and structural (irreversible):

Spw = Po XA, + &, +C 1)
here:
Sow — total strength of clayey soil

corresponding to the natural “density-
humidity” state;

pn — vertical pressure;

@, —true angle of internal friction;

Z,y — cohesion hydro-colloidal nature;

C. —structural cohesion.

The cohesion of a hydro-colloidal nature is
largely determined by the density and
moisture content of the soils, as well as the
dispersity and hydrophilicity of minerals
composing the clay soil and the degree of
particle orientation. Structural cohesion is due
to irreversible structural bonds of chemical
nature. Typically, this component primarily
determines the value of the total cohesion.
The rigid structural cohesion is almost
independent of the moisture content and
composition of the clayey soil.

The total strength of Sarmatian clays, as well
as other clayey soils, is determined by the

presence of coagulation and cementation
contacts between soil particles. It is called
peak or maximum strength. Typically, these
values are used in the design of buildings and
structures located on sites outside of slope areas.

For the calculation of foundations for
buildings located on slopes, as well as for
assessing the stability of landslides or
landslide-prone slopes, such values are not
acceptable. In this case, it is necessary to use
residual or minimum strength parameters, as
well as service strength. This circumstance is
associated with the history of slope
formation, the presence of weakened
surfaces in the clay layers, slip planes,
previously formed displacement surfaces,
severe fracturing, and the disruption of the
original structure in the clay soil thickness.

Construction in Republic of Moldova is
complicated by the peculiarities of the relief,
the presence of areas affected by landslides,
as well as slopes that are in a temporary
stabilization state. Practice shows that slope
cutting and their loading due to the weight of
constructed buildings inevitably lead to
changes in the stress-strain state of the
foundation and loss of stability. As a rule, this
results in significant additional costs and
causes substantial damage to the economy of
the republic. An example of this can be seen
in the excavation slopes instability on some
sections of the M21 Chisinau-Dubasari
roadway can be broken (Fig. 3).

Table 2. Average statistical values of soil strength characteristics under conditions of strength reduction.

Type of clays
% mottled-colored horizontally stratified
Ne % Test conditions Strength characteristic values
E Ci (pi Ci (pi
(kPa) (degrees)  (kPa)  (degrees)
1 = Shear of samples with natural structure 44 13 90 19
2 % Shear along the prepared shear surface 20 8 22 17
3 = Shear along the prepared wetted shear surface 14 6 15 9
4 § © i Shear of samples with natural structure 26 6 39 6
B = ®
5 § =4 § Shear along the prepared shear surface 12 3 20 4
E S
= ]
6 S : 5 Shear along the prepared wetted shear surface 10 3 11 4
@
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Fig. 3. A slope of the excavation subjected to landslide processes on one of the sections of the M21 Chisinau-
Dubasari roadway. Photo by A. Cirlan.
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Fig. 4. Results of the slope stability calculation for the excavation site, station number 14406+14410 using
PLAXIS: a) calculation scheme; b) isopach of the slip surface.

In the course of present research, A. Cirlan
conducted calculations on some of the
sections using the method of reducing
strength parameters (Fig. 4). The calculations

showed the correctness of the reasoning
about the necessity to use the service and
long-term strength characteristics of soils and
to recommend a set of preventive measures
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for the slopes of excavations that are in a
state of limit equilibrium.

3.2. Collapsible soils

Investigations of collapsible soils were carried
out on a site located in the Central sector of
Chisinau city. According to the data from the
conducted surveys, the thickness of the
collapsible layer exceeds 15 meters. The
potential settlement due to the own weight of
the soil during saturation can reach up to 29
cm. The results of determination of the
physical and mechanical characteristics of the
soils are presented in Table 3.
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The RG-installation was used to eliminate
the soil settlement (Fig. 5).

The data on physical and mechanical
characteristics of soils after application of
RG installation are given in Table 4 and
Table 5.

The data from field and laboratory studies
indicate that the proposed technical
solution for eliminating the settlement
properties of soils can be achieved through
deep compaction using a vibratory driver
with the application of an RG installation
(Rascovoi and Polcanov, 2016)

Table 3. Main indicators of soil properties in natural occurrence.

Characteristics of physical
and mechanical properties

Soil types and layer numbers

Engineering-geological element (IGE) IGE-| IGE-|

Collapsible silty clays
(layer 3,4, 6, 7, 8)

Collapsible silty
clays (layer 5, 9)

Angle of internal Compacted, water-saturated 22 28
friction Water-saturated 14 18
@, (degrees) Natural 20 22
o : Compacted, water-saturated 26 12
Specific cohesion,
£ C,(kPa) Water-saturated 14 9
E Natural 19 12
= Modulus of Compacted, water-saturated 20 15
2 deformation, Water-saturated 5 7
g E(MPa) Natural 13 9
& Void ratio, e (fract. unit.) 0,94 0,835
< Liquidity index, I, (fract. unit.) <0 <0
Plasticity index, I, (fract. unit.) 0,11 0,06
Moisture, wy (%) 0,11 0,06
Dry soil density, pq (g/cm?) 1,38 1,45
Density, p (g/cm®) 1,53 1,55
Table 4. Comparison of physical proprieties of soils.
Soil type Plasticity index, Liquidity index, I, Densityé Moisture, Dry soil denssity,
I, (fract. unit)  (fract.unit.)  p(g/cm’)  wo (%) pq (g/cm’)
Silty clay in natural conditions 12 <0 1,57 12,0 1,39
Silty clay after compaction 8+12 <0 1,88+2,09 8,0+12,0 161+1,91
Table 5. Comparison of mechanical properties of soils.
Relative settlement Uity Modulus of Angle L Total
. : settlement . internal .
Soil type €y, (fract. unit.) deformation, L cohesion
(P=0y) pressure, E (MPa) friction, Cu (kPa)
Py, (kPa) ¢ (degrees)
slligy @ty e 0,002 + 0,04 22 +212 9 18 16
conditions
Silty clay after compaction - - 18 +41 19+31 47 + 87
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4. Conclusions

— The obtained results indicate that, to
manage the risk when developing sloped
areas, it is necessary to study the
possibility of unfavorable geological
processes development during the
design phase.

— Preventive measures against
deformation will help avoid catastrophic
landslide movements on potentially
hazardous slopes.

— It is advisable to eliminate soil
settlement across the entire layer using
the RG installation for this purpose.
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SOLUTII SI INOVATII
PENTRU DEZVOLTAREA
SUSTENABILA A
INDUSTRIEI
CONSTRUCTIILORIN
ROMANIA. PROVOCARI
S| PERSPECTIVE

Prof. univ. dr. Valentin FEODOROV

Abstract

The paper analyzes the solutions and innovations
needed for the sustainable development of
Romania's construction industry, focusing on
challenges such as workforce shortages,
digitization, and compliance with applicable
standards. The Romanian Association of
Construction Contractors (ARACO) plays a key
role in supporting the industry by promoting
quality standards, international collaborations,
and  continuous  employee  education.
Additionally, the Romanian construction sector
faces specific challenges at the European level,
including fluctuating material prices and strict
environmental regulations. Suggested solutions
include adopting digital technologies such as
Building Information Modeling (BIM), investing in
low-energy buildings, and integrating circular
economy practices. In the long term, it highlights
the importance of accessing European funds,
fostering  public-private  partnerships, and
promoting seismic safety and risk assessment.
Keywords. sustainable development, digitization,
seismic safety, Romanian construction market,
challenges and perspectives, circular economy,
Building Information Modeling (BIM), european
funds, environmental regulations.

1. Context

Sectorul constructiilor din Romania reprezinta
una dintre ramurile economice cele mai
influente, fiind responsabil de o mare parte
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din crearea infrastructurii esentiale si
facilitdnd procesul de urbanizare si dezvoltare
economica. Cresterea accelerata a pietei
constructiilor este, insd, Tnsotitd de provocari
semnificative, atdt la nivel national, cat si
european, de la deficitul de forta de munca
pana la nevoia de digitalizare si respectare a
standardelor de mediu.

1.1. ARACO - o voce activa in sustinerea
intereselor colective ale companiilor din constructii

Asociatia Romana a Antreprenorilor de
Constructii  (ARACO) reprezintda o asociatie
patronald, profesionald, neguvernamentald si
apolitica. Fondata pe 22 noiembrie 1990, ARACO
a fost infiintatd pentru a promova interesele
economice si a ridica nivelul tehnic al unitatilor de
constructii-montaj si a altor organizatii implicate
direct in constructii. Aceasta a aparut intr-un
context economic de tranzitie cdtre o economie
de piatd, avand ca scop sustinerea colaborarii
internationale in  proiectare si  executie,
stabilindu-si sediul in Bucuresti.

in 1994 ARACO a devenit membru fondator al
Confederatiei Patronatelor din  Roménia
(CNPR) si semnatar al Contractului Colectiv
Anual de Munca la nivel de ramura si membru
al Federatiei Industriei  Europene a
Constructiilor (FIEC), recunoscutd de Uniunea
Europeand ca partener social. Tncepand din
1995, ARACO a organizat anual Trofeul
Calitatii, acordand pentru prima data aceste
premii in februarie 1995 pentru lucrari
incheiate in anul precedent. Din 1998, ARACO
este membru fondator al Casei Sociale a
Constructorilor, parte a AEIP (Asociatia
Europeana a Institutiilor Paritare).

In perioada 2000-2007, ARACO si-a continuat
expansiunea, semnand Contractul Colectiv de
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Muncad la nivel national si fiind membru
fondator al Aliantei Confederatiilor Patronale
din Romania (ACPR). In 2004, ARACO a fondat
Casa de Meserii a Constructorilor, iar in 2005,
cu sprijinul PHARE, a initiat un comitet
sectorial de formare profesionala. Tn 20086,
asociatia a semnat primul Acord Social
Sectorial in Constructii, publicat in Monitorul
Oficial, si, Tn 2007, a devenit membru al
Consiliului Economic si Social (CES) si al
Comitetului  Economico-Social ~ European
(CESE). ARACO a fost, de asemenea, partener
si membru fondator al Comitetului Sectorial
de Formare Profesionala in Constructii.

Perioada 2008-2020 a adus alte realizari pentru
ARACO, incluzdnd infiintarea Casei de
Siguranta in Mediul de Munca a Constructorilor
(CASIMMCO) si a Casei de Concedii a
Constructorilor in 2008, precum si a doua
comitete paritare pentru Muncitorii Migranti si
Trusturi Transnationale. Tntre 2000 si 2013,
ARACO a actionat ca organizatie confederativa
cu reprezentativitate nationald si sectoriala,
implicandu-se activ in negocierea contractelor
colective de munca. Tn aprilie 2011, ARACO a
celebrat 20 de ani de activitate si a lansat un
Cod Etic al sectorului de constructii, iar in 2014
a obtinut confirmarea legala a
reprezentativitatii sectoriale conform Legii
62/2011. De asemenea, a stabilit parteneriate
directe cu UGIR si a fost parte la Conferinta
Regionala FIEC — ARIC — EFCA organizata Tn
Bucuresti, Tn acelasi an. ARACO a continuat sa
dezvolte relatii de colaborare cu asociatii
internationale de profil si parteneriate media,
dar si cu universitati tehnice din Bucuresti, Cluj-
Napoca, lasi, Timisoara, Constanta si Craiova.

In perioada recentd, 2021-2024, ARACO si-a
intensificat activitatile, consolidandu-si pozitia
ca partener de Tincredere Tin industria
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constructiilor. A sustinut Trofeul Calitatii si
numeroase alte proiecte dedicate acestui
sector dinamic, colaborand activ cu parteneri
din industrie si promovand programe ce
vizeaza cresterea calitatii si dezvoltarea
durabild. De asemenea, ARACO a avut un rol
esential Tn implementarea si actualizarea
legislatiei pentru a sprijini progresele
tehnologice si inovatile din domeniu,
adapténdu-se la cerintele contemporane ale
pietei constructiilor din Roméania. Aceste
eforturi au intarit pozitia ARACO ca promotor
activ al excelentei si progresului in domeniul
constructiilor.

Asociatia  Romé&na a Antreprenorilor de
Constructii  (ARACO) are o0 contributie
fundamentald in coordonarea si implementarea
unor strategii sustenabile care sa contribuie la
protejarea, dar si la promovarea intereselor
celor care activeaza in constructii. Aceasta
faciliteaza dialogul social, contribuie la formarea
profesionald, sustine standardele inalte de
calitate si faciliteaza accesul companiilor la
finantari nationale si europene.

2. Rolul ARACO in promovarea si protejarea
intereselor companiilor din industria de
constructii

2.1. Dialogul social si advocacy-ul legislativ

ARACO joaca un rol crucial in reprezentarea
intereselor sectorului de constructii in dialogul
cu autoritatile publice si factorii de decizie
politicd. Prin implicarea sa 1n consultari
legislative, asociatia promoveaza dezvoltarea
unui mediu legislativ echitabil si predictibil
pentru companiile din domeniu. Acest dialog
include propunerea de modificari legislative
care sa sprijine adaptarea sectorului la noile
cerinte de mediu si tehnologie, precum si
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sustinerea accesului la resurse pentru
formarea continua a personalului.

Exemple recente de implicare a ARACO includ
semnarea Contractului Colectiv Anual de
Muncd la nivel de ramura, contribuind la
stabilitatea relatiilor de munca si imbunatatirea
conditiilor pentru angajatii din domeniu.

2.2. Standarde si bune practici

ARACO se concentreaza pe promovarea
standardelor de calitate in constructii, esentiale
pentru siguranta si durabilitatea cl&dirilor. Prin
colaborarile internationale, asociatia aduce in
Roménia cele mai recente bune practici si
tehnici in proiectare si executie. Trofeul Calitatii
ARACO, acordat anual, recompenseaza
proiectele care respectd cele mai Tinalte
standarde, incurajand astfel adoptarea acestor
practici la nivel de industrie.

2.3. Parteneriate pentru dezvoltare si educatie

Un aspect important al activitatii ARACO este
colaborarea cu universitatile tehnice i
centrele de formare pentru alinierea curriculei
la nevoile actuale ale pietei. In acest fel,
ARACO contribuie la dezvoltarea unei noi
generatii de specialisti in constructii, cu
competente adaptate cerintelor tehnologice
si de sustenabilitate.

3. Diagnoza pietei constructiilor la nivelul UE

Piata de constructii din Europa, un sector
esential pentru dezvoltarea economica si
infrastructurald, se confrunta cu provocari
semnificative care afecteaza nu doar dinamica
sa internd, ci si stabilitatea economiilor
nationale. Tn Romania, aceste provocari devin
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si mai acute, influentdnd capacitatea de
adaptare si inovare a industriei.

3.1. Criza fortei de munca si provocarile
demografice

Piata constructiilor la nivel european si
national se confrunta cu un deficit major de
muncitori calificati, o problema accentuata de
imbatranirea fortei de munca si migratia
angajatilor in cdutarea unor conditii mai bune
in alte tari europene.

In Romania, numerosi muncitori migreaza in
tarile vest-europene, provocand un deficit de
fortd de munca calificata si o nevoie acuta de
programe de formare si recalificare pentru tineri.

3.2. Volatilitatea preturilor materialelor de
constructie

Fluctuatile  preturilor  materialelor de
constructie reprezintd o altd provocare,
generaénd costuri imprevizibile si intarzieri in
executia proiectelor. Pandemia de COVID-19
si conflictele geopolitice au perturbat lanturile
de aprovizionare, crescand dependenta de
producatorii locali si stimuland inovatia in
utilizarea materialelor alternative.

3.3. Reglementari stricte de mediu

Reglementarile europene privind reducerea
emisiilor de carbon si utilizarea materialelor
ecologice impun schimbari semnificative 1n
modul de proiectare si executie a constructiilor,
crescand costurile si complexitatea proiectelor.

Desi necesard, tranzitia catre o economie verde
impune investiti  majore in tehnologie i
reconfigurarea modului de operare in constructi.
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3.4 Accesul la finantare

In contextul incertitudinii economice globale si al
riscurilor inflationiste, accesul la finantare pentru
proiectele de constructii a devenit mai dificil, cu
rate ale dobanzilor in crestere si cu o aversiune
crescutd la risc din partea investitorilor.

Multe proiecte, 1n special cele de
infrastructura, depind de finantarea publicd
sau de fonduri structurale europene, care pot
fi expuse la riscuri politice sau administrative.

Intr-un peisaj economic in continua schimbare,
piata constructiilor se afla la o rascruce, fiind
nevoita sa se adapteze rapid la cerintele
contemporane si provocérile emergente.

Digitalizarea si automatizarea devin esentiale
pentru  eficientizarea  proceselor, cu
instrumente precum Building Information
Modeling (BIM) si utilizarea roboticii pentru a
imbunatati productivitatea si a reduce erorile.

Totodata, tranzitia catre o constructie
sustenabild si economia circulard impune nu
doar integrarea cladirilor cu zero emisii, ci Si 0
accentuare a reutilizarii si reciclarii materialelor,
avand in vedere impactul asupra mediului.

In acest context, investitiile in formarea fortei
de munca devin critice, atat prin programe de
recalificare, cat si prin atragerea tinerilor in
acest sector.

Pentru sustinerea dezvoltarii infrastructurii
nationale, este esentiala cresterea accesului la
fonduri europene si la parteneriate public-
private (PPP). Acestea sunt o solutie pentru
atragerea de resurse private In proiectele de
infrastructurd, contribuind la deblocarea
finantarii si optimizarea executiei.
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Pentru alinierea la obiectivele europene de
mediu, sectorul constructiilor din Romania
investeste tot mai mult in cladiri cu consum
energetic redus (nZEB) si infrastructura verde.
Integrarea  materialelor  reciclate Si
dezvoltarea unor noi solutii de eficienta
energetica sunt esentiale pentru a raspunde
cerintelor actuale de mediu.

Proiectele de infrastructura de transport sunt
adaptate pentru a integra solutii verzi si a
reduce emisiile de carbon, fiind finantate din
fonduri europene si sprijinite de politici
nationale de sustenabilitate.

Aceasta analiza ofera o imagine de ansamblu
asupra provocarilor si directiilor esentiale
pentru dezvoltarea pietei constructiilor n
Uniunea Europeana. Solutiile si tendintele
identificate sunt esentiale pentru adaptarea si
cresterea competitivitatii acestui sector vital.

4. Evolutia pietei de constructii din Romania
in contextul european

Piata de constructii din Romania a traversat un
proces de transformare semnificativa Tn ultimii
ani, reflectand nu doar dinamica internda a
economiei, ci si interconexiunile cu tendintele si
reglementarile europene. Aceasta evolutie a fost
impulsionata de cererea tot mai mare pentru
infrastructurd modernd, locuinte accesibile si
spatii comerciale eficiente, ceea ce subliniazd
importanta analizarii aspectelor cheie ale acestei
piete si impactul lor asupra dezvoltarii
economice, precum si perspectivele viitoare.

4.1. Crestere sustinuta

Sectorul constructiilor a fost un motor esential
al cresterii economice Tn Romania, contribuind
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semnificativ la PIB si generand locuri de munca.
Chiar si in contextul provocarilor economice
globale, inclusiv cele generate de pandemia de
COVID-19, piata constructiilor a reusit sa
mentind o traiectorie ascendentd. Dezvoltarea
infrastructurii rutiere si feroviare, precum i
cresterea numarului de proiecte rezidentiale si
comerciale, au constituit pilonii acestei
expansiuni. Investitiile Tn autostrazi, poduri si
alte proiecte de infrastructurad sunt esentiale nu
doar pentru mobilitate, ci si pentru stimularea
activitatii economice in regiuni defavorizate.

4.2. Investitii si fonduri UE

Accesul Romaniei la fonduri europene pentru
proiecte majore de infrastructurd a fost un
catalizator crucial in dezvoltarea sectorului
constructiilor. Aceste fonduri au permis initierea
si finalizarea unor proiecte de mare amploare, cum
ar fi modernizarea céilor ferate si dezvoltarea
aeroporturilor, care nu numai ca imbunatatesc
infrastructura nationald, dar si atrag investitii
straine. Aceste proiecte sunt esentiale pentru
integrarea Romaniei in retelele de transport
europene, facilitind comertul si mobilitatea.

Provocari

In ciuda cresterii  sustinute, sectorul
constructiilor se confruntd cu provocari
semnificative. Fluctuatiile preturilor materialelor
de constructie, cauzate de instabilitatea pietelor
globale si de crizele economice, afecteaza
planificarea financiard si bugetele proiectelor.
De asemenea, deficitul de fortd de munca
calificatd reprezintd o bariera majora in
realizarea proiectelor la timp si in conformitate
cu standardele de calitate. Complexitatea
proceselor birocratice si reglementarile care
variaza de la o regiune la alta complica si mai
mult derularea proiectelor, adesea intarziind
termenele de executie si crescand costurile.
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Sustenabilitate

Un alt aspect important care defineste evolutia
pietei constructiilor din Roméania este tranzitia
catre practici de constructie sustenabild. Tot
mai multe proiecte recente au inceput sa
integreze standarde de sustenabilitate si
eficienta energeticd, 1n conformitate cu
tendintele europene. Cererea crescanda
pentru cladiri verzi, care utilizeaza materiale
ecologice si tehnologii eficiente din punct de
vedere energetic, subliniaza angajamentul
Romaniei de a se alinia la obiectivele Uniunii
Europene in ceea ce priveste reducerea
emisiilor de carbon si promovarea economiei
circulare.

Perspective viitoare

Pe termen lung, piata constructiilor din Romania
are un potential semnificativ de crestere.
Continuarea investitilor in infrastructura,
combinata cu un accent mai mare pe digitalizarea
si modernizarea proceselor de constructie, ar
putea transforma sectorul, sporind competitivitatea
si eficienta. Adoptarea tehnologiilor digitale,
precum Building Information Modeling (BIM) si
automatizarea proceselor, va contribui la
cresterea productivitatii si la reducerea costurilor
pe termen lung. In acest context, este esential ca
actorii din sector sa colaboreze pentru a aborda
provocarile actuale si a valorifica oportunitatile
viitoare.

5. Analiza SWOT a pietei de constructii din
Romania

5.1 Puncte tari

§ Cerere interna ridicata

Romania beneficiaza de o cerere solida pentru
proiecte de infrastructurd, locuinte si spatii
comerciale, sustinutd de un proces continuu
de wurbanizare si o0 crestere economica
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constantd. Aceasta cerere este alimentata de
nevoile populatiei in expansiune, precum si de
obiectivele guvernamentale de modernizare a
infrastructurii nationale.

8 Acces la fonduri europene

Fondurile structurale si de coeziune furnizate de
Uniunea Europeana reprezinta o sursd esentiala
de finantare pentru proiectele majore de
infrastructurd. Acest acces la resurse financiare
externe stimuleaza activitatea din sectorul
constructiilor, facilitind implementarea unor
proiecte de amploare care contribuie Ila
dezvoltarea economica regionala si nationala.

8 Costuri competitive

Romania are o fortd de munca cu costuri
relativ scazute comparativ cu alte tari din
Uniunea Europeand. Aceastd caracteristica
face sectorul constructiilor atractiv pentru
investitii straine directe, contribuind astfel la
dezvoltarea si extinderea infrastructurii locale.

5.2. Puncte slabe

Dependenta de fonduri publice

O mare parte din activitatea din sectorul
constructiilor depinde de proiectele finantate de
stat si de fonduri europene. Aceasta
dependenta poate genera volatilitate, in special
in contextul schimbarilor politice sau al
intarzierilor In procesul de accesare a fondurilor,
afectand astfel continuitatea proiectelor.

Forta de munca limitata

Exodul fortei de munca calificate, combinat cu
deficitul de  specialisti Tn domeniul
constructiilor, reprezintd o provocare majora.
Aceastd situatie limiteazd capacitatea
sectorului de a livra proiecte la timp si
conform standardelor de calitate asteptate,
afectand astfel competitivitatea generala.
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Birocratie si coruptie
Procesele administrative complexe si coruptia
endemica din sectorul constructiilor pot intérzia
semnificativ.  derularea proiectelor. Aceste
obstacole administrative nu doar ca ingreuneaza
atragerea de noi investitii, dar afecteaza si
increderea investitorilor in mediu de afaceri.

5.3. Oportunitati

® Digitalizarea si inovatia

Adoptarea tehnologiilor moderne, cum ar fi
Building Information Modeling (BIM) si alte
solutii digitale, ofera oportunitati
semnificative pentru cresterea eficientei
operatiunilor din sectorul constructiilor.
Aceste inovatii pot reduce costurile si pot
minimiza erorile in executia proiectelor.

® Proiecte de infrastructura verde

Interesul crescand pentru dezvoltarea unor
proiecte de infrastructurd durabila si eficientd
energetica deschide noi nise de piatd. Acest
trend nu doar ca raspunde cerintelor legate
de mediu, dar si creeazd oportunitati
economice prin atragerea de fonduri si
investitii pentru proiecte ecologice.

® Regenerarea urbana

Exista un potential semnificativ pentru
proiecte de regenerare urbana, avand in
vedere starea degradatd a unor zone din
marile orase. Aceste initiative pot revitaliza
comunitatile, pot crea locuri de munca si pot
imbunatati calitatea vietii cetatenilor.

5.4. Amenintari
o] Instabilitate politica

Schimbarile frecvente de guvern si politicile
neclare pot afecta increderea investitorilor,
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generdnd incertitudini care pot duce la
intarzieri in derularea proiectelor.
Instabilitatea  politicdA poate  descuraja
investitile pe termen lung, afectand astfel
dezvoltarea sectorului.

o Inflatia si  fluctuatia  preturilor
materialelor

Cresterea  costurilor  materialelor  de
constructie, amplificata de inflatia generald,
poate diminua profitabilitatea proiectelor
existente si chiar poate conduce la
suspendarea unora dintre acestea. Acest
fenomen afecteaza atéat bugetele private, cat
si pe cele publice.

O Reglementari stricte si  riscuri
legislative

Modificarile  legislative  neprevazute i
reglementarile din ce in ce mai stricte pot
adauga complexitate si costuri suplimentare
proiectelor de constructie. Aceste provocari
pot influenta in mod negativ planificarea si
executia  proiectelor, afectdnd  astfel
competitivitatea sectorului.

6. Impactul Inteligentei Artificiale in industria
de constructii din Romania

In ceea ce priveste piata constructiilor din
Romania, Inteligenta Artificiala isi face simtita
prezenta fiind utilizata pentru a analiza
diverse date si tendinte, pentru a oferi o
evaluare obiectivd, bazatda pe indicatori
economici, modele predictive si analiza
riscurilor.

6.1. Perspective pe care Al le pune la dispozitia
industriei de constructii

8 Analiza datelor si tendintelor: Al poate
evalua date istorice si curente legate de
piata constructiilor, precum volumul
constructiilor, preturile  materialelor,
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cererea pentru locuinte si infrastructura,
si ar putea prezice evolutiile viitoare.

8 Inteligenta artificiala identifica cresterea
cererii pentru locuinte in anumite regiuni
sau riscurile legate de fluctuatiile
preturilor materialelor de constructie.

8 Optimizarea costurilor si resurselor: Al
poate ajuta companiile de constructii sa
optimizeze  costurile prin  simularea
diferitelor scenarii economice,
optimizarea lanturilor de aprovizionare si
alocarea eficientd a resurselor. De
asemenea, poate contribui la reducerea
risipei de materiale si la eficientizarea
procesului de constructie.

§ Predictii privind provocarile: Un sistem Al
ar putea identifica riscuri specifice,
precum lipsa fortei de munca calificate
sau intérzierile in livrarea materialelor, si
ar putea sugera solutii proactive. De
asemenea, ar putea evalua impactul unor
factori externi, precum schimbarile
legislative sau fluctuatiile economice
globale.

§ Sustenabilitate: Al ar putea fi folosit
pentru a dezvolta proiecte mai durabile,
optimizdnd  designul si  materialele
utilizate pentru a reduce amprenta de
carbon a constructiilor. De asemenea, ar
putea evalua eficienta energetica a
cladirilor si ar putea propune solutii
pentru imbunatatirea acesteia.

§ Monitorizarea Si managementul
proiectelor: Al poate ajuta la
monitorizarea progresului proiectelor de
constructie Tn timp real, identificAnd
eventualele intarzieri si  propunand
ajustari pentru a respecta termenele
limitd. De asemenea, poate contribui la
managementul riscurilor prin identificarea
timpurie a problemelor potentiale.

6.2 Digitalizarea si impactul noilor tehnologii
in constructii

Tehnologiile BIM si implementarea in Romania
Building Information Modeling (BIM) este o
solutie digitalda care a Tinceput sa fie
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implementatd in Romania, fiind indispensabila
pentru proiectarea si executia eficientd a
cladirilor moderne. Revit

in proiectele mari de infrastructurd, utilizarea
BIM reduce semnificativ timpul de executie si
riscul de coliziuni intre instalatiile structurale
si tehnice.

In Romania, cateva programe sunt tot mai des
folosite Tn constructii, arhitectura si inginerie
pentru ca sunt accesibile, intuitive si ofera
functionalitati relevante.

8 Revit (Autodesk) este cel mai popular
software BIM in Romania. Permite modelarea
cladiriior in 3D, realizarea detaliilor
structurale, arhitecturale si de instalatii, dar si
simularea procesului de constructie. Revit
ofera o platforma unica unde toti actorii dintr-
un proiect (arhitecti, ingineri, constructori)
pot lucra sincronizat. Este des utilizat de
birourile de arhitecturd si companiile de
constructii din Romania.

8 AutoCAD (Autodesk) este folosit pentru
desenare 2D si modelare 3D, in continuare
foarte uzual In Romania pentru proiectarea de
planuri, documentatie tehnicd si desene
detaliate. Este un software cunoscut si utilizat
de multd vreme, cu o interfata familiara
pentru multi proiectanti. Se foloseste adesea
in combinatie cu Revit sau alte programe BIM.
§ PlanRadar este o platforma de
management a proiectelor axata pe
monitorizarea si gestionarea lucrarilor pe
santier, oferind si o aplicatie mobila care
permite comunicarea rapida.

PlanRadar este folosit mai ales de firmele de
constructii din Romania pentru gestionarea
defectelor,  urmarirea  progresului  si
colaborarea intre echipe direct pe teren, in
timp real.

§ SketchUp este un software de modelare
3D foarte accesibil si rapid, folosit pentru
fazele de concept si design preliminar,
preferat de arhitecti si designeri pentru
flexibilitate, fiind usor de invatat si cu un cost
accesibil. Se poate integra cu alte aplicatii BIM
pentru documentare detaliata.

§ Allplan este un alt program BIM, axat pe
arhitectura si inginerie structural, preferat de
inginerii structurali pentru capacitdtile sale
avansate de modelare si documentare, avand
optiuni de vizualizare detaliata si coordonare
intre echipe.

§ Bluebeam Revu permite gestionarea si
marcarea documentelor PDF, fiind foarte util
pentru colaborare pe planuri si schite.
Bluebeam Revu este des utilizat pentru
colaborare intre echipele din birouri si cele de
pe santier, datorita functiilor avansate de
editare PDF si sincronizare.

§ Navisworks (Autodesk) este un software
care faciliteaza coordonarea si analiza
proiectelor  mari, inclusiv  detectarea
coliziunilor intre sisteme. in Romania, este
utilizat mai ales in proiectele complexe pentru
verificarea compatibilitatii intre diferite parti
ale proiectului (ex. structura, instalatiile),
prevenind erori costisitoare.

Aceste programe sunt printre cele mai uzuale
in Roménia pentru cd sunt accesibile si
adaptate cerintelor pietei locale de constructii
si proiectare.

in concluzie, un sistem de Al ar vedea piata
constructiilor din Romaénia ca pe una plina de
oportunitati, dar si cu provocari ce pot fi
gestionate eficient prin utilizarea datelor,
optimizarea resurselor si adoptarea solutiilor
inovatoare. Al ar putea juca un rol esential In
imbunatatirea eficientei si sustenabilitatii Tn
acest sector.

7. Siguranta seismica si evaluarea riscurilor in
constructii

7.1. Contextul seismologic al Romaniei

Romania se confruntd cu un risc seismic
ridicat, datoritd amplasarii sale intr-o zona
tectonica activa. Aceasta realitate face ca
evaluarea si consolidarea cladirilor sa devina
prioritati esentiale pentru autoritdti. Multe
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dintre cladirile existente, in special cele
construite Tnainte de 1977, nu respectd
standardele moderne de sigurantd si sunt
vulnerabile in fata unor cutremure puternice.

Tn acest context, Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor
Publice si Administratiei a initiat Platforma
Nationald de Evaluare a Sigurantei Seismice a
Cladirilor, cu scopul de a identifica si prioritiza
interventiile necesare pentru cladirile vulnerabile.
Aceastd platforma va evalua un numar de
230.000 de cladiri si va crea o bazd de date
integratd pentru monitorizarea sigurantei seismice.

Consolidarea cladirilor implicd o gama variata
de masuri, de la renovarea structurii Si
intérirea fundatiilor, pana la adaugarea de
amortizoare seismice. Senzori de
monitorizare si tehnologia 3D vor fi utilizate
pentru a detecta in timp real eventualele
deficiente  structurale, facilitind astfel
interventia rapida in caz de necesitate.

7.2. Importanta evaluarii sigurantei seismice

Evaluarea sigurantei seismice este cruciald pentru
a determina capacitatea unei cladiri de a rezista
la seisme. Aceasta implicd o analiza detaliaté a
structurii, materialelor utilizate si designului
general al cladiri.  Prin identificarea
vulnerabilitatilor, imbunatatirea sigurantei si
asigurarea conformitatii cu reglementarile in
vigoare, acest proces devine o prioritate nationald.

7.2.1. Etapele evaluarii

Etapele evaluarii includ, Tn primul rénd, inspectia
vizuald, care reprezinta primul pas in procesul de
evaluare. Aceasta permite o evaluare a starii
generale a cladirii, facilitind identificarea fisurilor,
deformarilor sau altor semne de deteriorare. O
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etapa esentiald este analiza structurald, care
implica utilizarea software-ului specializat pentru a
simula comportamentul cladirii in cazul unui
cutremur, oferind astfel o imagine de ansamblu
asupra rezistentei structurale. In final, testarea
materialelor este cruciala, deoarece verificarea
rezistentei materialelor utilizate in constructie
asigurd o intelegere profunda a capacitatii cladirii
de arezista la fortele seismice.

7.2.2. Metode de evaluare

Evaluarea se poate realiza prin doud metode

principale:
metoda de evaluare rapida foloseste
criterii simple pentru a determina daca o
cladire necesita o analiza detaliata.
analiza detaliata include  evaluéri
complexe, ludnd in considerare toate
aspectele structurale si seismice.

7.2.3. Factori de risc

Printre factorii de risc care pot influenta

evaluarea sigurantei seismice se numara:
Tipul de sol: solurile moi pot amplifica
undele seismice, crescand riscul de avarii;
Designul  cladirii:  cladirile cu forme
asimetrice sau neregulate pot fi mai
vulnerabile in timpul cutremurelor;
Materialele utilizate: diferite tipuri de
constructii, cum ar fi cele din beton armat
sau zidarie, au performante variate in fata
seismelor.

7.2.4. Imbunatétiri posibile

Pe baza evaludrilor efectuate, se pot implementa
diverse imbunatatiri, printre care se numara
renovarea structurii, care implica intarirea stalpilor
si a grinzilor pentru a spori rezistenta cladirilor. De
asemenea, adaugarea de amortizoare seismice,
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care sunt dispozitive ce absorb energia seismica,
poate reduce impactul cutremurelor asupra
structurilor. Tn plus, refacerea fundatiei cladirii va
contribui la consolidarea acesteia, imbunatatind
astfel stabilitatea generald a constructiei.

7.2.5. Tehnologii moderne utilizate

Proiectul se va baza pe tehnologii avansate
pentru a evalua cladirile, inclusiv:
senzori: aceste dispozitive vor monitoriza
structura cladirii in timp real, oferind date
valoroase in caz de seism.
modele 3D: utilizate pentru simulari si analize
de risc, modelele 3D permit o evaluare mai
exacta a performantei cladirilor.
baze de date: centralizarea informatiilor
despre cladiri va facilita gestionarea
eficientd a evaluarilor si interventiilor.

7.2.6. Impactul evaluarii

Evaluarea cladirilor cu risc seismic va avea un
impact semnificativ asupra comunitatilor locale,
permitind  interventii  rapide.  Platforma
dezvoltata va oferi autoritatilor posibilitatea de a
reactiona prompt si eficient in cazul unor
cutremure, contribuind astfel la minimizarea
riscurilor. 1n plus, identificarea cladirilor
vulnerabile va ajuta la prioritizarea lucrarilor de
consolidare, asigurénd astfel o infrastructurd mai
sigura. De asemenea, acest proiect are
potentialul de a creste constientizarea publicului
cu privire la riscurile seismice si la masurile de
prevenire, educdnd  comunitdtile  despre
importanta pregatirii pentru astfel de evenimente.

7.2.7. Provocari si obstacole

Implementarea acestui proiect se confrunta
cu provocari notabile, printre care se numara
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finantarea, deoarece realizarea platformei si
lucrarile de consolidare necesita resurse
financiare considerabile. De asemenea, o
coordonare eficientd intre autoritatile locale,
nationale si organizatiile internationale este
cruciald pentru succesul initiativei. Nu in
ultimul rénd, acceptarea sociala joacd un rol
esential; este important ca populatia sa
inteleaga importanta evaludrii si consolidarii
cladirilor pentru a asigura sprijinul necesar.

Evaluarea cladirilor cu risc seismic este un pas
crucial in protectia vietilor si a bunurilor in
Romania. Prin initiative precum Platforma
Nationald de Evaluare a Sigurantei Seismice,
autoritatile Tsi propun sd& imbunatateasca
siguranta cladirilor si s& dezvolte un sistem
eficient de reactie in cazul dezastrelor.
Continuarea investitilor Tn evaluarea si
consolidarea  cladirilor  vulnerabile  este
esentiala pentru asigurarea unei infrastructuri
reziliente si pentru protejarea comunitatilor
impotriva riscurilor seismice.

8. Planul de analiza si acoperire a riscurilor al
Municipiului Bucuresti

Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor a
fost aprobat de Consiliul General al PMB in
anul 2022, devenind un instrument pentru
gestionarea situatiilor de urgenta in Bucuresti.
Datoritd  vulnerabilitatilor  seismice ale
capitalei, acest plan trebuie sa fie adaptat la
specificul riscurilor locale si sa includd masuri
proactive pentru minimizarea impactului.

Identificarea riscurilor reprezintd un prim pas
crucial. Riscurile naturale, cum ar fi
cutremurele, constituie una dintre cele mai
mari amenintari pentru Bucuresti, avand in
vedere ca multe cladiri sunt vechi si nu
respectd standardele seismice. In plus,
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riscurile antropice, provenite din activitatile
industriale, constructile necontrolate i
gestionarea inadecvata a deseurilor, pot
genera amenintdri suplimentare pentru
populatie.

Obiectivele planului sunt clare si vizeaza
evaluarea riscurilor, planificarea interventiilor
si formarea populatiei. Se va realiza o
evaluare detaliata a riscurilor pentru a
identifica zonele cele mai vulnerabile si
cladirile expuse. Planificarea interventiilor va
include masuri clare pentru cazul unui
cutremur, cum ar fi protocoale pentru
evacuarea populatiei Si protejarea
infrastructurii critice. De asemenea, este
importantd crearea unor campanii de
constientizare pentru a informa cetatenii
despre riscurile seismice si masurile de
prevenire.

Printre masurile propuse se numara evaluarea
tehnica a cladirilor, care va stabili protocoale
pentru evaluarea starii tehnice a cladirilor
vulnerabile si va prioritiza lucrdrile de
consolidare. Colaborarea interinstitutionala va
fi Intarita pentru a asigura o reactie rapida si
eficientd in caz de urgentd. Investitiile in
modernizarea infrastructurii critice, inclusiv a
drumurilor si podurilor, sunt, de asemenea,
necesare pentru a rezista la cutremure.

Monitorizarea si revizuirea planului sunt
importante pentru eficienta sa. Vor fi
implementate evaluari periodice ale eficientei
planului, ajustand masurile in functie de
feedback-ul primit si de schimbarile din
mediu. Inovatiile tehnologice vor juca un rol
important, utilizand tehnologiile moderne
pentru monitorizarea riscurilor si gestionarea
situatiilor de urgentd, inclusiv aplicatii mobile
pentru informarea cetatenilor.

Un capitol distinct din acest document il
reprezinta Planul de aparare la risc seismic al
Municipiului Bucuresti, care are ca scop
reducerea  riscurilor  prin  identificarea
vulnerabilitatilor si stabilirea masurilor de
prevenire. Coordonarea interventiilor va
asigura o reactie eficienta in caz de cutremur,
implicand  coordonarea  autoritatilor  si
serviciilor de urgentd. Informarea populatiei
despre  masurile  de  sigurantd i
comportamentul in caz de seism este, de
asemenea, 0 prioritate.

Evaluarea riscurilor va include identificarea
cladirilor vulnerabile, realizandu-se evaluari ale
structurilor existente pentru a determina cele
care necesita intariri. Studiul hazardului seismic va
analiza riscurile seismice specifice zonei, incluzand
tipul si intensitatea posibilelor cutremure.

Masurile preventive, cum ar fi consolidarea
infrastructurii prin proiecte de Tintarire a
cladirilor publice si a celor de locuit, sunt
cruciale. Reglementarile de constructie vor
impune respectarea normelor de constructie
seismica pentru cladirile noi.

Pregdatirea si interventia sunt, de asemenea,
vitale. Formarea echipelor de interventie va
include instruirea personalului din servicii de
urgenta, politie si pompieri. Simularile de
interventie vor permite testarea planului de
raspuns in situatii de urgentd, asigurand o
reactie eficienta.

Comunicarea si informarea sunt aspecte cheie
in acest demers. Stabilirea unor canale clare
de comunicare intre autoritati si populatie va
facilita schimbul de informatii. Campaniile de
informare vor organiza sesiuni informative si
vor distribui materiale educationale despre
comportamentul in caz de cutremur.
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Colaborarile cu organizatii internationale vor
aduce expertiza in gestionarea riscurilor
seismice, iar implicarea comunitatii va include
organizatiile locale si cetatenii in procesul de
planificare siimplementare.

Planul de aparare la risc seismic al
Bucurestiului este un instrument crucial
pentru protejarea vietilor si infrastructurii
orasului. Este absolut necesar ca atat
autoritatile, cat si populatia s& fie bine
informate si pregatite pentru a face fatd unui
posibil cutremur.

9. Concluzii

In concluzie, piata de constructii din Romania
se afla intr-o fazd de dezvoltare activa, dar
succesul sau depinde de capacitatea actorilor
din acest sector de a se adapta la noile
provocari si de a valorifica oportunitatile oferite
de fondurile europene si de cererea interna.
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In acest context, se anticipeazd o crestere
semnificativd a rolului URBAN INCERC in
urmatorii ani, dorindu-ne ca aceasta sa devina
un lider tehnico-stiintific de referintd pentru
industria constructiilor din Romania.

Sectorul  constructiilor este intr-un proces
continuu de modernizare si adaptare, avand un
impact esential asupra dezvoltarii economice si
sociale a tarii. Prin intermediul activitatilor
desfasurate de ARACO, sprijinul autoritatilor si
implementarea tehnologiilor inovatoare, acest
sector Tsi consolideaza pozitia pe piata europeana
si internationald. Provocarile actuale impun nu
doar colaborare si finantare inteligenta, ci si o
pregdtire corespunzatoare, esentiale pentru
asigurarea unei dezvoltari durabile si competitive.

Astfel, viitorul industriei constructiilor din
Romania pare promitator, cu conditia ca toti
actorii implicati sa colaboreze eficient si s
imbratiseze inovatia ca pe o valoare centrala
in parcursul lor.
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Abstract

This article explores the concept of smart
growth by examining its definitions, principles,
and perspectives through relevant literature,
EU policies, and international practices. It
highlights the importance of smart growth in
promoting urban sustainability, stimulating
economic development, and improving quality
of life. Additionally, it addresses the challenges
and opportunities associated with
implementing this concept across various
geographical and social contexts.

Key words. smart growth, sustainability,
environmental protection.

1. Context

The academic literature offers many
perspectives on smart growth. However, this
study will highlight only a few, focusing on the
most relevant definitions of the research
purpose. Different definitions have been
proposed since the concept’s inception, but
none have gained universal consensus among
specialists. For example, the United States
Environmental Protection Agency (2003)
defines smart growth as promoting economic
growth, community progress, and
environmental protection.

Litman (2022) states that smart growth
involves principles aimed at optimizing land
use and transportation. The author highlights
that this concept applies to both urban and
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suburban areas, providing benefits to local
communities.

Other studies explore how smart growth aims
to promote economic prosperity,
environmental regulations that ecologists
prefer, and the interests of developers who
can benefit from financial incentives.
However, certain issues arise: many initiatives
receive the "smart" designation even if they
only focus on one aspect of the concept
(Paton, 2011). While these initiatives can
produce positive effects, those that lack
integration and coordination are unlikely to
create a lasting impact on the community.

Smart growth encourages public-private
partnerships that establish the conditions
necessary for economic growth while not
overlooking environmental protection, issues
arising from heavy traffic, or the aesthetic
aspects of an area. A fundamental principle of
smart growth is the embrace of a new vision
for revitalizing urban areas, which fosters
economic competitiveness and enhances
environmental quality. The challenges
associated with urban expansion have
contributed to the increased popularity of this
concept. Creating vibrant neighborhoods,
where residents have access to commercial
areas, public services, and a well-developed
public transportation network is essential in
urban planning.

Considering that this concept emerged in the
United States, many authors and American
organizations have made efforts to define and
expand upon it. For example, the National
Association of Home Builders (2022) views
smart growth as a solution to address housing
demand by employing innovative ideas.
Similarly, the American Planning Association
(2012) describes smart growth as a collection
of urban and regional planning principles
focused on establishing a sustainable progress
framework. The main goal is to create
communities that are sustainable in economic,
ecological, and social terms (Popa, 2022).
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Smart growth represents a contemporary
approach that, unlike other strategies, does
not oppose development but aims to reduce
the negative effects of urban sprawl (Knaap et
al., 2022). The concept has gained support
largely because of the initiatives of various
national organizations advocating for the
advantages of this type of planning.
Furthermore, smart growth has been seen as
a potential solution to challenges associated
with climate change. This framework is linked
to Agenda 21, introduced after the 1992 Rio
Summit to tackle environmental pollution
(Dierwechter, 2018). Smart growth seeks to
reduce greenhouse gas emissions and air
pollution, which led to the establishment of
the first such policies in California in 2006 to
mitigate the effects of climate change.

In Canada, smart growth gained popularity in
urban planning after 1999, emerging as an
alternative approach to managing urban
sprawl  and  establishing  sustainable
development (Graham et al., 2019). In this
context, urban planning has focused on
applying the principles of smart growth to
facilitate cohesive growth, encourage the use
of public transportation, and conserve natural
areas.

The concept of smart growth has rapidly
expanded to other continents, with Australia
being one country that has adopted it to
address the challenges posed by the rapid
population growth in major cities. In Australia,
smart growth is seen as a way to harmonize
economic advancement with urban planning,
achieved through private and public
investments (Council of Capital City Lord
Mayors, 2014). One of the central elements of
this concept is enhancing accessibility, which
aims to reduce the distances people travel in
their  daily activites and  provide
transportation alternatives that decrease
dependence on personal cars.

Although the academic literature includes
many definitions of smart growth, there is no
universally accepted definition (Gray, 2007),
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and different definitions emphasize various
aspects. All these definitions share common
elements, such as a focus on economic growth,
environmental protection, and land use.

2. Materials and Methods

This research uses a qualitative approach to
explore and evaluate the definitions,
principles, and viewpoints associated with
smart growth. It includes an extensive
literature review, policy analysis, and case
studies from various geographic areas. The
literature review synthesizes current research
on smart growth by examining peer-reviewed
journals,  government reports, policy
documents-particularly from the EU-and
relevant publications from international
organizations.

3. Results and Discussion

3.1 Principles of Smart Growth

Smart growth reliess on  multiple
interconnected  principles  designed  to
enhance urban quality of life and foster
sustainability (Smart Growth Network, 2003).
Each principle is important in creating
sustainable solutions to combat urban sprawl,
pollution, and climate change.

Smart growth focuses on integrating mixed
land uses within communities to improve
residents' quality of life. It promotes
development that blends residential,
commercial, cultural, and production
activities. By incorporating diverse functions
within the same area, this approach supports
economic vitality and enhances neighborhood
safety (Vorontsova et al., 2016). Urban
revitalization is highlighted as a policy that
complements  this  principle  (National
Association of Home Builders, 2012). Effective
revitalization should consider the unique
characteristics and history of the area to fully
leverage the process's advantages.
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Transportation is crucial for the daily lives of
settlement residents. Therefore, smart
growth focuses on creating pedestrian-
friendly communities where walking and
cycling are practical transportation options.
Developing such communities aims to
enhance resident safety, reduce air pollution
by lowering car usage, and boost the local
economy (Centers for Disease Control, 2020).
To achieve these objectives, it is important to
encourage walking and cycling instead of
driving. For example, planting trees along
sidewalks can make the area more attractive,
lower temperatures, and create a barrier
between pedestrians and vehicular traffic,
making the environment more inviting for
walking or cycling. Additionally, public lighting
can help create a welcoming atmosphere for
pedestrians and cyclists.

As cities continue to grow, it has become
increasingly important to make the most of all
available land. Brownfield sites occupy
extensive areas in many cities, often in central
or peri-central zones. The regeneration of
these sites aims to improve environmental
quality and enhance the urban landscape
(Paraschiv and Nazarie, 2010). Smart growth
focuses on turning brownfield sites into
profitable and attractive areas. The guide
"Connecting Smart Growth and Brownfields
Redevelopment" outlines various ways smart
growth supports the regeneration of
brownfield sites, such as land-use strategies,
financial incentives, and institutional practices
(Center for Environmental Policy and
Management, 2006). These measures aim to
redevelop brownfield sites while considering
current urban conditions.

Smart growth aims to enhance innovation
potential and support research and new
technologies. Promoting partnerships between
universities and private companies is essential
to increase the integration of specialists into
the labor market and to create funds dedicated
to research. Research can contribute to the
emergence of new technologies, which can
lead to the development of new products and
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services that stimulate growth and provide
high-quality =~ employment  opportunities
(European Commission, n.d.). Thus, the goal is
to leverage the advantages of technology and
the internet through dedicated programs and
strategies.

To support the smart growth of cities, it is
essential to recognize the important role the
private sector can play in this process. Local
authorities must establish a long-term vision
that includes enhancement goals while
addressing the community’s needs. Smart
growth aims to create a predictable
environment for developers, where adopted
rules and policies remain consistent and
stable, even in the event of changes in local
administration. Additionally, transparency is
crucial in the planning process, requiring a
coherent system to get approvals and
permits, followed by all developers without
exceptions (Smart Communities, 2015).

One key principle of smart growth is fostering
collaboration between the community and
stakeholders involved in the planning process.
Local authorities should organize regular
meetings that involve community
representatives, investors, planning experts,
and environmental advocates. Each group can
identify current issues and develop suitable
solutions. Smart growth actively seeks
community participation, which encourages
creativity. This is achieved by making project
and plan information clear and accessible
through various media, including print and
television, and facilitating discussions that
connect the community’s vision with the
government’s strategies (Smart Growth
Network, 2003).

3.2 Perspectives of Smart Growth in the
European Union

3.2.1 Europe 2020 Strategy

Europe 2020 is the strategy used by the
European Union to address the economic
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crisis while also tackling future challenges
such as globalization, resource depletion, and
the concerns stemming from an aging
population.

This strategy proposes three intervention
priorities: smart growth, sustainable growth,
and inclusive growth. The European Union
identifies smart growth as a means for
member countries to enhance their
performance in education, research, and
digitalization (European Commission, 2012).
All states have committed to adopting specific
measures to promote smart growth, including
increasing spending on research,
development, and innovation, improving the
digital skills of the population, and enhancing
the performance of universities.

The Europe 2020 strategy considers the
differences in growth levels among the
member states. For this reason, each
objective has different targets based on the
local context. These targets were established
in agreement with the member countries and
according to their capacity to develop within
the set timeframe. For instance, the EU-wide
target for the percentage of GDP allocated to
research and development is 3%. However,
this percentage varies depending on each
country’s circumstances. For countries like
Germany or Estonia, the goal is to reach 3%,
while for Romania, the target is 2%, and in
other countries, it is even lower (Bulgaria-
1.5% or Slovakia-1%).

3.2.2 Smart Growth as outlined in the Europe
2020 Strategy

Innovation

The European Union aims to increase GDP
investment in research and development
(R&D), characterized as an open system
involving collaboration among various actors
(European Commission, 2010a). Despite
underfunding in  many countries, well-
supported R&D can significantly impact
society and address challenges like climate
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change, pollution, and demographic aging.
The "Innovation Union" initiative promotes
partnerships between the EU and national
states to enhance innovation support tools,
streamline funding access, and establish a
strategic research agenda. It also seeks to
create financing instruments for innovation
investments and promote EU-developed
products by standardizing procedures.

Education, training and lifelong learning
Countries in the European Union are
struggling with school dropout rates, leaving
many graduates without the skills needed for
further education. These problems are
highlighted within the Europe 2020 Strategy,
which aims to reduce the number of students
who leave school prematurely to combat
poverty and social exclusion. Collaboration
between universities and the research sector
can foster economic growth by creating new
products and manufacturing processes
(Borcan, 2016). Within this domain, the
"Youth on the Move" initiative stands out,
encouraging the mobility of students and
researchers across EU countries. Existing
mobility programs (Erasmus, Erasmus+, Marie
Curie) need to be reformed for better
alignment with the specific resources of each
country (European Commission, 2010b). This
initiative also emphasizes the importance of
investing in education, facilitating young
people’s integration into the labor market,
and fostering an entrepreneurial spirit. The
education system must transform by
prioritizing  essential  skills,  reducing
theoretical content, and increasing practical
activities.

Digital society

The European Union prioritizes the
advancement of information and
communication technology (ICT) to boost
economic competitiveness, and consider
global technological advancements and rising
market digitalization. Under the Europe 2020
Strategy, funding in this area aims to improve
high-speed internet access, develop ICT
products and services, and increase e-
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democracy applications. Information and
communication technology enables the
exchange of information among citizens,

administration, and the business
environment. E-democracy services are
becoming increasingly widespread,

contributing to the enhancement of
administrative  capacity by  increasing
transparency and citizen participation in the
decision-making process. The most significant
initiative is "A Digital Agenda for Europe"
which emphasizes the importance of having a
digital market where the population has
access to a wide range of online services.
Currently, many areas lack internet access,
creating barriers for residents. This initiative
seeks to ensure internet connectivity across
all regions and increase the number of
households benefiting from internet access
(European Commission, 2010).

4. Conclusions

Despite being established several decades
ago, the concept of smart growth is still
widely recognized but lacks a consensus on its
definition and implementation. The literature
presents numerous definitions that highlight
common themes while focusing on different
aspects of the concept. Additionally, various
governmental agencies have created their
definitions, believing that smart growth can
address challenges related to urban sprawl.

Smart growth promotes an approach that
addresses the challenges of urban sprawl by
implementing clear principles and specific
regulations. It also encompasses technological
progress and how new technologies can
enhance the quality of life in urban areas. The
most significant differences compared to the
principles of smart growth articulated in
American literature have been identified
within the Europe 2020 Strategy promoted at
the EU level. In this document, smart growth
is directed toward research and innovation.
Additionally, significant funding is available to
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support member countries in meeting their
targets.

Smart growth represents a holistic approach
that balances economic growth,
environmental protection, and social well-
being. Its success relies on collaboration
among various stakeholders: local authorities,
the private sector, the local community, and
the academic environment. Putting these
principles into practice necessitates a long-
term vision customized for each region.

REFERENCES

American Planning Association (2012), APA Policy
Guide on Smart Growth,
https://www.planning.org/policy/guides/
adopted/smartgrowth.html

Borcan I. G. (2016), Implications of EU Evaluation
Practices. Analysis of the New Framework
of Concepts and Recommendations for
Monitoring and Evaluating the Cohesion
Policy in the 2014-2020 Financial
Perspective [in Romanian], Doctoral
Dissertation, The National University of
Political Studies and Public
Administration, Bucharest, Romania.

Centers for Disease Control and Prevention (2020),
Designing Activity-Friendly Communities,
https://www.cdc.gov/nccdphp/dnpao/fea
tures/walk-friendly-
communities/index.html

Center for Environmental Policy and Management
(2006), Connecting Smart Growth and
Brownfields Redevelopment, Louisville,
KY, USA.

Council of Capital City Lord Mayors (2014), Smart
Growth. Unlocking Smart Growth in
Australia’s Capital Cities, Melbourne,
Australia.

Dierwechter Y. (2018), What's Smart Growth got
to do with Smart Cities? Searching for the
‘Smart City Region' in Greater Seattle,
Territorio 83: 48-55.

European Commission (2012), Connecting Smart
and Sustainable Growth through Smart
Specialisation - A Practical Guide for ERDF
Managing Authorities, Regional and Urban
Policy, Publications Office of the European
Union, Luxembourg, Luxembourg.

Lucrédrile Conferintei de Cercetare in Constructii,
Economia Constructiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pagina 87



URBAN

INCERC

European Commission (2010a), Regional Policy
contributing to smart growth in Europe
2020, Office for Official Publications of
the European Communities, Bruxelles,
Belgium.

European Commission (2010b), Europe 2020 - A
strategy for smart, sustainable and
inclusive growth, Office for Official
Publications of the European
Communities, Bruxelles, Belgium.

European Commission (n.d.), Smart Specialization -
Strengthening Innovation in Europe’s Regions,
https://ec.europa.eu/regional_policy/sourc
es/docgener/guides/smart_spec/strength_i
nnov_regions_en.pdf

Graham R., Han A.T., Tsenkova S. (2019), An
Analysis of the Influence of Smart Growth
on Growth Patterns in Mid-Sized
Canadian Metropolitan Areas, Planning
Practice & Research 34(5): 498-521.

Gray R. C. (2007), Ten years of smart growth: A
nod to policies past and a prospective
glimpse into the future, Cityscape 9(1):
109-130.

Knaap G., Lewis R., Chakraborty A., June-Friesen
K., Molri N. (2022), The Rise and Fall of
Smart Growth: An Exploration of the
Appearance of Smart Growth and Related
Terms in Google Searches APA Conference
Programs, and Selected Newspapers,
Journal of Comparative Urban Law and
Policy 5(1): 336-349.

Litman T. (2022), Evaluating Criticism of Smart
Growth,  Victoria  Transport  Policy
Institute, Victoria, Canada.

National Association of Home Builders (2022),
Smarter Growth: Building Better Places to
Live, Work and Play - NAHB,
https://www.nahb.org/advocacy/nahb-
policies/Land-Development/Smarter-Growth

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriald Durabila URBAN-INCERC

Paraschiv. M., Nazarie R. (2010), Urban
Regeneration of Brownfield Sites. Case
Study: Industrial Areas in Sector 3,
Bucharest Municipality [in Romanian],
Analele  Asociatiei  Profesionale a
Geografilor din Romania 1(1): 95-107.

Paton L. M. (2011), Where has Urban Sustainability
Gone? The Affordable Housing Gap in
Smart Growth Development in the U.S,
Worcester Polytechnic Institute,
Worcester, MA, USA.

Popa A. C. (2024), Smart growth of Romanian Port
Cities along the Danube [in Romanian],
Doctoral  Dissertation, lon  Mincu
University of Architecture and Urban
Planning, Bucharest, Romania.

Popa A. C. (2022), Perspectives of smart growth in
the Danube cities [in Romanian], Lucrarile
conferintei de cercetare in constructii,
economia constructiilor, urbanism i
amenajarea teritoriului 22: 75-82.

Smart Communities (2015), Smart Communities.
How to apply smart growth principles to
rural communities, Stennis Institute,
Mississippi State University, MS, USA.

Smart Growth Network (2003), Getting to Smart
Growth 1l 100 More Policies for
Implementation, International
City/County Management Association,
Washington, D.C., WA, USA.

United States Environmental Protection Agency
(2003), EPA’s Smart Growth INDEX in 20
Pilot Communities, Office of Policy,
Economics, and Innovation, Washington,
D.C., WA, USA.

Vorontsova A. V., Vorontsova V. L., Salimgareev D.
V. (2016), The Development of Urban
Areas and Spaces with the Mixed
Functional Use, Procedia Engineering 150:
1996-2000.

Lucrédrile Conferintei de Cercetare in Constructii,
Economia Constructiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pagina 88



URBAN

INCERC

THE IMPACT OF URBAN
FORM ON QUALITY OF
LIFE: THE LINK BETWEEN
URBAN FORM AND
WELL-BEING

Teodora UNGUREANU

Scientific Researcher Ill, Arch. PhD Urb., National
Institute for Research and Development in Construction,
Urban Planning and Sustainable Territorial Development
URBAN-INCERC, e-mail: teodora.ungureanu@incd.ro

Abstract

Focusing on the ways in which building density,
the availability of green space, and public
infrastructure affect inhabitants' well-being,
this study investigates the connection between
urban form and quality of life. The study uses
data from national and international quality of
life rankings to show how important it s to look
at subjective as well as objective measures of a
city's liveability. It recognises the shortcomings
of current measures while simultaneously
identifying correlations between city planning
and quality of life outcomes. The research
emphasises the need for a multidisciplinary
strategy for city planning that takes into
consideration  cultural and  contextual
variations in how people perceive liveability.
Key words. urban form, quality of life, built density.

1. Context

The way cities are designed can have an
important impact on the lives of the people
who live in them (Montgomery, 2013). The
urban form of residential areas must then be
part of the public discourse on the quality of
life of residents, at least to the same extent as
the attention given to the economic aspects
of housing units and apartments. Usually,
residents spend a significant amount of their
leisure time at home or nearby in their
neighbourhood. This raises the following
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research question of the present study: are
there characteristics of the physical urban
environment that make certain residential
areas have a higher quality of life than others?
The built environment affects perception,
which in turn influences the subjective
reporting of residents on the areas in which
they live (Sim, 2019; Mira et al., 2017).

While this research focuses strictly on aspects
related to urban form and design, a future
interdisciplinary research direction could
analyse from different perspectives how
various building densities affect residents'
perceptions in the Romanian context. The
context is important due to the observed
differences  between different  housing
densities and quality of life in an international
context: for example, the housing density in
Militari Residence is similar to that of the Tai
Koo Shing complex in Hong Kong (Ungureanu,
2023; Sasaki Associates Inc., 2020), yet even
an empirical comparison reveals major
differences in terms of quality of life. For
example, the World Health Organisation will
place greater emphasis on an index that
measures aspects influencing the health of
residents, such as air quality in urban areas,
while the Economist Intelligence Unit will
consider the economic stability of a city to be
more important. As Marans and Stimson have
noted, when interpreting such rankings or
reports, one must consider the type of
organisation that produces them, the purpose
for which they are created, and how they will
be used, as well as how the data were
collected and processed specifically, what
types of objective and subjective indicators
were employed (Stimson and Marans, 2011).

2. Materials and Methods

Data will be taken from a variety of
recognised national and international quality
of life measures, including the Urban
Barometer (Romanian study), the World
Happiness Report, the Economist Intelligence
Unit's Global Liveability Index, the Mercer
Quality of Living Survey, the Monocle Quality
of Life Survey, the Numbeo Quality of Life
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Index, and EUROSTAT Urban Data. These
rankings represent various understandings of
urban life, from economic stability to
environmental quality and access to services.

The quantitative approach compares key
indicators from these rankings, focusing on
aspects such as building density, green space
availability, and access to public infrastructure
(Poelman, 2018). Specifically, we aim to identify
correlations between urban form and the city's
standing in terms of quality of life. In addition to
the quantitative analysis, the study examines
the definitions, criteria, and methodology used
in the various rankings to assess how they
conceptualise and measure "quality of life."

The study acknowledges limitations in its
research, including subjectivity in rankings,
data availability, and comparability. The
subjective nature of some indicators makes
comparisons challenging across different
cultural and social contexts. Data availability
may present discrepancies, especially when
comparing cities from different regions or
countries. The aim is to provide a balanced
analysis of the complex relationship between
urban form and liveability.

3. Results and Discussion: Measuring quality
of life through indicators and rankings

A Perspective of Quality of Life in Romanian
Cities: The Urban Barometer

The Romanian Ministry of Public Works,
Development, and Administration and the
World Bank conducted the "Urban Barometer
2020: Quality of Life in Romanian Cities" from
July to August 2020 using phone surveys to
develop the Integrated Urban Development
Strategy for Resilient, Green, Inclusive, and
Competitive Cities 2022-2035 Romania's Urban
Policy. The Urban Barometer 2020 study
examined urban quality of life, including
satisfaction with living, infrastructure, and
facilities; environmental quality perception;
citizens' perception of their city; personal
circumstances; and development priorities,
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focusing on health services, air pollution, and
road infrastructure. Cluj-Napoca leads the
Urban Barometer 2020's attractiveness ranking
among Romanian cities, followed by Brasov,
Timisoara, and Bucuresti. Sibiu is fifth, followed
by Oradea, Constanta, lasi, and Alba lulia.

Besides urban infrastructure and public
spaces, the Barometer does not cover urban
form or design like street layouts, building
aesthetics, or neighbourhood spatial
organisation. The Urban Barometer 2020's
lack of a quality of life definition and reliance
on telephone survey data without processing
or conclusion made it useful but unusable for
local governments, urban planning, and
design specialists.

A European Perspective on Measuring
Quality of Life: from Economic and Social
Standpoints

In 2009, Stiglitz, Sen, and Fitoussi published the
report "Measuring Economic Performance and
Social Progress Revisited: Reflections and
Overview" (Stiglitz et al., 2009). In the context of
measuring social progress, the authors identify
the problem of relying exclusively on economic
indicators. Therefore, they propose that the
French government use a set of indicators to
measure social progress that, through statistical
methods, can explore eight domains: material
living standards (income, consumption, and
wealth); health; education; personal activities
(work and other main activities); political
participation and governance; social
connections and relationships; environment;
and security (Stiglitz et al., 2009). The "European
System of Social Indicators" is such a set of
indicators created to be used for the continuous
monitoring of quality of life, social cohesion, and
sustainability by European states. Noll identifies
a link between quality of life on an individual
level and collective well-being that is affected by
social cohesion and sustainability (Noll, 2018).

A Health Perspective: The World Health
Organisation and Quality of Life

The World Health Organisation (WHO)
defines quality of life based on an
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individual’s perception of societal factors-
their position in life, within the context of
the cultural and value systems they live in-
and subjective factors, such as their personal
goals, expectations, standards, and concerns.

Thus, quality of life is considered from the
perspective of the individual’s perception of
their position in life within the cultural and
value systems they inhabit and in relation to
their objectives, expectations, standards, and
concerns. It is a broad concept that intricately
incorporates physical health, psychological
state, level of independence, social relationships,
personal beliefs, and the individual's relationship
with relevant environmental features (World
Health Organisation, 2012).

Studies on Quality of Life by the International
Society for Quality of Life Studies (ISQOLS)

The International Society for Quality of Life
Studies (ISQOLS) is a global organisation that
aims to promote and encourage research in the
field of quality of life and other related areas
such as happiness and well-being. In addition to
offering certifications and online courses,
ISQOLS provides various online tools for
measuring quality of life. The indicators used
explore several dimensions of quality of life,
including demographics and different types of
well-being, such as economic, educational,
environmental, health, safety, social, and
workplace (The International Society for Quality-
of-Life Studies, Management Institute for
Quality-of-Life Studies, 2017).

The purpose of this tool is to assist researchers,
private actors, local administrations, and
decision-makers in  gaining a  better
understanding of communities (International
Society for  Quality-of-Life  Studies and
Management Institute for Quality-of-Life Studies,
2017). Romania is represented within this tool,
but in the domain of housing, the platform lacks
sufficient data to create a comprehensive index.

Quality of Life from a Happiness Perspective
- UN World Happiness Report 2024

The World Happiness Report 2024 focuses on
global happiness, analysing trends in life
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satisfaction, well-being, and associated factors
across different age groups, regions, and
countries. The report includes insights on how
happiness varies across the lifespan and how
global events, such as COVID-19, have impacted
happiness levels worldwide. It covers 140
countries, based on data from the Gallup World
Poll and additional research on social
connections and well-being (Helliwell et al.,
2024). To understand happiness, the report
evaluates life satisfaction, emotional well-being
(positive and negative emotions), social support,
and generational well-being. It also touches on
topics like ageing populations, child and
adolescent well-being, and the impact of social
support and loneliness on happiness (Burger et
al., 2020). We observed that the report does not
specifically focus on housing, cities, and urban
form but explores broader social and
environmental factors that influence well-being,
such as social support and resilience.

The top 10 countries by life evaluations in
the World Happiness Report 2024 are
Finland, Denmark, Iceland, Sweden, Israel,
the Netherlands, Norway, Luxembourg,
Switzerland, and Australia., while Romania is
in 32nd place in life evaluations.

An Economic Perspective on Quality of Life:
The "How's Life? 2024 (OECD)

As part of its Better Life Initiative, the OECD
publishes the "How's Life?" report every two
or three years to assess the quality of life in
37 member nations and a number of partner
nations. The study takes into account eleven
important elements, including income,
housing, jobs, health, work-life balance,
education, social connections, environmental
quality, personal security, and subjective
well-being (OECD 2023, 2020).

Regarding housing, the study refers to the
close connection between residential areas
and the rest of the city by ensuring access to
various services. The influence of housing on
quality of life has been studied at the scale of
the housing unit: population density, access to
sanitary facilities, housing and accommodation
costs, internet access, etc. Environmental
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quality is analysed from the perspective of
environmental issues and urban infrastructure,
with an emphasis on air quality and access to
green spaces. There is a noticeable lack of
focus on the physical urban environment and
on the quality of the built space.

The study focuses on economic development,
but there is a physical framework in which this
happens in a city (Sennett, 2018). Another
aspect that needs to be considered is the
collection of important and reliable data
regarding subjective and objective wellbeing
goals. In this context, it is necessary to analyse
what interests the World Bank or similar entities
have in measuring the subjective factors of
quality of life (Stiglitz et al., 2009).

Report on the Quality of Life in European
Cities (2023) by the European Commission

In its 2023 Report on the Quality of Life in
European Cities, the European Commission
surveyed 83 different cities throughout the
European Union, the European Free Trade
Association (EFTA) nations, the United
Kingdom, the Western Balkans, and Turkey to
gauge the level of happiness among city
dwellers. The study compiles the thoughts of
more than 70,000 city dwellers on a wide range
of topics, such as housing, jobs, public services,
parks, and air quality, among many others.

The Report uses key indicators such as overall
satisfaction with living in the city, perceptions
of safety, trust in people, ease of finding jobs
and affordable housing, satisfaction with public
transport, access to green spaces, air quality,
cultural facilities, and perceptions of public
administration, including corruption levels and
ease of accessing services. In 2023, the top 10
European cities with the highest resident
satisfaction  were  Zirich, Copenhagen,
Groningen, Gdansk, Leipzig, Stockholm,
Geneva, Rostock, Cluj-Napoca, and Braga. The
2023 report on the quality of life in European
cities does not explicitly mention "urban form"
as a factor in its assessments. However, it
addresses elements closely related to urban
form, such as the availability of public spaces,
walking accessibility, transport satisfaction,

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriald Durabila URBAN-INCERC

housing affordability, and neighbourhood
amenities. These factors implicitly connect to
how urban form impacts residents' satisfaction
with their cities, although the report does not
focus on urban form as a distinct concept (Bolsi
etal., 2020).

A global quality of life open database:
NUMBEO 2024

NUMBEO, an online platform for statistical
data processing, takes into account objective
indicators such as purchasing power,
pollution and air quality indicators, housing
price/average income ratio, safety factor,
cost of housing, health, commute time, and
climate. NUMBEO measures the quality of
life using indicators such as purchasing
power, safety, healthcare quality, cost of
living, property price to income ratio, traffic
commute time, pollution, and climate.

As of mid-2024, the top 10 cities ranked by
Numbeo for quality of life are The Hague,
Luxembourg, Eindhoven, Rotterdam, Zurich,
Copenhagen, Vienna, Helsinki, Geneva, and
Frankfurt. The Romanian cities ranked for
quality of life include Cluj-Napoca with a
score of 160.4 and Timisoara with 158.2,
while Bucharest has a lower score of 128.7.

Monocle Quality of Life Survey 2024

Monocle is a business and lifestyle magazine,
and every year it publishes a ranking of the most
liveable cities. Among the aspects analysed are
indexes: safety; global connectivity; climate
index; urban mobility; business market, etc.
(Monacle, 2020). In Monocle's 2024 Quality of
Life Survey, the top 10 most liveable cities are
Munich, Vienna, Zurich, Copenhagen, Madrid,
Tokyo, Melbourne, Lisbon, Stockholm, and Paris
(Monocle, 2024).

Mercer Quality of Living City Ranking 2023

Mercer is a human resources and consulting
services firm. Every year it launches a quality of
life survey in 500 cities, based on 39 indicators
in 10 categories. These are: political and social
environment; economic environment; socio-
cultural  environment; medical system;
education; public services and transportation;
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leisure; consumer goods; housing; and the
natural environment (Mercer, 2023). According
to Mercer's 2023 Quality of Living Ranking, the
top 10 cities providing the highest quality of
life are: Vienna, Zurich, Auckland, Copenhagen,
Geneva, Frankfurt, Munich, Vancouver, Sydney,
and Dusseldorf, while Bucharestisin 111th place.

Economist Intelligence Unit (EIU): The
Global Liveability Index 2024

The Economist Intelligence Unit (EIU) is the
research and analysis arm of The Economist
Group, which also owns The Economist
newspaper. Similar to Mercer, the EIU advises
firms on the ideal environment for growth.
According to the Economist Intelligence Unit's
(EIU) Global Liveability Index for 2024, Vienna
continues to hold the top spot as the most
liveable city in the world, followed by
Copenhagen and Melbourne. These cities rank
highly due to their robust healthcare systems,
excellent infrastructure, cultural offerings, and
stability. Other top cities include Sydney,
Vancouver, and Zurich. The index evaluates 173
cities worldwide based on factors like stability,
healthcare, education, culture, and environment.
Bucharest appears in the ranking, in 94th place
(Economist Intelligence Unit (EIU), 2024).

Discussions

Analysing the aspects and indicators studied
through the presented rankings and reports
shows a diversity of areas considered in
reporting on quality of life, housing, or well-
being, as shown in Table 1. Although some
rankings do not make direct reference to the
city, we observed an indirect link: for
example, ensuring access to education
implies the provision of urban educational
facilities within the urban area.

Thus, most of the quality of life analyses
involve, to some extent, the analysis of
urban quality of life. From an urban planning
perspective, however, we have noticed a lack
of technical indicators or references to
design issues. For example, the United
Nations "World Happiness Report 2024"
analyses the housing environment, but it is
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not specified from which perspective:
guantitative (ensuring the number of
dwellings needed) or qualitative (building
density correlated with the level of urban
endowment) (World Happiness Report, 2024).

Quality of life is a multidimensional concept that
includes physical living conditions, urban
environmental conditions, and personal and
social aspects. It is affected by many objective
and subjective factors. Thus, quality of life
should be represented by many facets, not just
one. Urban form, through built density and
open space, affects residential quality of life.
The placement of urban amenities and building
density can affect residents' quality of life in
residential areas (Mardiah, 2015).

For urban planners and researchers, urban
indicators have the capacity to be used in
urban studies and analyses regarding urban
quality of life. Defined by Law 350/2001 as
"specific urban planning working tools," they
are most accessible to urban planning
specialists, both in terms of understanding
and action. Thus, urban planning indicators can
represent a facet of the multidimensional
understanding of quality of life (Ungureanu, 2021).

For understanding quality of life in residential
areas, we must consider the dynamic nature
of housing. Keul and Prinz recommend
increased attention in the use of quality of life
or well-being indicators. These indicators
should be considered according to the time
frame in which housing aspects were
measured, as they are influenced by both
rational and emotional components of the
residents (Keul and Prinz, 2011). Different
research fields approach urban quality of life
from different angles, creating a complex and
fragmented  theoretical  understanding.
Because of this, there is no agreed-upon
framework for defining quality of life in
metropolitan areas, only many perspectives
on living well in cities. There is no universally
accepted way to objectively evaluate quality
of life in cities or residential areas, so the
problem is complicated by the many
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approaches and instruments used. The built
environment greatly affects these
approaches’ case-by-case variability.

Not enough scientific data supports policy and
urban planning implementation of study
findings. Osberg and Sharpe (2010) found that
economic policies aimed at improving
socioeconomic development indicators
unintentionally affect some objective quality of
life measures. A consistent and scientific
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method to track these variables in different
cities or even parts of the same city is needed to
fill this void. Quality of life may be better
measured by district or neighbourhood since
cities are not identical. This method should also
measure urban planning's impact on quality of
life. To obtain accurate and complete results,
data collection takes time and resources.
Choosing indicators and interpreting data makes
measuring urban quality of life more difficult

(European Environment Agency, 2009).

Table 1. Topics and types of indicators considered in quality of life reports and ranking.

Report or Ranking

1 Urban Barometer

Organisation Economic
2 Performance and
Social Progress Revised

World Health
Organization
International Society
4 for Quality-of-Life
Studies (ISQOLS)
World Happiness
5 Report 2020 (United
Nations)
How's Life? 2020
(OECD)
Economic Well-Being
Index

Quality of Life
Indicators (EUROSTAT)

European Commission
9 Report on Quality of Life
in European Cities (2020)

10 Numbeo

11 Monocle

12 Mercer

Objective indicators

Environment, material standard of living
(income, consumption, wealth), personal
activities (work and other main activities),
political participation and governance, social
connections, security

Housing, safety, health

Environmental well-being, economic well-
being, demographics, health well-being,
educational well-being, safety

Housing environment, urban environment

Housing, employment, work-life balance,
health, education, income, community

Subjective indicators
Satisfaction with urban life,
perception of environmental quality
and the fight against climate change,
citizens' perception of their city

Independence, participation

Social well-being, workplace well-
being

Social environment

Citizen participation, safety, life
satisfaction

Consumption, equality, wealth accumulation,

economic security

Natural and living environment, material
living conditions, social interactions, leisure
time, health, education

Services and facilities (health, sports, culture,
green spaces), environmental quality, safety
and crime, public transport, inclusive city
Pollution index, housing costs, commuting
time index, climatic index

Climate index, global connectivity, urban
mobility

Public services and transport, economic
environment, political and social environment,
health, urban amenities for leisure time

Global Liveability Index Climate and geography, material well-being,
13 (Economist Intelligence political stability, job security, community and

Unit - EIU)

family life, political freedom, gender equality

Lucrédrile Conferintei de Cercetare in Constructii,

General life experience, economic
and fiscal security, productivity,
governance, and basic rights

General satisfaction (with city
living, life in general)

Safety
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4. Conclusions

On urban form and quality of life. The
findings highlight the key role of urban form
in determining residents' quality of life and
support previous research showing that built
environment factors, including density and
the presence or absence of green areas, might
influence people's perceptions and well-
being. Future interdisciplinary studies should
investigate how various urban forms impact
quality of life, particularly in the Romanian
setting.

The subjectivity in quality of life
measurements. Many quality-of-life
indicators, including happiness and perceived
well-being, are subjective, which is a major
difficulty that the study found (Marans and
Stimson, 2011). There isn't a uniform metric
for quality of life that can be used across cities
and regions because of these subjective
aspects and because of cultural,
socioeconomic, and climatic differences. As a
consequence of their differing priorities,
groups like the Economist Intelligence Unit
(EIV) and the World Health Organisation
(WHO) arrive at different rankings when it
comes to topics like health and economic
stability.

Diversity of indicators and rankings. Various
rankings and indicators should be considered
when evaluating urban quality of life.
Different indicators provide light on various
aspects of city living, from economic
situations to environmental considerations.
This variety highlights how the idea of quality
of life is multi-faceted. In order to put the
findings in context and provide a whole
picture of how urban surroundings impact
people's lives, it is essential to understand
how each ranking gathers and analyses data.

Challenges in data collection and
comparability. One of the major limitations
identified is the difficulty in obtaining
consistent and comparable data across

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriald Durabila URBAN-INCERC

different  rankings and cities. The
methodologies and criteria used by various
organisations differ, making it challenging to
draw definitive conclusions about the relative
quality of life in different cities. In addition,
the lack of consistent data collection
practices, especially in regions like Romania,
complicates comprehensive  assessments
(National Institute of Statistics, 2020). Based
on the results, city planners should think
about the impact of public amenities
infrastructure and built density on residents'
quality of life when developing policy.
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DE LA TRADITIE LA
SUSTENABILITATE:
ELEMENTE DE ZIDARIE
DIN MATERIALE LOCALE

Aurelia BRADU, Alexandrina Elena ANDON, Maria
Simona BLAJUT, Marius MART
INCD URBAN INCERC, Sucursala lasi

Abstract

The accelerated climate changes observed in
recent years demand urgent attention and
actions to counteract their catastrophic
effects. These phenomena affect the
population globally, especially those living in
vulnerable areas who face potential relocation
in the near future. The construction sector has
a significant contribution, representing 32% of
global energy consumption and 19% of
greenhouse gas emissions. A sustainable
approach involves gradually replacing
traditional construction materials, particularly
those containing cement, with eco-friendly
alternatives. One potential solution for non-
structural elements is the use of masonry
components made from clay and lime
composites enriched with vegetable waste,
such as hemp stalks. The combination of
hemp, clay, lime and water forms a natural,
lightweight bio-composite suitable for use in a
variety of climates. This paper examines the
key properties of masonry elements made
from lime composite with vegetable waste,
focusing on density, compressive strength,
and thermal and acoustic performance.
Keywords. clay, lime, vegetable waste,
masonry elements.

1. Context
Schimbarile climatice produse n ultimii ani

necesita o0 atentie sporita si actiuni iminente in
vederea reducerii urmarilor dezastruoase. Aceste

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriald Durabila URBAN-INCERC

fenomene afecteaza populatia la nivel global, in
mod special sunt vizati cei care trdiesc in zone
vulnerabile, care se confruntd cu o potentiala
relocare in viitorul apropiat.  Sectorului
constructiilor i revine un aport semnificativ,
reprezentdnd 32% din consumul global de
energie si 19% din emisiile de gaze cu efect de
sera. O abordare durabild presupune inlocuirea
treptata a materialelor traditionale de
constructie, Tn special a celor care contin ciment,
cu alternative ecologice. O solutie viabila
reprezinta utilizarea materialelor locale, astfel are
loc reducerea costurilor de transport, sprijinirea
economiei locale precum si minimizarea
impactului  asupra mediului si  promovarea
sustenabilitatii in sectorul constructiilor.

Putem avea o viatd sanatoasa prin materiale
de constructie sanatoase. Conform studiilor
realizate la nivel mondial, petrecem intre 60 si
90% din viata in interior, respirand 11.500 de
litri de aer pe zi, ceea ce implicd necesitatea
asigurarii unui climat interior favorabil.

Calitatea mediului interior este esentiald cand
vine vorba despre rolul cladirilor asupra
sanatatii noastre. lar acest indicator este
compus din urmatoarele elemente: lumina
naturala, zgomot, confortul termic si calitatea
aerului din interior (Calatan et al, 2014).

Utilizarea argilei ca material de constructie
are numeroase avantaje, cum sunt:
echilibreaza umiditatea aerului, mentine
caldura, economiseste energia si reduce
poluarea  mediului  inconjurator, este
refolosibil, reducere costurilor  pentru
materiale si transport, este pretabil caselor
construite in regie proprie, absoarbe agentii
poluanti (Cazac et al., 2011). De-a lungul
secolelor, argila, in forma sa naturalg,
calcinata sau modificata, si-a dovedit eficienta
ca liant, devenind o alternativa importanta la
ciment pentru crearea materialelor durabileO
proprietate importantd a argilei este
absorbtia si eliberarea umiditatii intr-o
masura mai mare decat alte materiale de
constructie, ce influenteazd echilibrarea
climatului interior. Pe baza studiilor
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(Baughman si Arens, 1996), s-a concluzionat
faptul cd nivelul de umiditate, din punct de
vedere a unui mediu sandtos in incaperi
locuite, trebuie sa fie de minim 40% si
maximum de 60%. Masuratorile facute pe o
perioada de 8 ani intr-o casa recent construitd
din Germania, cu toti peretii exteriori si
interiori realizati din lut, au demonstrat ca
umiditatea relativa interioara era in mod
constant de 50%, pe tot parcursul anului,
fluctuatiile fiind intre 5% si 10%, ceea ce
semnificd existenta unor conditii de viata
sanatoase cu o umiditate echilibrata atat pe
timpul verii cat si al iernii (Cazac et al., 2011).

Adaosul de var in compozitia argiloasa
contribuie cresterea proprietatilor mecanice
ca urmare cimentarii argilei. Datorita reactiilor
chimice are loc stabilizarea compozitului
argilos, reducand astfel tendinta argilei de a
se contracta sau dilata in functie de variatiile
de umiditate. Totodata, varul are proprietati
antibacteriene si fungicide, ceea ce inseamna
ca reduce riscul de formare a mucegaiului sau
a altor agenti biologici in elementele de
zidarie. Acest lucru contribuie la mentinerea
unui mediu sanatos in interiorul constructiei.

Utilizare canepei este determinata, in afara de
caracteristicile generale ale fibrelor vegetale,
de principalele sale caracteristici specifice,
dintre care se enumera:

— Viteza mare de crestere a culturilor de
canepd, de 70-140 zile in functie de gradul de
insoleiere, sunt ecologice, nu necesita ierbicide,
ingrasaminte sau pesticide (Ahlberg et al., 2014);

— Consuma o cantitate importanta de CO,, in
timpul cresterii, unele studii indicand
existenta unui consum de CO; chiar si dupa
ce planta a fost pusa Tn opera. Se
estimeaza ca 1 m2 de biocompozit pe baza
de fibre de cénepa, urmare a carbonatarii
varului din compozitie, absoarbe 14-35 kg
CO, pe o duratd de viata de 100 de ani,
participand activ la reducerea gazelor cu
efect de serd chiar si pe perioada
exploatérii (Ezboziegbe si Mizi, 2013).

— Poate fi considerat un material inert,
cantitatea de CO, emisa la producerea
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varului fiind mai mica sau cel mult egala cu
cantitatea de CO, consumata de cresterea
plantelor (Ahlberg et al., 2014);

— Proprietdti termo- si fonoizolatoare,
permeabilitate la aer si la vapori de apa si
capacitate de reglare a umiditatii mediului
interior, puzderia de canepa - miezul
lemnos, interior al tulpinii, care rdmane
dupa ce fibrele au fost extrase pentru
productia de textile — avand diverse
utilizari ca materiale/produse pentru
constructji (Bruijn et al., 2008, Sinka i
Sahmenko, 2013; Ahlberg et al., 2014);

Combinatia de cénepa, argila, var si apa
formeaza un bio-compozit natural, usor,
potrivit pentru utilizare intr-o varietate de
conditii climatice (Hegyi et al, 2021).

In cadrul acestui studiu au fost evaluate
rezistenta la compresiune, densitatea i
performanta termicd pentru trei tipuri de
amestec realizate din materiale locale in
vederea executiei elementelor de zidarie
autoportante. In calitate de material liant
(matrice) a fost utilizata argila, stabilizata cu
var si imbogatita cu deseuri vegetale (canepa).

2. Materiale si metode

In cadrul acestui studiu au fost evaluate
caracteristicile a trei tipuri de amestecuri
pentru elemente autoportante realizate din
materiale locale: argila, var, deseuri vegetale
si apd. Materialele locale reprezintd resurse
naturale disponibile din abundentd la nivel
global. Amestecurile au fost realizate manual,
solutia argild - pasta de var stins, a fost
obtinuta prin amestecarea si omogenizarea
unor cantitatii de argila inmuiata si pasta de
var cu apa, pana la obtinerea unei consistente
similard mocirlei, peste care au fost addugate
materialele vegetale. Compozitiile
amestecurilor turnate sunt redate in Tabelul 1.

Odata pregatit amestecul proaspat, acesta a fost
turnat in tipare si conditionate la temperatura
de (23+5) °C pana la uscarea acestora.
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Tabelul 1. Compozitia amestecurilor.
Materiale Un.mas R1 R2 R3

Argila kg 20 8 32
Var kg 20 32 8
Cénepa kg 4 4 4
Apa 919 ]9

Fig. 1 Centrarea probei.

Unul din parametrii de baz& a elementelor de
zidarie in vederea structurale reprezintd
rezistenta la compresiune, care descrie capaci-
tatea materialului de a rezista la sarcini si presiuni.

Densitatea materialului este o marime fizica ce
defineste masa unitatii de volum. Materialele cu
densitate mai micd prezintd, de reguld,
proprietdti termice mai bune, n timp ce o
densitate mai mare este specifica materialelor
cu caracteristici mecanice superioare. Datorita
adaosului de tulpini de cénepa, matricea
compozitului argilos atinge un echilibru intre
structura usoara si  rezistentd suficientd,
facandu-I potrivit pentru aplicatii nestructurale.
Performanta termica a elementelor de zidarie
are un impact direct asupra eficientei
energetice. Limitarea transferului de caldura
asigurd un confort interior sporit datorita
mentinerii temperaturii, contribuind astfel la
reducerea consumului de energie si in
consecintd scaderea emisiilor de gaze cu efect
de serd, sprijinind obiectivele de dezvoltare
durabila si de protectie a mediului.

Rezistenta la compresiune a fost determinata pe
cuburi cu latura de 150 mm. Sarcina a fost
aplicata lent si continuu cu o ratd de incarcare
de (N/mm2)/s.

Fig. 2. Testarea probei.

Fig. 3. Mod cedare proba.

Densitatea probelor a fost determinata in
conformitate cu SR EN 772-13:2001. Probele au
fost uscate Tn etuva ventilata la temperatura de
(70 £ 5) °C péna la atingerea unei mase
constante. O masa constanta a fost considerata
realizatd atunci cand diferenta de greutate intre
doua masuratori consecutive, luate la 24 de ore,
nu depaseste 0,2% din masa totala.

Performanta termica a fost determinata in
conformitate cu SR EN 12667:2002 folosind
metoda placii de gardate.

3. Rezultate si discutii

Rezistenta la compresiune este determinata ca
raportul dintre sarcina de rupere si aria sectiunii
transversale a probei. Rezistenta la compresiune
a fost determinata conform SR EN 772-
1+A1:2016 - Metode de incercare a elementelor
pentru zidarie. Partea 1: Determinarea rezistentei
la compresiune. In timpul solicitarii probelor la
compresiune monoaxiala, deformarea
materialului intarit pe directie transversala este
obstructionata de frecarea dintre platanele
presei si suprafata de contact a probei,
determinand astfel formarea fisurilor inclinate
sub un unghi de 30 ©, avand originea din colturile
epruvetei. Cedarea este provocata de eforturile
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transversale de intindere produse in material.
Valorile obtinute sunt redate in Tabelul 2. Etapele
testarii  experimentale a rezistentei la
compresiune sunt redate in Fig. 1+ Fig. 3.

Tabelul 2. Rezistenta la compresiune.

NI crt R1 , R2 , R3 ,
[N/mm?]  [N/mm‘] [N/mm]
1 0,88 0,23 0,77
2 0,85 0,20 0,81
3 0,83 0,34 0,75
Media 0,86 0,26 0,78

Cea mai mare valoare a rezistentei la
compresiune a fost inregistrata de amestecul cu
un continut de 50% argila — 50% var, care a
marcat un spor de 12,2 % fatd de amestecul de
80% argila si 20 % - var. Compozitul cu 80% var a
prezentat rezistente mult mai mici.

Densitatea compozitului in stare uscata a fost
determinata conform SR EN 772-13:2001
Metode de incercare a elementelor pentru
zidarie. Partea 13: Determinarea densitatii
aparente si absolute in stare uscatd a
elementelor pentru zidarie (cu exceptia pietrei
naturale). Valorile stabilite experimental sunt
expuse in Tabelul 3, acestea variind in intre 659
kg/m® si 870 kg/m°. Densitatea probelor cu
matricea alcatuita 80% din argild au prezentat
valori cu 32 % mai mari decat compozitul cu un
continut de 20% argila si 80 % var.

Tabelul 3. Densitate.
R1 R2 R3

NF-Crt no/md  [ka/m?  [kg/m]
1 781 647 870
> 773 666 879
3 781 657 877
4 774 667 848

5 768 658 875
Medie 775 659 870

Conductivitatea si rezistenta termica au fost
determinate conform SR EN 12667:2002 -
Performanta termicd a materialelor i
produselor de constructie. Determinarea
rezistentei termice prin metoda placii calde
gardate. Epruvete au fost realizate sub forma de
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placi cu dimensiunile 300 x 300 x 70 mm,
prelevate din material compozit termoizolant
fabricat in laborator, pe baza de var, argila si
adaos de material vegetal local. Valorile
numerice ale conductivitati termice si ale
rezistentei termice sunt redate in Tabelul 4.

Conductivitatea termica, A poate fi determinata
conform cu relatiei:
_ F d
A (Tl - Tz) 1)

® - puterea medie furnizata suprafetelor de
masurare a unitatilor de incalzire

d —grosimea probei

A - Suprafata de masurare

T, -Temperatura medie a suprafetei calde a probei
T, -Temperatura medie a suprafetei reci a probei

Rezistenta termicd R m?K/W) a fost determinate
cu relatia:

r=4

d 2
d-grosimea epruvetei de Tncercat,
A —conductivitatea termica

Cele mai bune performante termice au fost
inregistrate la compozitia matrice alcatuita din
20% argila si 80 % var, avand A -0,1394 W/mK,
la o diferenta de 5 % este situat materialul cu
matricea de 50% argila- 50% var, conductivitatea
termica fiind de Ay - 0,1446 W/mK.

4. Concluzii

Utilizarea materialelor locale pentru executia
elementelor de zidarie autoportante reprezinta
0 solutie viabild, accesibild, cu costuri reduse
care promoveaza sustenabilitatea in sectorul
constructiilor.  Utilizarea deseurilor agricole
naturale in produsele de constructii constituie o
provocare pentru industria materialelor de
constructii. Astfel pot fi produse materiale
ecologice, reduse costurile aferente eliminarii
deseurilor, diminuarea consumului de resurse
conventionale,  participarea la dezvoltarea
economiei circulare la nivel regional si global.

Lucrédrile Conferintei de Cercetare in Constructii,
Economia Constructiilor, Urbanism, Amenajarea Teritoriului

Pagina 100



Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Tn Constructii, Urbanism, si Dezvoltare Teritoriala Durabila URBAN-INCERC

Tabelul 4. Performanta termica. Ay - valoarea de conductivitate termica a materialului a fost masurata la 10°C,
R - Rezistenta termica

R1
Ao R Ao

NECt Wmk] [mPkw]  [W/mK]

1 01435 043 0,301

> 01498 041  0,1408

3 01406 045 01383

Media 01446 043 01394

Fig. 4. Uscarea probelor Tn etuva

Conform rezultatelor obtinute, poate fi
concluzionat ca amestecul de 50 % argila,
50 % var, au obtinut cele mai bune
rezultate ale rezistentei la compresiune,
fiind in avantaj fata de amestecul cu un
80% argila, iar din punct de vedere a
caracteristicilor termice au marcat o
diferenta de 5 % fata de varianta de 20 %
argila si 80% var.

5. Multumiri

Aceasta lucrare a fost realizatd prin
Programul-nucleu din  cadrul  Planului
National de Cercetare Dezvoltare si Inovare
2022-2027, derulat cu sprijinul  MCID,
proiect nr. PN 23 35 03 01 - Sistem integrat
de dezvoltare si cercetare stiintifica a
constructiilor si a infrastructurilor vitale la
actiuni extreme de mediu, seismice i
climatice si valorificarea resurselor
sustenabile de materiale si energie.

R2 R3
R )\10 R
[M*K/W]  [W/mK]  [m*K/W]
045 01973 032
044 01878 034
046 02011 0,33
045 01954 0,33

Fig. 5. Pregatirea probelor pentru testarea
conductivitatii termice
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Abstract

The article contains a technical and economic
analysis necessary for the rehabilitation and
modernization of an existing building, which is
partially constructed and left unfinished in the
1990s, with a focus on the costs involved in
consolidating, rehabilitating, and expanding
this building. The work carried out included
assessing the structural condition of the
building, preparing the construction estimate
with cost projections, and proposing solutions
for the functional expansion of the property.
Additionally, based on the estimate, long-term
economic benefits such as the increased value
of the building and its energy efficiency were
analyzed, providing recommendations for the
practical implementation of the project.
Keywords. cost estimate, technical-economic
analysis, consolidation, rehabilitation, extension.

1. Context

In Romania, evaluarea structurald, estimarea
costurilor si implementarea proiectelor de
reabilitare si extindere reprezintd un proces
complex, dar necesar, pentru revitalizarea
patrimoniului construit, contribuind in acelasi
timp la dezvoltarea durabila a oraselor.
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La nivel national, se evidentiazd o serie de
oportunitdti economice si tehnice pentru
reabilitarea unor structuri existente, construite
in perioada comunistd sau imediat dupa
aceasta perioada. Aceste cladiri sunt adesea
afectate de uzurd si neconforme cu normele
actuale de siguranta, eficientd energetica si
confort, necesitand interventii majore.

Evaluarea structurala a unei cladiri presupune
0 analizd tehnicd amanuntita pentru a
determina daca cladirea poate fi consolidata
sau daca este necesara o extindere functionala
pentru a raspunde cerintelor moderne. In
Romania, procesul de evaluare implica
respectarea normelor locale de constructii,
cum ar fi Codul de proiectare seismica, avand
in vedere pozitionarea geografica a tarii in mai
multe zone de risc seismic. Multe cladiri vechi
nu sunt pregatite sa faca fata unui cutremur
major, ceea ce creste importanta lucrarilor de
reabilitare structurala.

Proiectele de extindere multifunctionald includ
adaptarea spatiilor existente pentru noi utilizari
iar modernizarea acestor spatii genereaza de
regula o crestere semnificativa a valorii imobilului
pe piata. In special in marile orase din Romania,
unde cererea este in continua crestere, investitia
in  reabilitarea si  extinderea  cladirilor
multifunctionale devine din ce Tn ce mai atractiva
din punct de vedere economic. In general, pe
termen lung, aceste investitii contribuie si la
imbunatatirea  eficientei  energetice, cu
repercursiuni in  reducerea costurilor de
intretinere si impact pozitiv asupra mediului
inconjurator. De asemenea, proiectele de reabilitare
si extindere ale cladirilor existente, sunt adesea
incurajate prin reglementarile nationale si europene
care promoveaza dezvoltarea sustenabila.

2. Metode de testare

2.1. Expertizarea tehnica a cladirii

Expertizarea tehnicd reprezintd o activitate
complexa ce poate include, in functie de caz,
cercetari, experimente, studii, relevee, analize
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si calcule menite s& determine starea tehnica
a constructiilor. Aceasta are scopul de a
evalua capacitatea constructilor de a
indeplini cerintele de rezistenta si stabilitate,
precum si de a fundamenta masurile de
interventie necesare din punct de vedere
tehnic, economic, functional, urbanistic si arhi-
tectural, pentru a reduce riscul seismic (Fig. 1).

2.2. Date geotehnice

Pentru stabilirea conditiilor geotehnice ale
amplasamentului, au fost executate trei foraje
geotehnice, cu £ 3” si adancimea de 6,00 m
fiecare, si trei sondaje deschise péana la
adancimea de 2,92 m (sondajele deschise S1 si
S2), respectiv 2,38 m (sondajul deschis S3.
Forajele au fost executate Tn sistem percutant,
diametrul de forare fiind de 3”, pe parcursul
forarii fiind prelevate probe de teren, pentru
efectuarea analizelor specifice de laborator.
Nivelul hidrostatic al panzei freatice nu a fost
intélnit in forajele executate pentru prezenta
lucrare, insa in forajele executate anterior apa
subterana se situeaza la adancimi cuprinse
intre 8,00 — 10,00 m de la suprafata terenului
natural actual. Presiunea conventionald de
bazd la adancimea de 2.0 m si pentru orice
l&time de fundatie este de 160 kPa. Adancimea
de inghet in amplasament este de 0,70-0,80 m.

2.3 Starea tehnica a cladirii

In afari de zona destinata spatiului comercial,
constructia nu este tencuitd si exceptand
inchiderile perimetrale, nu are elemente de
arhitectura precum inchideri sau finisaje, ceea
ce lasi structura de rezistenta expusa (Fig. 2). in
urma evaludrii, s-a constatat ca elementele
structurale din beton armat sunt intr-o stare
buna, fara fisuri, crapaturi sau tasari la nivelul
reazemelor. Totusi, se remarca faptul ca
executia nu a fost realizata cu atentie, ci mai
degraba in grabd.  S-a observat ca piesele
metalice care fixeazd grinzile prefabricate pe
stalpi prezinta ruging, la fel ca si toate piesele
metalice si barele de armatura expuse care nu
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au fost Tnglobate Tn beton, fiind afectate de cei
aproximativ. 30 de ani in care au ramas
neprotejate. Fundatiile, desi masive, suntintr-o stare
buna, cu sectiuni clare si muchii bine conturate.

2.4. Descrierea structurii de rezistenta a cladirii

Stélpii (Fig. 3) sunt din beton armat, prefabricati,
executati dintr-o singura bucatd, cu console de
rezemare pentru grinzile prefabricate de planseu.
Sectiunea stélpilor este de 40 x 40 cm, cu armare
alcatuita din cate 4 bare de 20 mm la colturi si
cate o bard de 14 mm pe fiecare latura (Fig. 4).
Armarea transversala este alcatuita din etrieri cu
diametrul de 8 mm dispusi la distantd de 20 cm.
Betonul este evaluat la clasa C16/20. Grinzile de
planseu de pe directia transversald sunt
prefabricate, cu sectiune T intors pentru a se
putea rezema pe ele elementele (panourile)
prefabricate de planseu. Inaltimea grinzilor este
de 55 cm, inima grinzii are latimea de 20 cm iar
latura mica a T-ului este de 40 cm. Grinzile sunt
armate la partea inferioard cu 6 bare avand
diametrul de 20 mm din otel PC52. Armarea
transversala a grinzilor este alcatuitd din bare de
8 mm grosime dispuse la distanta de 15 cm.
Grinzile de cadru de pe directia longitudinald sunt
turnate monolit si au sectiunea de 25 cm x 55
cm. Armarea la partea inferioara este alctuita
din 2 bare cu diametrul de 14 mm PC 52 iar
etrierii sunt din bare de 8 mm dispusi la 15 cm,
din OB37. Planseele sunt alcatuite din elemente
prefabricate de 6 cm grosime, cu nervuri de
rigidizare si cu suprabetonare de cca. 5-6 cm.

Fundatiile sunt de tip talpd sub forma de ,,T”
intors realizate din beton armat si evazate in
dreptul stélpilor (Fig. 5). Fundatiile sunt
coborate aproximativ 220 m fatd de cota
terenului  amenajat  existent.  Planseul
pardoseala de la cota 0.00 este din beton armat
in grosime de 16 cm. Acoperisul este de tip
terasa. Parterul se desfasoara pe trei deschideri
a cate 6.0 m si 8 travei a cate 6.0 m fiecare.
Etajele 1 si 2 se retrag, ocupé@nd o suprafata mai
mica decét cea a parterului, cu doua deschideri
respectiv 6 deschideri. Inaltimile de nivel sunt de
3.85m la parter si de 4.05m la etajele 1 si 2.
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Fig. 5. Schema fundatie F8 vedere de sus si sectiunea 10-10.

Referitor la riscul seismic, expertul incadreaza
cladireain clasa Rs I, care include constructiile ce
pot suferi degradari structurale majore in cazul
unui cutremur caracteristic amplasamentului, dar
pentru care pierderea stabilitatii este putin probabild.

Prin masurile de interventie propuse, nivelul de
sigurantd al constructiei se va Tmbunatati,
permitand incadrarea in clasa de risc seismic Rs
lIl. Elementele structurale si nestructurale
propuse vor fi proiectate si realizate conform
normelor in vigoare. Conform P100-2013, aceste
componente trebuie sd fie proiectate i
executate astfel incat sa ramana stabile, sa isi
pastreze integritatea fizicd si, dupa caz,
functionalitatea, in fata efectelor actiunii seismice.

2.4, Functiunile propuse

Functiunile propuse pentru imobil dupa
reabilitare vor fi:

1- Spatiu comercial cu anexele aferente

2- Spatiu administrativ cu anexele aferente

3- Spatii de cazare “Pensiune,, cu functiunile anexe
4- Spatii de recreere “Pensiune,, cu anexele aferente
5- Sali muntifunctionale

2.5. Elaborarea devizului

Devizul de lucrari si materiale, este un
instrument care permite partilor implicate de la

proiectant la beneficiar, estimarea in avans a
costurilor pentru materiale, forta de munca,
utilaje, echipamente si costurile provenite din
transportul acestora necesare realizarii unei
lucrari planificate. Tn sens extins, devizul include
documentatia tehnico-economica care
stabileste valoarea unei constructii, pe baza
careia se efectueaza atdt executia, cat si
decontarea lucrarilor de constructii-montaj,
precum si a altor lucrari de prestari servicii.

Documentatia de deviz trebuie sa contind
minimum urmatoarele elemente:
antemasuratoare, devize, liste ale consumurilor
de resurse, liste cu echipamentele si utilajele ce
au nevoie de montaj, indicatoare de norme de
deviz pe categorii de lucrari, baze de pret cu
preturi unitare specifice firmei, legislatia de
profil si normative de devize.

Antemasuratorile reprezintd o componenta
esentiald in realizarea oricarui deviz, fiind baza
pentru estimarea corecta a lucrarilor necesare,
deoarece ele permit o evaluare detaliatd a
volumului de munca si a resurselor implicate.
Intocmirea lor depinde de tehnologia specifica
utilizatd in constructii, dar si de experienta si
competenta tehnicienilor care le elaboreaza. in
plus, pe langa etapele tehnologice,
antemasuratoarea cuprinde si cantitatile de
lucrari rezultate din masuratorile obtinute in
etapa de proiect tehnic. Antemasuratorile
constau in descompunerea constructiei in parti
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mai mici, proces care se realizeaza prin
defalcarea de la nivelul obiectivului, care este
impartit in obiecte. Obiectele sunt detaliate in
categorii de lucrari, categoriile in capitole, iar
capitolele in articole de lucrari, care ajung in
final la nivelul de detaliu necesar pentru
estimarea exacta a fiecarei activitati. Fiecare
articol de lucrare identificat in antemasuratori
trebuie sa se conformeze anumitor norme de
deviz, fiecdrui articol fiindu-i atasat un pret
unitar specific. Acest pret unitar este asociat
consumurilor de resurse aferente : material,
manoperd, utilaj; conform normelor de deviz
aplicabile fiecarei lucrari. Astfel, consumul
specific de resurse, impreuna cu pretul unitar de
deviz, transforma articolul de lucrare intr-un
articol de deviz. Tn functie de complexitatea si
cerintele fiecarui articol, acesta poate contine
una, doua sau toate cele trei resurse principale:
material, manopera si utilaj. Pretul final al
fiecarui articol de deviz se calculeazd prin
insumarea preturilor resurselor componente.
Folosind un program de devize, aceste preturi
pot fi ajustate, resursele pot fi adaugate sau
eliminate, in functie de cerintele si preferintele
beneficiarului. Odata finalizate
antemasuratorile, se trece la Tintocmirea
devizelor. Cu ajutorul programului de devize
Doclib 38 (Fig. 6) folosit pentru elaborarea
tuturor documentelor economice, se poate
calcula costul total al lucrarilor, prin crearea
unui centralizator (F1) ce cuprinde valoarea
finala a constructiei, conform listelor de cantitati
de lucréri. Acest program permite si alegerea
variantei optime de executie, pe baza
tehnologiei utilizate. Devizul general reprezinta
documentatia economica prin care se estimeaza
valoarea totala a cheltuielilor necesare realizarii
obiectivelor de investitii sau a lucrarilor de
interventii, in acest caz reabilitarea sau
extinderea cladirilor din punct de vedere
structural. Aceastd estimare este esentiala
pentru gestionarea eficientd a resurselor
financiare si tehnice, asigurdnd finalizarea
lucrarilor in conformitate cu cerintele de calitate
si sigurantd. Nu Tn ultimul rand, trebuie subliniat
cd pe parcursul deruldrii proiectului, a fost
necesara rezolvarea unor provocari legate de
costul materialelor de constructie, care au
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fluctuat, precum si cu deficitul fortei de munca
calificatd existenta in domeniul constructiilor.

3. Rezultate si discutii

Analiza tehnico-economica este esentiald pentru
evaluarea si  optimizarea proiectelor de
constructie, deoarece permite identificarea
corectd a starii tehnice a cladirilor. Acest proces
ofera informatii valoroase despre integritatea
structurald si necesitatile de interventie, facilitand
0 examinare detaliatd a resurselor si a costurilor
implicate. n acest context, analiza contribuie la
fundamentarea deciziilor financiare si asigura o
gestionare eficienta a bugetului.

Pe langa evaluarea problemelor existente, cum
ar fi deteriorarea elementelor structurale (Fig.
7), o astfel de analiza scoate in evidenta si
oportunitatile de imbunatatire, cum ar fi faptul
ca expertul a incadrat cladirea in clasa Rs II, ceea
ce indica probabilitatea aparitiei unor riscuri de
degradari structurale importante in urma unui
cutremur major, pe cand pierderea stabilitatii
este considerata putin probabila astfel ca
masurile de interventie propuse in conformitate
cu Codul de proiectare seismica -partea a lll-a —
Indicativ P100-3/2019, pot contribui la cresterea
incadrarii cladirii in clasa Rs lll, sporind astfel
siguranta cladirii. In tot acest proces,
antemasuratoarea joacd un rol esential pentru
estimarea corectd a lucrdrilor necesare i
fundamentarea devizelor iar prin
descompunerea detaliatd a constructiei In parti
componente, se asigura o evaluare mai bunad a
resurselor necesare si a costurilor implicate.
Devizul general rezultat in urma tuturor datelor
introduse in programul de devize, ofera o
imagine clara asupra cheltuielilor necesare
pentru realizarea lucrarilor de reabilitare,
contribuind la asigurarea calitatii si sigurantei in
realizarea constructiei (Fig. 8).

4, Concluzii

Cercetarile tehnico-economice prezentate in
aceasta lucrare, evidentiazd importanta unei
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abordari eficiente in vederea revitalizarii si
modernizarii cladirilor Tnvechite, contribuind
astfel la conservarea patrimoniului construit si
sustinerea dezvoltarii urbane sustenabile la nivel
national. Studiul de fata, evidentiaza necesitatea
de imbunatatire a eficientei muncii prin
utilizarea programelor de devize, ce permit
ajustarea costurilor si resurselor in functie de
cerintele specifice ale proiectului. Principalele
obiective urmarite in cuprinsul lucrarii se refera
la evaluarea structurald a cladirii, estimarea
costurilor si propunerea de solutii durabile.
Ducerea la indeplinire a acestor obiective, a fost
realizata printr-o analiza tehnico-economica
completa, asigurandu-se stabilitatea,
functionalitatea si conformitatea cladirii atat cu
standardele europene, cat si cu cele nationale.
Realizarea unei minutioase analize tehnico-
economice este esentiala pentru evaluarea si
optimizarea proiectelor de constructii, deoarece
da posibiliatea identificarii cat mai precise a
starii tehnice a cladirilor, contribuind in acest fel
la fundamentarea deciziilor financiare i
asigurarea gestionarii eficiente a bugetului.
Acest proces ofera totodata informatii valoroase
despre integritatea structurald a cladirii si
necesitatile de interventie asupra acesteia,
facilitind o examinare detaliatd a resurselor si
costurilor implicate si contribuind in acest fel la
asigurarea sigurantei pe termen lung a cladirii.
Rezultatele obtinute, subliniazd importanta
implementarii bunelor practici in evaluarea
constructiilor, prin promovarea unor strategii
eficiente din punct de vedere al costurilor, care
asigura durabilitate si eficientd in acord cu
priorititile nationale si standardele Uniunii
Europene pentru constructii sustenabile.

Nota. Pentru detalii suplimentare, se recomanda

consultarea urmatoarelor documente:

— Anexa 5 E din LEGE nr. 292 din 3
decembrie 2018 privind evaluarea
impactului  pentru anumite proiecte
publice si private asupra mediului;

— Conventie din 25 februarie 1991 privind
evaluarea impactului asupra mediului in
context transfrontierd®), ratificata prin
Legea nr. 22/2001, cu completarile
ulterioare;
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lege nr. 50 din 29 iulie 1991
(**republicata**)  privind  autorizarea
executarii lucrarilor de constructii -
Republicatd in temeiul art. Il alin. (1) din
Legea nr. 199/2004 pentru modificarea si
completarea Legii nr. 50/1991 privind
autorizarea  executarii  lucrarilor  de
constructii, publicatad in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 487 din 31 mai
2004;

Lege nr. 350 din 6 iunie 2001 privind
amenajarea teritoriului si urbanismul;
Hotdrare nr. 525 din 27 iunie 1996
(**republicata**)  pentru  aprobarea
Regulamentului general de urbanism -
Republicata in temeiul art. Il din Hotararea
Guvernului nr. 855/2001, publicatd in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.
576 din 14 septembrie 2001;

Ordin nr. 119 din 4 februarie 2014 pentru
aprobarea Normelor de igiena si sanatate
publica privind mediul de viatd al
populatiei;

»,Cod de proiectare seismica — Partea | —
Prevederi de proiectare pentru cladiri”,
indicativ P 100-1/2013;

Lege nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind
aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national — sectiunea a V-a: zone
de risc natural si GT006-97 ,,Ghid privind
identificarea si monitorizarea alunecarilor
de teren si stabilirea solutiilor cadru de
interventie, Tn vederea prevenirii si
reducerii  efectelor acestora, pentru
siguranta in exploatare a constructiilor,
refacerea si protectia mediului”;
CR-1-1-4-2012 - Cod de proiectare-evaluarea
actiunii vantului asupra constructiilor;

STAS 1242/4-85 “Teren de
fundare-cercetari geotehnice prin foraje
executate in pamanturi”;

Hotaréare nr. 766 din 21 noiembrie 1997
pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea Tn constructii;

Hotarare 1364/2001 SECTIUNEA a 2-a
Expertizarea tehnica a constructiilor ;
DEVIZUL - Document justificativ, Lect.
univ. dr. ec. loana MOCIAR
(https://mfinante.gov.ro/documents/3567
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3/250949/articol_nr1l_12_ioana_mociar.
pdf);

— Formarea costului si pretului obiectului de
constructii Autor: Elena CASTRAVET, st. gr.
IMC-109 Coordonator stiintific: conf.univ.

Cmt Nr.crt Articol Cantitate UM. Cod UP Desen

RPCTO9H1 137.200 M.C.
2 TSA02G1 40.000 ML
3 [1) TsDosAl 7.870 100 MC.
4 ca0LL 25000 ML
4 2100945 25200 ML
5 (1] ccoict 15960000  KG
6 [1] c20301K1 15960.000  KG
7 [1] cBo2A1 565.420 MP.
8 [1] caozel 129000 ML
8 3270003 130032 MC
9 [1] 1ZF1041 334000 M,
10 [1] 1ZB01A1 334000 MP.
1 TRADIADS 327.000 TONA
12 TRADZAS0 24115 TONA
13 TRADGADS 372550 TONA
14 [1] TRBO1A13 261000 TONA
15 TREOSAL4 24115 TONA

EPARGEREA PARTIALA O MLULOACE MEC 5 MANUALA & ELENENTELGS DE CONE DR BET AR 5 SMPLUBECF

‘ € .
» ‘B:’b‘ (P i

]

v-meHS_h‘ m- | Help
Fig. 6. Captura din softul DocLib38.
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dr. lon ALBU Universitatea Tehnica a
Moldovei
(https://ibn.idsi.md/sites/default/files/ima
g_file/339-340_5.pdf);

— Hotarare nr. 907 din 29 noiembrie 2016.

Reteta articol:
10211 6.92999 BETONIST CAT.1
2508 0.40000 MOTOCOMPR CU 2 CIOCANE DE ABATAJ 4,0-5,9 MC/MIN
2801 0.40000 CIOCAN PNEUM. (EXCLUSIV CONSUM AER) B8-15 KG

|DESCRIPTOR (formula de caleul):

Explicatii pt. antemasuratoare:

Den. comasare, UP:

ek crmagan = manis o fenctir chorte

| P2+ mcwparisart marcare bloc

Fig. 7. Fatada cladirii in forma initiald (arhiva fotografica proprie).
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Fig. 8. Randare solutie propusa (Vedere N-E).
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ANALIZA PRIVIND
BENEFICIILE INTEGRARII
BIM IN ECONOMIA
CONSTRUCTIILOR

Alexandru IONITA, Madalina STOIAN
Technical University of Civil Engineering Bucharest, Bd.
Lacul Tei, no. 122-124, sector 2, Bucharest

Abstract

In the context of accelerating digitization in
the construction industry, Building
Information Modeling (BIM) has emerged as
an innovative technology that is transforming
traditional design and execution processes.
This study examines the benefits of BIM
integration over conventional methods,
through a comparative analysis of a project
realized in 2D using AutoCAD and 3D
modeling through Autodesk Revit. Utilizing the
original data from Dormitory 7 at the
Technical University of Construction in
Bucharest, the research evaluated the time
and cost differences for each method. The
results indicate that BIM contributes
significantly to saving time and materials, due
to its superior accuracy and ability to reduce
human errors in the design and execution
process. Although BIM adoption requires a
considerable initial effort, the long-term
benefits include cost optimization and better
resource management, which underlines the
importance of further modernization through
BIM integration in the Romanian construction
sector.

Keywords. Building Information Modelling,
economy, construction, engineering, cost.

1. Context
Industria  constructiilor  trece  printr-o

transformare semnificativd, determinata de
adoptarea rapida a tehnologiilor digitale.
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Printre  acestea, Building Information
Modelling (BIM) s-a impus ca un instrument
esential, oferind o abordare integrata pentru
proiectare, constructie si managementul
facilitatilor. Recunoscut pentru capacitatea sa
de a integra multiple dimensiuni ale unui
proiect de constructie — de la modelare 3D la
gestionarea timpului (4D) si a costurilor (5D)
— BIM a redefinit practicile traditionale din
domeniul constructiilor, oferind o mai mare
acuratete, eficienta si sustenabilitate. Tn tarile
dezvoltate, politicile guvernamentale au
promovat activ adoptarea BIM ca parte a
strategiilor mai largi de digitalizare, menite sa
modernizeze sectorul constructiilor (Qiuli et
al., 2024).

Studiile recente au evidentiat potentialul
BIM de a raspunde provocarilor inerente
proiectelor de constructii, precum depasirile
de costuri, conflictele de proiectare i
ineficientele legate de resurse. Prin
facilitarea colaborarii in timp real si a
schimbului de date intre partile implicate,
BIM minimizeaza erorile, reduce lucrarile
repetate si  sprijind luarea de decizii
informate pe tot parcursul ciclului de viata al
proiectului. Acest lucru a facut din BIM un
atu valoros nu doar pentru proiectele de
infrastructurd la scara mare, ci si pentru
dezvoltarile rezidentiale si comerciale mai
mici, unde precizia si controlul costurilor
sunt esentiale (Popescu et al., 2024).

Un aspect central in adoptarea BIM este
utilizarea unor softuri dedicate, care
faciliteazd modelarea si  managementul
informatiilor de proiect. Printre cele mai
utilizate aplicatii se numara Autodesk Revit,
care permite crearea de modele 3D
detaliate si coordonarea intre disciplinele
implicate in proiect (arhitecturd, structura si
instalatii). Un alt exemplu este Navisworks,
care ofera functionalitdti avansate de
detectie a conflictelor si simulari 4D,
esentiale pentru coordonarea si planificarea
etapelor de constructie. Tn plus, Tekla
Structures este un software utilizat frecvent
de ingineri pentru modelarea precisd a
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structurilor de otel si beton, asigurand o
executie fard erori. Bentley Systems ofera,
de asemenea, solutii integrate, cum ar fi
AECOsim, care sprijina proiectarea i
managementul infrastructurii  complexe
(Sepsogar et al., 2020).

In ciuda acestor avantaje tehnologice,
implementarea BIM rdméane inconsistenta,
existdind un decalaj semnificativ ntre
beneficiile teoretice si adoptarea practica.
Desi proiectele majore si pietele avansate
au imbratisat BIM, integrarea sa in
proiectele mai mici si Tn pietele mai putin
mature a fost mai lentd (Ullah et al., 2019).
Printre factorii care contribuie la acest
decalaj se numdard costurile initiale
ridicate, lipsa de personal -calificat si
rezistenta la schimbare Tn cadrul practicilor
traditionale de constructie. Literatura
privind adoptarea BIM in diverse regiuni,
inclusiv.  Romania, subliniazd aceste
provocari, dar si beneficiile pe care o
strategie BIM bine implementata le poate
oferi, in special Tn ceea ce priveste
eficienta costurilor si a timpului de
executie (Cao si Huang, 2023).

2. Metoda

Pentru a analiza utilizarea BIM si beneficiile
sale Tn industria constructiilor din Romania,
am realizat o cercetare comparativa intre
doua metode de proiectare: modelarea 3D
utilizdnd Autodesk Revit si desenarea 2D
folosind AutoCAD. Studiul s-a bazat pe
releveele folosite in proiectul de realizare a
Caminului 7 UTCB, in anul 1984 si a constat in
identificarea diferentelor dintre cele 2
abordari, respective diferente de timp, cost si
eficienta.

Metoda de cercetare s-a bazat pe
cronometrarea procesului de elaborare a
elementelor. S-a evaluat timpul necesar
pentru realizarea fiecarei parti ale
proiectului, atdt in format 2D, cat si 3D,
pentru a evidentia avantajele utilizarii BIM.
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Aceasta analizd a permis o comparatie
directd a eficientei intre proiectarea
traditionald si modelarea digitala avansata,
cu accent pe modul in care BIM poate
contribui la economisirea timpului i
optimizarea procesului de constructie.

Pe parcursul experimentului, am observat
cum utilizarea modelarii 3D cu software
Revit oferd posibilitatea de a reduce
erorile, de a accelera procesele de
proiectare si de a asigura o coordonare mai
eficientd intre discipline, comparativ cu
abordarea traditionald 2D. S-au evidentiat
numai beneficile BIM 1in gestionarea
informatiilor si reducerea timpului total de
executie, ci si provocarile intélnite in
tranzitia de la metodele conventionale la
cele digitale (Maghiar et al., 2021).

In plus fata de experiment, au fost realizate
sondaje individuale in randul
reprezentantilor companiilor de constructii
din Roménia, prezente la o conferintd pe
tema digitalizarii domeniului de constructii,
desfasuratd la Universitatea Tehnica de
Constructii Bucuresti Tn mai 2024, cu privire
la costurile resursei umane in vederea
analizarii diferentelor de cost intre cele
doud metode.

3. Rezultate si discutii

3.1 Timpul necesar pentru modelare

In Tabelul 1 sunt evidentiate pe coloana
unu elementele constructiei in baza caruia
s a realizat studiul. Coloana a doi si a trei
avem timpii necesari pentru realizarea
graficd Tn 2D (Autodesk AutoCAD),
respectiv in 3D (Autodesk Revit). Coloana
patru marcheaza diferenta de timp,
coloana cinci diferenta de timp exprimata
in procente. Diferenta de timp Tnregistrata
intre cele 2 modelari, respective 2D si 3D
este de 6,1 min., adica modelarea 3D este
cu 58% mai eficienta fata de cea
conventionala.
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Tabelul 1. Diferenta privind timpii de modelare.

Element Timp modelare 2D (minute) Timp modelare 3D (minute) Diferenta timp (minute) Procent
a b c d e
Grinda 2 1 1 50%
Stalp 15 0,8 0,7 47%
Perete 3 1,2 1,8 60%
Placa 4 14 2,6 65%
Total 10,5 4,4 6,1 58%
Tabelul 2. Costurile cu resursa umana pentru 2D.
" Nr. Durata Timp total Cost unitar Cost total
Nr. Pozitie . . :
’ oameni (luni) (luni) (RON) (RON)
1 Manager proiect 1 12 12 8000 96000
2 Inginer geotehnic 1 2 2 6000 12000
3 Arhitect 1 8 8 6000 48000
4 Inginer de cost 1 1 1 5000 5000
5 Inginer instalator 1 4 4 5500 22000
6 Asistent instalator 2 4 8 3500 28000
7 Asistent arhitect 2 8 16 3500 56000
8  Asistent manager proiect 1 12 12 4000 48000
9 Inginer structurist 1 4 4 6000 24000
10 Administrator 1 12 12 4000 48000
11 Desenator 2 11 22 3500 77000
Total 464000
Tabelul 3. Costurile cu resursa umana pentru 3D.
" Nr. Durata Timp total Cost unitar Cost total
Nr. Pozitie . . .
’ oameni (luni) (luni) (RON) (RON)
1 Manager BIM 1 6 6 8000 48000
2 Inginer geotehnic 1 2 2 6000 12000
3 Inginer de cost 1 1 1 5000 5000
4 Inginer instalator 1 3 3 5500 16500
5 Asistent instalator 1 3 3 3500 10500
6 Asistent arhitect 1 3 3 3500 10500
7  Asistent manager proiect 1 6 6 4000 24000
8 Inginer structurist 1 3 3 6000 18000
9 Administrator 1 6 6 4000 24000
10 Desenator 1 5 5 3500 17500
11 Manager BIM 1 6 6 8000 48000
Total 186000

3.2 Resursa umana implicata in fiecare etapa

O etapa importantd a analizei o constituie
compararea  costurilor cu personalul
implicat in conceptia si implementarea
proiectului, atdt in metoda conventionala

cat si BIM. Nevoia de resursa umana si
tipurile de calificari au fost stabilite Tn baza
sondajului a 20 organizatii de constructii, iar
costurile salariale au fost armonizate cu
costurile muncii in zona de Sud Est a
Romaniei. Calculatia pentru costurile
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salariale, atat in metoda traditionala cat si
BIM, este prezentata in Tabelul 2 si Tabelul 3.

Diferenta de costuri rezultatd prin
comparatie intre  BIM si  varianta
conventionala, este de 59,91%, in favoarea
BIM, si rezultd din utilizarea unui numar
diminuat de personal, respectiv 10, in
varianta BIM si 14 Tn varianta conventionala.

Etapa trei a analizei a constat in calcului

costului  principalelor  elemente de
constructie, astfel:
— s-au stabilit volumele din beton,

considerat ca material prioritar, atat
conventional cat si BIM

— s-au calculat costurile betonului, pe element,
prin inmultirea volumul cu costul unitar
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— s-a calculat costul total, atat

conventional cat si BIM

In urma analizei se poate observa o
diferenta medie de volum de 17% intre
cele 2 metode cu implicati asupra costului
in procent de 17%, diferenta rezultand la
calcul manual (Tabelul 4, Fig. 1-3).

4, Concluzii

Analiza prezentata a folosit date restranse,
conditionarea fiind legatd de proiectul
tehnic al cladirii: aria a fost limitata la
comparatia volumelor de beton,
neexistadnd informatii privind detaliile de
armare ale elementelor structurale.

Tabelul 4. Diferenta privind timpii de modelare.

Cost unitar Cost unitar
Element Volum  Volum beton beton
2D 3D (RON/mC) (RON/mc)
2D
a b c d e
Grinda 61 50 600 36480
Stalp 34 30 600 20520
Perete 206 169 500 103150
Placa 201 167 500 100700
Total 503 416 - 260850
Floors (1) - Edit Type
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Fig. 1. Captura de ecran din Revit in care putem observa
pe partea stanga valoarea volumului calculata direct de
soft pentru placa modelata.

S (e Diferenta . .
beton ; Diferenta  Diferenta
(RON/mc) cost volum  (RON)
(RON)
3D
f g h i
29820 6660 18% 18%
18000 2520 12% 12%
84350 18800 18% 18%
83650 17050 17% 17%
215850 45030 175 17%

Fig. 2. Captura de ecran din Revit in care putem
observa pe partea sténga valoarea volumului
calculata direct de soft pentru stalpul model.
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Fig. 3. Captura de ecran din Revit in care putem observa pe partea stanga valoarea volumului calculata direct
de soft pentru peretele modelat

Concluzia  studiului  evidentiaza clar
avantajul semnificativ al utilizarii BIM in
comparatie cu metodele traditionale 2D
(Salleh et al., 2023). Implementarea BIM
permite economii substantiale de timp si
materiale, datorita preciziei mari in
modelarea elementelor si  eliminarii
erorilor comune in proiectele realizate
manual (lyola et al. 2024). Studiul
demonstreaza ca prin utilizarea softurilor
precum Autodesk Revit, gestionarea
volumelor si calcularea materialelor sunt
optimizate, reducand astfel costurile totale
ale proiectului. Avand in vedere aceste
avantaje, integrarea BIM devine esentiald
pentru eficientizarea si modernizarea
proceselor din industria constructiilor
(Ghaffarianhoseini et al., 2017).
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PRIMII 30 DE ANI
DINTR-O POVESTE CU SI
DESPRE PIATRA

Fondata Tn anul 1994, Theda Mar aniverseaza
30 de ani de excelentd in domeniul prelucrarii
si comercializarii pietrei naturale, un parcurs
ce a pozitionat compania ca lider detasat pe
piata nationald de profil. Povestea de succes a
companiei este dovada ca visele pot deveni
realitate prin eforturi constante si prin
deschiderea catre nou, catre necunoscut, cu
determinare si curaj, cu pasiune pentru
frumos si respect pentru piatra.

Piatra naturald, in toate variante ei, a ramas in
inima companiei in toti acesti ani in care
fiecare borna care marca un proiect incheiat
cu succes a alimentat dorinta de a merge mai
departe pe acest drum nelipsit de provocari.
O poveste frumoasa si intensa inceputa acum
30 de ani, in care ambitia, dedicarea si munca
in echipa au fost aduse Tmpreuna pentru a
oferi cele mai bune solutii pentru cele mai
ambitioase proiecte, indiferent de anvergura
sau stil.

Gratie investitiilor constante in tehnologie dar si
in capitalul uman, Theda Mar oferd acum
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Eoxcelentéi in platid natwialt

posibilitati infinite de a crea spatii sofisticate,
unice, in care detalii minutioase impecabil
realizate, se combina cu finisaje estetice si cu
functionalitatea de top, compania fiind partener
de incredere pentru cele mai importante birouri
de arhitectura si design din Romania si nu
numai. De la proiecte functionale de mobilitate
urbana, lucrdri strategice de patrimoniu, sau
cladiri publice emblematice, de anvergura, pana
la amenajari rezidentiale high-end, Theda Mar a
fost partener in peste 2000 de proiecte la nivel
mondial, finisajele realizate Tn atelierele
companiei sunt admirate in interioare din USA,
Italia, Belgia, Singapore, Austria, Franta,
Germania etc.

Odatd cu aceasta aniversare, reprezentantii
Theda Mar tin sa transmita faptul ca planurile
de expansiune continua, concentrandu-se pe
consolidarea pozitiei pe piata din Romania dar
si pe pietele internationale, unde renumele
calitatii si profesionalismul brandului sunt
deja cunoscute.

Cu seriozitate, experientd si know-how, cu
energie pentru proiecte ce indraznesc dincolo
de limite si cu o constanta dorinta de evolutie
si perfectionare, echipa companiei Tsi
pastreazd spiritul  ténar, pregatiti sa
depéseasca noi granite si limite, pentru ca
evolutia face parte din ADN-ul brandului.

Showroom: Soseaua de Centurd, nr. 1 bis, Chiajna, lIfov
Email: office@thedamar.ro; Tel.; 021 317 37 38
http://www.thedamar.ro
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